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1  地质背景 

东坪金矿位于河北省崇礼区，大地构造处于华

北地台北缘，燕辽沉降带与内蒙地轴结合处南侧，

距尚义-崇礼-赤城深大断裂 10km。区内出露地层主

要为太古界桑干群变质岩系，岩性以片麻岩为主。

区内断裂构造较发育，主要有 EW 向，NW 向和

NE 向，其中以 EW 向的最为发育。 

区内岩浆岩也比较发育，沿尚义-崇礼-赤城深

大断裂分布，主要有小张家口超基性岩、水泉沟碱

性杂岩和上水泉花岗岩。水泉沟碱性杂岩体呈 EW

向展布，向南北两侧倾斜，主要岩性为碱性长石正

长岩、辉石角闪碱性长石正长岩、辉石角闪正长岩

和角闪碱性长石正长岩等。 

2  矿体地质 

东坪金矿产于水泉沟碱性杂岩体与太古界桑

干群变质岩的内接触带，矿脉成群成带分布，主要

由NNE和NE向脉体组成。赋矿围岩主要为正长岩、

碱性长石正长岩和石英碱性长石正长岩，各类岩石

之间呈过渡渐变关系，在接触带附近脉岩发育，大

致分为三期：成矿前为长英质脉、伟晶岩脉; 成矿

期为细晶岩脉、煌斑岩脉; 成矿后为花岗斑岩脉和

闪长玢岩脉（李少众等，2000）。其中 NW 向的比

较发育，NNE 向岩脉与金矿化带在空间上有一定套

合关系。 

东坪金矿的矿化类型主要是石英脉型和钾化

蚀变岩型，围岩蚀变主要类型是钾长石化和硅化，

其次还有硅化、绢英岩化、黄铁矿化、绢云母化等。

钾长石化可分为三期：第一期遍布整个矿区，为岩

浆期后交代作用产物，第二、三期钾长石化呈线形

蚀变，与金矿化密切相关（李怀勇，1998）。 

东坪金矿受断裂构造控制，据前人资料，控矿

构造形成大致分为三个阶段：第一阶段形成的控矿

构造以走向 50°，倾向 NW，倾角 45°和走向近

EW，倾向 N，倾角 60°的两组断裂为主，两组断

裂分布局限，矿化作用较弱。第二阶段形成一组

NNE 向和 NW 向共轭断裂构造，属剪切性质构造，

是主要的控矿构造。第三阶段形成一组 NE 向的右

行剪切雁列式断裂构造。 

矿石矿物属于少硫化物型，以自然金、碲化物，

多金属硫化物为主，并含金属氧化物和表生自然

金。金矿物以自然金（64.06％）为主，其次是碲金

矿（35.94％），载金矿物以黄铁矿、黄铜矿、褐铁

矿为主，脉石矿物主要是石英、正长石、斜长石。

矿石结构主要有半自形-自形、他形晶粒结构、交代

残余结构、固熔体分解、包含嵌晶结构，矿石构造

以浸染状、条带状构造为主，还有角砾状、块状构

造、晶洞构造等（赵庆国等，1998）。 

3  地球化学特征 

3.1  区域地球化学特征 

1967 至 1969 年，河北省地质局完成了龙关幅

1:20 万区域地质测量，建立了地层层序、侵入岩期

次及总体构造格局。2003 年，河北省地质调查院完

成了“河北 1:20 万龙关幅、宣化幅区域化探”，分

析了 Au、Ag、As、Sb、Bi 等 32 种元素，通过元

素地球化学分布特征 ，对该区地层、岩浆岩、构

造单元中的元素富集情况进行了总结。 

据冀北 1:20 万水系沉积物测量以及部分地区

1:5 万水系沉积物测量样品定量分析，其中 W、Sn、

Bi、Pb、As 等元素背景值高于地壳中丰度值，与该

区大面积出露花岗岩有关。在火山岩区背景趋于平
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稳，在变质岩区，Pb、Au 的背景明显偏高。在岩

浆岩区，碱性岩中 Au 背景偏高，斑岩中 Ag 背景

偏高，花岗岩中 Mo 背景偏高，其他元素趋于平稳。

该区内的异常元素组合与基底基本一致，单元素异

常主要是 Au、Ag、Pb、Zn、Mo 及其相关的 As、

Sb、Hg 等，因此 Au、Ag、Pb、Zn、Mo 为该矿集

区找矿的重点矿种。 

3.2  矿床地球化学特征 

东坪金矿表生地球化学异常以 Au 为主，具最

大 NAP 值，Au 是主要的成矿元素也是直接的指示

元素，其伴生元素主以 Ag、Pb、Mo、Bi、W 为主，

Au 与伴生元素异常分布构成同心式，伴生元素异

常较弱，Au 与主要伴生元素的 NAP 值排序为：

Au-Pb-Bi-Hg-Mo-Sn-Ag-W。据李少众（2002）对东

坪金矿原生晕研究，东坪金矿上部元素组合 Au、

Ag、Pb 等为弱异常，As、Sb、Ba 等为强异常；矿

体下部元素组合 Au、As、Ag 等为弱异常，Bi、Mn、

Mo、W 等元素为强异常。矿体轴向上的变化序列

如下： 

（Hg）·As·Sb—→Cu·Pb·Ag·Au—→Bi·W·Mo 

矿体前缘       矿体中部        矿体尾部 

东坪金矿处于铁族元素（Cr、Ni、V、Ti、P

等）的低背景区，但 K2O、Na2O 及 Sr 异常在见矿

地段明显提高，宏观上位于 K2O、Na2O 及 Sr 异常

带上，反映了金矿床与碱性岩体侵入具有直接关

系。东坪金矿异常元素组合个数较少，反映了碱性

杂岩自基性向碱性演化分异过程中大多数亲基性

元素主要是带出，同时 Sr 元素在演化过程中含量逐

渐增高。此外，该区与东坪金矿相似的金家庄金矿

床元素异常组合稍显复杂，除了 Au、Pb、Hg、Mo、

Ag、W 元素异常外，还有亲基性元素 Cu、Cr、Ni、

As、Zn 等元素异常，这主要与金家庄东侧的小张

家口基性侵入岩体有关。 

4  结论 

通过对东坪金矿所在区域进行水系沉积物测

量，明确 Au 及其伴生元素的异常强度、异常范围，

圈定异常靶区，为找矿提供依据。研究金矿床原生

晕，确定异常元素组合，利用原生晕分带特点，判

断矿体剥蚀程度以及推测盲矿体、寻找隐伏矿。 
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