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郯庐断裂带是中国东部规模最大的活动构造

带并与现代地震活动关系密切（徐嘉炜，1992；万

天丰等，1995、1996；陈宣华等，2000；张培震等，

2003；朱光等，2002、2004），其具有明显的分段

行为特征（郑朗荪等，1988；李家灵等，1994；施

炜等，2003；张鹏等，2007）。沂沭断裂带是郯庐

断裂带的山东段，也是郯庐断裂带露头最好的一

段，而安丘—莒县断裂则是构成沂沭断裂带的四条

主干断裂之一，晚更新世晚期以来沂沭断裂带的新

构造活动主要表现在该断裂上。研究表明 1668 年

郯城 81/2 级地震就发生在这条断裂上（高维明等，

1988；李家灵等，1994；晁洪太等，1995、1997），
并且公元前 70 年安丘 7 级地震也与该断裂的活动

密切相关（方仲景等，1987；王华林，1990）。宋

方敏等（2005）、杨晓平等（2006）在莒县以北的

小店子—茅埠段也发现了其晚更新—早全新世活

动的证据。这些研究资料和数据大多集中在该断裂

中南段，而对北段尤其是昌邑朱里以北隐伏区段的

研究程度相对较低；仅少数文献提及该断裂的影

像、地貌特征及物探、钻探结果（黄伟师，1988；
郭芳等，1999；贾荣光等，2007），很少有能够直

接反映该断裂北段新构造活动的确凿地质证据。 
开展工作已 2 年的山东 1:5 万辛安庄等五幅区

调项目组工作过程中在朱里后巡栈、土门店、昌邑

文山及石湾店等地发现了该断裂的新构造活动形

迹，特别是在朱里后巡栈该断裂错切晚更新世大站

组灰黄色粉砂质粘土，而且在该组地层中发育规模

较大且强烈的劈理化带，为其晚更新世晚期发生的

新构造活动提供了有力证据。本文主要对该断裂北

段朱里后巡栈处断裂几何结构及活动特征进行分

析，其活动时代、动力学背景及形成机制将另文论

述。通过对该处断裂主断裂及次级断裂的几何学、

运动学等方面的研究并结合各方面最新研究成果，

对其新构造活动进行初步探讨，以期为受该断裂影

响地区的防震减灾、地壳稳定性评价及相关建设规

划提供参考。 

1  断裂概况 

安丘—莒县断裂遥感影像上为明显的线性构

造，区域重、磁图上则表现为走向NNE的线性异常

或线性梯度带。山东境内南起红花埠经曹庄、洪瑞、

夏庄、招贤、孟疃、安丘石埠子、庵上、田家官庄、

青云山至昌邑辛安庄、下营向北延伸入渤海湾，总

体走向10°～20°，长约330km，断裂南北两端为第

四系所覆盖，中南部露头较连续，由一组平行断面

组成，各断面产状变化较大，倾向不定（NWW或

SEE），倾角一般70°～80°，不同区段断裂特征具有

明显差异性。 
研究区内该断裂主要隐伏于第四系之下，本次

工作收集了 374 个钻孔编制的第四系等厚线图表明

该断裂展布于第四系厚度强烈变化的梯度带上，第

四纪地层的沉积明显受控于该断裂，这也间接反映

了其强烈的新构造活动。根据断裂发育及第四系覆

盖情况可分为 2 段（图 1）： 
（1）朱里段：南起穆村，北至昌邑文山，断

裂为第四系覆盖，但覆盖较浅，断裂南东盘主要为

王氏群、五图群地层；断裂北西盘为青山群火山岩，

局部为临朐群玄武岩、砂砾岩；研究区内该段多处

可见主断面及次级断面，并发育规模较大的劈理化

带及断层泥。 
（2）夏店西—下营段：断裂控制了潍河展布，

自下营北延入渤海湾，该段第四系覆盖很厚，据物

探及钻探资料显示厚度可达 200m±，并有错切第四

系的迹象。其与昌邑—大店断裂的北延在渤海海域
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构成“营潍断裂带”的东支，对新近纪地层构造具有

明显的控制意义并在全新世早期仍然活动（徐杰

等，1999；漆家福等，2008；李西双等，2010；胡

惟等，2013）。 

 

图 1  山东安丘—莒县断裂朱里段构造简图 

 
2  几何学、运动学特征 

安丘—莒县断裂朱里段第四系覆盖浅，局部露

头较好，可见3～4条断面，其中院上断裂和后巡栈

断裂规模较大，综合各研究结果认为后者为主断

面。该段断裂以断面清楚，构造带宽，发育规模较

大的构造透镜体带、劈理化带及断层泥，局部可见

错切第四系为特征。因所断岩层物性（粘土、砂砾

岩、粉砂岩）偏软且易风化剥蚀，均不发育擦痕、

阶步等构造标志。 
PM103剖面（图2）位于朱里段中部的昌邑市

朱里镇后巡栈村西北角东西向陡壁，断裂构造现象

清晰。剖面结构特征：断层f1为安丘—莒县主干断

裂，北西盘为新近纪牛山组（N1n）灰黑色气孔状

玄武岩，发育球状风化，球面状弧形面理被断层所

切割，指示压性特征（图2a）；南东盘为白垩纪红

土崖组（K2h）强烈劈理化、透镜化的砖红色泥质

粉砂岩。断层破碎带见于下盘宽约7m，发育强劈理

化灰紫色、灰绿色断层泥、构造透镜体及劈理化面

理，劈理产状325°∠56°，断面平直，产状316°∠46°
与区域上总体产状不协调，应为局部产状。 

断层f2为次级断裂，错断第四系，据地貌及标

志层判断断距6m±。断裂北西盘为晚更新世大站组

（Qpd）棕黄色含细砾粉砂质粘土，内部发育劈理

化带宽约40cm，未切穿地表，沿f2走向南西20m小

陡壁处仍可见，但宽度达1.2m，并且多见膨润土化

的构造透镜体（图2b）；南东盘为新近纪牛山组

（N1n）灰白—灰黄色砂砾岩，靠近破碎带的砾岩

透镜体垂向上呈多米诺式左旋排列，指示张性特征

（图2c）；断层破碎带宽1.7m，发育劈理化带、角

砾岩带，断面平直，断层总体产状280°∠74°。另外

在牛山组砂砾岩中发育f1派生的次级小型断裂f3、

f4、f5，均为张性北西倾。 
PM104剖面结构特征与PM103基本一致，而在

PM105与PM106剖面可见遭受压扭性改造的先期张

性构造角砾岩，红土崖组泥质粉砂岩中则发育牵引

褶皱；在PM107剖面显示先张后小角度逆右行走滑

的运动学特征；PM108剖面在青山群石前庄组

（K1ŝq）灰白色流纹岩中则发育地震液化脉。 
总之，安丘—莒县断裂具多期活动特征，综合

分析各剖面具指向性的构造形迹，朱里段最新活动

时代应在晚更新世晚期，主体表现为先期张性后期

右旋走滑兼小角度逆冲的运动学特征。 

3  讨论与结论 

安丘—莒县断裂活动具有多期性、复杂性及分

段性的特点。在不同的区段几何学、运动学表现也

有一定的差异，表现出不同特征的构造样式（韩文
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功等，2005；吴时国等，2006）；其形成演化历史

复杂，发育多期次张、压、扭、滑各类构造形迹的

叠加，明显不能局限于用一次断裂活动来解释如此

复杂的构造现象（万天丰等，1995）；除主干断裂

外还发育大量次级断裂，而且晚期构造形迹叠加于

早期之上甚至局部早期构造形迹已被完全改造或

破坏，同时受断裂活动强度以及风化剥蚀的影响，

导致保留下的构造形迹复杂，这难免在断裂活动期

次、力学性质等的判断上造成一定影响。 
本次野外工作尽可能选择了露头较好的地段

并且综合应用多种构造解析方法进行综合分析，以

保证对断裂活动期次、力学性质等认识的可靠性，

通过上述分析研究认为： 
（1）该断裂展布于第四系厚度强烈变化的梯

度带上，构造活动对第四系地层的沉积控制作用明

显，间接反映了其第四纪以来强烈的新活动性。 
（2）安丘—莒县断裂在朱里地区发生新构造

活动区段的空间展布位置与先存断裂位置基本吻

合，其应是主干断裂或次级断裂复活而向上扩展，

同时侧向上构造变形范围逐渐加大，伴生的次级断

裂密度不断增大，又由于受累加构造强度的制约，

局部切错第四系并可能造成地表破裂，这是对早期

先存断裂的继承与发展。 
（3）安丘—莒县断裂朱里段晚更新世晚期以

来最少发育 2 期活动：①早期张性阶段，主要表现

特征为存在遭受压扭性改造的张性构造角砾岩、地

震液化脉以及第四系下断等；②晚期右行走滑兼具

小角度逆冲阶段，以断层泥、构造透镜体带、劈理

化带及牵引褶皱为特征；但并不排除第四系深覆盖

区部分构造变形已经影响到全新世地层的可能。 

 

图 2  山东省昌邑市朱里镇后巡栈安丘—莒县断裂构造剖面（PM103）及照片 
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