
第 61 卷  增刊                                                                                 Vol. 61  Supp. 
2015 年   4 月                                                                                   Apr.,  2015 

560 
 

地  质  论  评         GEOLOGICAL  REVIEW 

 

浅析郯庐断裂对胶东金矿集中区大规模 
成矿的影响* 

 
徐方 1,2)，胡海博 2)，韩荣文 2)，褚福贺 1) 

1) 中国矿业大学（北京）地球科学与测绘工程学院，北京，100083； 
2) 天津市地质调查研究院，天津，300191 

                                                        
注：本文为山东省地质矿产勘查开发局科技项目（项目编号：KY2009001）的成果。 
收稿日期：2015-03-01；改回日期：2015-03-01；责任编辑：黄敏。 
作者简介：徐方，男，1979 年生。在读博士，高级工程师，地质矿产专业。Email：xuf0815@163.com。 

郯庐断裂属中国巨型深大断裂，是中国已知的

最大导矿构造与控矿构造 (毛景文等 ,1997;翟裕

生,1999)。郯庐断裂带（山东段)长 330 公里，自西

向东由唐吾-葛沟断裂、沂水-汤头断裂、安丘-莒县

断裂和昌邑-大店断裂组成（图 1）。据断裂带内构

造与充填物特点及大地电磁测深资料，断裂带已深

切至 70km 以下的地幔层。郯庐断裂带在中生代发

生了巨大的平移活动，在其东部地块内造成了拉伸

与挤压相间的构造格局，对胶东金矿集中区的形成

产生了重要作用。本文研究了中新生代郯庐断裂带

构造演化和胶东地区不同类型金矿床的空间分布、

矿床成因以及成矿年代的关系，探讨了郯庐断裂对

胶东金矿集中区大规模成矿的影响。 

1  郯庐断裂的特征及构造演化 

郯庐断裂带（山东段）（简称“郯庐断裂”)总体

走向NE 15°-20°，平均约18°，其宽约20 -60km，北

宽南窄，是一个由4 条北北东向主干断裂带和多条

北北东向、北东向及北西向次级断裂组成的复杂活

动断裂构造系统，总体上具有地堑或裂谷的性质。

主断裂面以及各自的次级平行断裂组成各断裂倾

角多数在65°以上，总体表现出正断层性质。 
郯庐断裂带是一古老的基底韧性剪切带，其活

动时代可追溯到古元古代(马杏垣,1989)；其演化大

致可分为古生代（张性）、中生代（压性- 压扭性）

和新生代（扭张性）三个阶段。在印支构造旋回（晚

三叠世）华北与扬子板块的碰撞造山过程中，郯庐

断裂作为陆内转换断层，产生一系列深层次高压左

行韧性变形(侯明金等,2007) ；断裂带左行走滑的鼎

盛活动时期为早侏罗世(王小凤等，1996)，从晚侏

罗世至早白垩世左行韧性剪切变形逐步转化为韧

—脆性变形；早白垩世末期（120～100Ma.）迅速

完成从左旋韧性剪切向脆性伸展断陷的构造转换，

这个时期正是胶东金矿成矿大爆发时期(裴荣富

等,1999)。晚白垩世至古近纪末，以伸展拉张脆性

形变为主，控制了岩浆活动、沉积作用和金矿的成

矿作用；新近纪以来新构造活化主要表现为右行压

扭性脆性形变，但变形强度远弱于前两个阶段(吴根

耀等,2007; 侯明金等,2007)。 
郯庐断裂带东侧为胶东地区，主要发育了规模

仅次于它的三条NE-NNE 向断裂（表1），分别为：

苍三断裂、焦新断裂、招平断裂，均属于郯庐断裂

带中生代大规模左行走滑剪切运动所形成的分支

构造。强大的左行走滑剪切力偶，牵引胶北太古宙

穹隆（栖霞复背斜）逆时针旋扭隆升，形成了三山

岛-苍上、焦家—黄县和招远-平度（破头青）等弧

形右行剪切带和混合花岗岩。 
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图 1  郯庐断裂及胶东地区构造简图

表 1  郯庐断裂带、招平断裂、焦新断裂、苍三断裂地质特征统计表 

 

 
2  胶东金矿特征 

胶东地区是我国最大的黄金矿集区，区内密集

分布超大型金矿床5个，大型、中型金矿床30多个

以及上百个小型金矿床，它具有区域集中、规模大、

储量多和成矿期短的特点（邓军等，1999）。 
2.1 金矿类型 

胶东地区金矿类型多，矿床地质特征各异，但

成矿背景相似，都以胶东群地层为背景，以燕山早

期为主要成矿时代，以中酸性继承性岩浆活动为成

矿动力，金矿产出主要受郯庐断裂东侧次级断裂带

控制。根据控矿条件、赋矿围岩、矿石组成和结构

特征等特征，将胶东金矿划分为3 种矿床（化）类

型（表2），韧性剪切带-蚀变岩型（焦家金矿）、脆

性断裂-石英脉型（玲珑金矿、乳山金矿）、低角度

层间滑动断裂-破碎-角砾岩型（蓬家夼金矿、发云

夼金矿)）和隐爆角砾岩次火山岩型( 七宝山金铜

矿)。 
2.2 金矿的空间分布 

断裂构造是郯庐断裂东侧胶东金成矿作用的

主要控制因素之一，区域上金矿化均发生在郯庐断

裂带各级构造断裂内，郯庐断裂的主干断裂带与其

分支断裂的复合部位控制了金矿化区( 带) 的分

布，如招掖金矿成矿带、牟乳金矿化带均为郯庐断

裂带大型分支断裂的发育集中带。金矿床和金矿体

产出则赋存在更次一级分支断裂构造内。 
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在空间上这几种类型金矿具有一定的分布规

律性，含金硫化物石英脉型和蚀变岩型金矿主要产

出在胶东西北地区，主要受中生代燕山期钙碱性花

岗质岩体影响，具有围绕岩体分布的特点，前者分

布于岩体边缘的内带内，后者主要在岩体边缘外带

即岩体与老地层接触蚀变带产出；层间滑动角砾型

金矿主要分布在胶莱盆地边缘，如盆地东北缘发现

蓬家夼金矿、发云夼金矿，胶莱盆地西北缘的平度

大庄子金矿。层滑滑动角砾岩型金矿化与中生代期

间胶莱走滑拉分盆地的演化发展有成因关系，它主

要产出在盆地边缘由于层间滑动产生的层间滑动

断层的构造角砾岩和碎裂岩带内；次火山岩型金矿

化集中发育在郯庐断裂带的中南部，主要是隐爆角

砾岩型金矿化，如七宝山铜金矿、铜井金矿、铜石

金矿等，沂南地区偏碱性浅火山小岩体周围也同样

产出有与之有关的浅成热液火山次火山岩型金矿

床。 

表2  焦家式、玲珑式和蓬家夼式金矿地质地球化学特征对比 

2.3 金矿的成矿年代 
同位素测年是准确确定金矿成矿时代的最佳方

法，胶东地区金矿床（化）均发生在中生代燕山期，

并具有北早南晚、东早西晚的特点。根据现有的金

矿同位素年龄结果（见下表），并结合与金矿化有

关的岩浆岩的岩性和金矿成矿作用大地构造应力

背景，大致可将郯庐断裂及其邻区金矿化分为3 个
不同的期次： 

第一期为胶西北地区与钙碱性花岗质侵入岩

有关的金矿化。此期金矿成矿作用主要发生在郯庐

断裂带区域性挤压期间，即晚侏罗世到早白垩世早

期期间( 120 Ma 前)，这期金矿化是郯庐断裂带及

其邻区金矿化的高潮，是胶东地区金矿的主要成矿

期。金矿成矿作用以典型的石英脉型和蚀变岩型金

矿化为主，如焦家、玲珑等金矿床，基本均产在岩

体与地层内外接触带内，金矿化的形成与下地壳古

老地层的重熔产生的流体有关，具有围绕岩体边缘

分布的特点。 
第二期为发育在走滑拉分盆地边缘的层间滑

动角砾型金矿化。这期金矿化主要发生在郯庐断裂

带区域性伸展的地质背景下，金矿化与胶莱盆地等

中生代走滑拉分盆地的发育演化过程有密切关系

(刘玉强等, 1999;杨金中等,1999)。如蓬家夼、发云

夼等金矿金矿床，推测金矿形成时代大约在120 
-100 Ma期间。 

第三期为沂南-临沂地区与中性、偏碱性次火山
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岩和火山岩有关的金矿化，此期金矿化类型较多，

主要为隐爆角砾岩金矿化，一般金矿规模较小。此

期金矿化与郯庐断裂继续深切张裂，引发上隆地幔

和地壳深部物质侵入喷发形成中生、偏碱性浅成岩

体或火山机构有关，金矿化主要发生在次火山杂岩

体的边部或火山角砾岩筒内。如卓家庄、龙宝山等

金矿，金矿一般为浅成低温热液次火山岩型金矿，

常形成金银碲元素组合，金矿化主要发生在燕山晚

期早白垩世之后。 
金矿化与胶东地区断裂构造、侵入岩和火山岩

在空间分布上的规律性、成矿时代和岩浆活动时间

的吻合及物质来源上的联系，表明金矿化与郯庐断

裂带中生代燕山期构造-岩浆活动演化具有内在的

成因联系。 

3  郯庐断裂的演化与胶东金矿成矿
的耦合关系 

郯庐断裂形成时间早，演化历史长，断裂活动

复杂(万天丰等,1996;邓乃恭等,1984)。在中生代，

由于受古太平洋板块向欧亚大陆斜向快速俯冲、郯

庐断裂发生强烈左行走滑，导致了郯庐断裂带地质

历史上最活跃的构造-岩浆活动，对胶东地区金矿床

的形成、产出具有重要的影响。 
(1)晚三叠世-中侏罗世，郯庐断裂主要受华南、

华北板块挤压、碰撞作用，形成挤压构造。在晚三

叠世-早侏罗世早期，郯庐断裂发生了显著的左旋走

滑剪切变形(张岳桥等,2008)。进入早、中侏罗世，

郯庐断裂带从韧性左行走滑向脆性左行走滑断裂

转变，郯庐断裂带中、南段的基本格局形成(王小凤

等,2000)。此期间，郯庐断裂及胶东地区构造-岩浆

活动不强烈，未形成成矿元素运移、富集有效条件。 
 (2)晚侏罗世-早白垩世早期，随着古太平洋板

块向亚洲大陆的俯冲(朱光等, 2005)，中国东部受到

北西-南东向的强烈挤压，郯庐断裂再次发生左旋走

滑活动。形成胶东钙碱性侵入岩浆岩，岩石组合为

安山岩-英安岩-流纹岩组合，胶西北玲珑、焦家、

新城等金矿沿侵入岩浆岩边部产出，同时又受到郯

庐断裂带次级构造的控制。 
（3）早白垩世中晚期，太平洋板块俯冲方向

的改变(由北北西、正北向变为北西向)(陈宣华

等,2000)，及其俯冲速率的加快，造成郯庐断裂的

大规模左行走滑和五莲-荣城断裂的右行走滑活动，

导致深部成矿流体自深部赋存部位沿构造断裂系

统上移区域张裂性构造-岩浆活动强烈，使胶北地块

向北东方向拉出，开始形成胶莱拉分盆地(李碧乐

等,2003)。在盆地的进一步张裂拉分过程中，沿新

老地层的接触带产生层间滑动位移，沿胶莱盆地边

缘形成层间滑动角砾岩型金矿，如胶莱盆地东北边

缘的蓬家夼和发云夼等金矿最为典型。 
（4）晚白垩世-古新世以右旋走滑为主，区域

上为拉张构造构造环境背景，郯庐断裂持续向地壳

深部下切，胶莱盆地继续拉张，导致断裂逐渐向裂

谷性质演化，引起地幔上涌和下地壳的部分熔融， 
沿郯庐断裂次级构造薄弱带产生中性、偏碱性岩浆

岩的侵入，在次级构造分支内形成中生、偏碱性浅

成岩体或火山机构，形成为浅成低温热液火山次火

山岩型金矿，金矿化主要发生在燕山晚期早白垩世

之后。  

4  结论 

郯庐断裂构造系统在胶东西部地区的三条分

支断裂的带内及两侧分布着特大型、大型及中小型

矿床百余处，这些矿床的空间分布规律、矿床地质

特征均表明该构造系统对该区金矿床具有重要的

控制作用，主要表现在： 
（1）郯庐断裂带是古太平羊板块向欧亚板块

碰撞、俯冲作用的前缘地带，其在中生代受太平洋

板块斜向快速俯冲、郯庐断裂发生强烈左行走滑、

华北东部岩石圈剧烈减薄、区域构造应力场转变为

强烈引张、火山-岩浆活动强烈、是胶东地区金矿成

矿作用的主要因素。 
（2）郯庐断裂对胶东地区NE-NNE 向断裂构

造系、侵入岩和火山岩具有控制作用，郯庐断裂的

中生代构造演化与胶东金矿床（化）的成矿时代、

岩浆活动时间、分布规律相吻合，表明胶东地区金

矿化与郯庐断裂中生代燕山期构造-岩浆活动演化

具有内在的成因关系。 
（3）中生代早白垩世，太平洋板块俯冲方向

的改变、俯冲速率的加快，郯庐断裂受区域张拉作

用，构造-岩浆活动强烈，深部成矿流体沿构造断裂

上移，是胶东地区金矿床（化）大规模成矿的主要

因素。 
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