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本文基于冠头岭海滩实地垂直剖面取样观察

及室内分析处理所得数据，结合前人研究成果，从

另一角度讨论了垂直剖面沉积物粒度特征及石英

表面特征等方面与沙滩沉积环境之间的相互关系。 

1  研究区及野外工作概况 

作者于 2011 年暑假、2012 年暑假以及 2013 年

寒假三次赶赴北海冠头岭海滩开展野外工作。首先

进行海滩全貌踏勘，最终于沙滩上选取了 2 条纵剖

面 Z、Z1 和 3 条横剖面 H、H1、H2 以及于 H1、
H2 两条横

剖面上的

两个垂直

剖 面 , 共

144 个观测

点。我们根

据地形绘

制出采样

位置图（见

图 1）。 
图 1 研究区位置图 

 

每个点采集表层沉积物样品 1 个，采样深度

小于 2cm，对每个采样点进行仔细观察、记录，并

对观察点逐个拍照。最后总结出沉积物在不同方向

的分布情况。 

2   沉积物粒度特征 

通过取样观察分析，得出研究区表层沉积物整

体及在三个方向上粒度特征。整体粒度特征显示为

粗砂的含量最多，其次为极粗砂，中砂、细砂、极

细砂和砾石的含量最少。分布特征在横向上自海向

岸宏观上逐渐增大，微观上呈现出先增大再减小又

增大的交替变化特征；纵向上自岬角向海滩宏观上

逐渐减小，微观上呈现出大小的交替变化特征；垂

直上沉积

物粒度从

上到下沉

积物粒度

也呈现出

由细 -粗 -
细交替变

化 特 征

（见图 2）。       图 2 冠头岭垂直剖面图 
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图 3  各采样点石英表面特征含量对比及垂直剖面整体石英表面形态折线图 

 

3  海滩形貌的水动力改造作用 

石英形态各异的表面特征指示着各种不同的

沉积环境，我们可以通过各种特征所占的百分比来

区分垂直剖面沉积物的沉积环境。在扫描电镜下对

1 个垂向剖面上的 4 个沉积物样品中的石英进行观

察并统计其表面特征，根据数据绘制了两种折线图

（见图 3）。发现有以下特征： 
1、石英颗粒特征有九种，分别为圆球状、次

圆球状、次棱角状、棱角状、裂纹、麻面、V 形撞

击坑、贝壳状断口、溶蚀-沉淀特征以及擦痕。2、
石英样品中分选差、颗粒粗细混杂的样品石英表面

的 V 型撞击坑、大量的机械撞击坑的含量多；分选

好、颗粒细的样品石英表面的 V 型撞击坑、大量的

机械撞击坑的含量小，前者沉积层的沉积物石英颗

粒大小混杂，而后者颗粒大小相近。3、海滩沉积

物中棱角状颗粒含量最多，次圆球状和次棱角状颗

粒其次，圆球状颗粒含量最少。圆球状颗粒和次圆

状颗粒指示沉积物经过了较远距离较长时间的搬

运；次棱角状颗粒和棱角状颗粒指示沉积物经过的

搬运距离较近或搬运时间较短。这说明研究区的沉

积物多为经过搬运时间较短的颗粒，物源为两岸的

岬角基岩。 

4  石英颗粒表面特征与沙滩沉积环
境关系 

冠头岭海滩为北部湾西南角的一个突出海岸，

夹于两个岬角海岸的中间地带。根据气象资料统

计，北海地区为季风气候区，夏秋盛行南-西南风，

冬春盛行北-东北风，风向与北海半岛两侧海岸线的

走向基本上垂直。因此，向南和向北的风及其引起

的风浪是半岛两侧海岸地貌塑造和泥沙搬运的主

要营力，从而使得沿岸松散的地层和岬角基岩受波

浪冲刷后成为海滩沉积物的主要来源。波浪以自身

能量带来泥沙，随携带能力逐渐降低不同粗重的沉

积物沉积下来使沉积物在空间上形成了粗细交替

变化特征。潮汐涨潮与退潮方向相反，落潮时为逆

时针方向，造成了海滩沉积物纵向剖面的粒度变

化，使得两岬角之间出现沙丘，并且沙丘的沉积物

粒度特征由核部到翼部表现为由粗到细的变化特

征。而不同时期水动力强弱不同，造成了垂直剖面

的粒度变化。在平静时期随着波浪的长途搬移，石

英颗粒表面不断的磨损，到达海滩时可形成形成圆

状、似圆状颗粒石英颗粒。当波浪搬移时间较短时

便可形成次棱角状颗粒和棱角状石英颗粒，两种搬

移时间不同的石英颗粒以及风沙作用形成的麻面

状石英颗粒夹杂其他物质便形成了颗粒细、分选较

好的沉积层。在风暴时期，极强的水动力作用使石

英颗粒与颗粒之间发生激烈碰撞，形成了以 V 型撞

击坑和机械撞击坑为主，其次为的擦痕、麻面等表

面特征的石英颗粒，同时，强动力作用下使海滩沉

积物分布呈现出的一定规律被打乱，形成了颗粒

粗、分选差的沉积层。而石英颗粒的硬度大、化学

性质稳定，不易受机械作用的磨损而改变其形貌。

一旦在它的表面留下痕迹，包括划痕、断口、凹坑

等，都可以较长时间较好地保存起来。在风化、剥

蚀、搬运、沉积和固结成岩等的各个环节以及沉积

后所发生的一切作用，都可以或多或少地在石英颗

粒的表面留下痕迹，从而形成一种或几种特征的形

态结构或组合。所以，根基图 3 中的样品 6.1 石英

表面所含 V 形撞击坑和大量撞击坑的数量最多，并

出现了大量的裂隙，说明该取样层是在水动力特别

强烈的条件下形成的，推测该沉积层为风暴沉积，

而石英的形态特征整体上以棱角状颗粒为主，其次

为次圆球状、次棱角状颗粒，圆球状颗粒含量最少。

而颗粒的磨圆度指示其运移距离的远近，圆球状颗

粒和次圆状颗粒指示沉积物经过了较远距离较长

时间的搬运；次棱角状颗粒和棱角状颗粒指示沉积

物经过的搬运距离较近或搬运时间较短。这说明研

究区的沉积物多为经过搬运时间较短的颗粒。通过

对该海滩石英表面特征观察，可推测垂直剖面单一

层形成时的沉积环境。 
综合以上分析可知，沉积物中石英颗粒表面形

态特征是恢复沉积物的物源区环境、物质来源、沉

积区环境及搬运机制等的较好载体。 
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