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内容提要:滇中楚雄盆地在晚侏罗世时期属于典型的内陆湖泊环境,沉积了巨厚的红色碎屑岩地层,也就是俗

称的“红层”。 作者通过开展 1 ∶ 5
 

万区域地质调查工作,在楚雄盆地双柏地区上侏罗统妥甸组中首次发现了一个恐

龙、龟类、鱼类、双壳类及植物化石共生的化石点。 这些化石保存状态完好,属于原地埋藏,赋存层位岩性主要为紫

红色细粒岩屑砂岩和粉砂质泥岩。 经研究确认,本文发现的恐龙属于兽脚类恐龙,龟类为峨山新疆蛇颈龟,鱼类为

鳞齿鱼,双壳类为对丽蚌,植物化石则属于穗花杉。 同时,还发现了其他分类不明脊椎动物的化石碎片。 这一重要

发现不仅丰富了我们对楚雄盆地晚侏罗世生物多样性的认识,也填补了该盆地上侏罗统脊椎动物化石记录的空白。
根据化石组合特征以及岩层中发育的波痕等沉积构造分析,埋藏地区在晚侏罗世为较为稳定的低能湖相水域环境。
而化石的共生埋藏状态表明,晚侏罗世该区域的湖泊面积出现了严重萎缩,水域面积急剧减少,气候变得炎热干旱,
生态环境也随之恶化。

关键词:楚雄盆地;晚侏罗世;妥甸组;生物化石;共生埋藏

　 　 滇中楚雄盆地发育着侏罗系—白垩系完整的红

层沉积序列,为一套典型的陆内湖泊相沉积,属于楚

雄地层小区,绿汁江断裂带以东发育着诸多大小不

等且分散的小盆地—武定盆地、禄丰盆地、甸中盆地

等,归属昆明地层小区。 滇中地区在早侏罗世处于

温暖湿润的热带—亚热带气候环境,至中晚侏罗世

逐渐变为炎热干旱的气候环境(申欢,2021)。 滇中

地区下—中侏罗统陆续发现多处化石点,但上侏罗

统鲜见报道,仅发现叶肢介、昆虫化石(张志军等,
2003;程政武等, 2004) 及轮藻类化石 ( 刘俊英,
2002)。

自 1938 年卞美年先生在禄丰地区首次发现恐

龙化石以来(杨钟健,1939),恐龙化石的发现和研

究持续成为研究热点,之后在滇中地区陆续发现了

一系列恐龙化石(白子麒,1999;董枝明,1980;Zhang
 

Qiannan
 

et
 

al. ,
 

2018; 王国付等, 2019; 胡绍斌,
2024;)、恐龙足迹化石(胡绍锦,1983;陈伟,2000;
邢立达等,2009;王涛,2015)及其它四足类脊椎动物

化石(崔贵海,1976),主要赋存于下—中侏罗统。
其中,早侏罗世以禄丰龙动物群为代表,化石赋存于

下侏罗统禄丰组;中侏罗世以川街龙动物群为代表;
晚侏罗世以“川街马门溪龙动物群”为代表(李奎,
1997;方晓思,2004),因其化石鉴定及层位长期存在

争议,因此在云南尚未发现真正意义上的晚侏罗世

恐龙化石。 恐龙化石的核心地史时限为三叠纪晚期

至白垩纪末期(鞠书彬等,2022;夏梦丽等,2023;于
娟等,2025),在滇中主要集中于早—中侏罗世,早
白垩世仅发现恐龙足迹化石(莫雄等,2025),该地



区恐龙以蜥脚型类为主,已命名的恐龙约有 10 余种

(孙艾玲,1985;胡绍锦,1993;徐金蓉,2014;王娅明,
2017),除了蜥脚型类,滇中地区还有兽脚类恐龙,
如金时代龙是云南中侏罗世的首个兽脚类恐龙,禄
丰盘古盗龙是亚洲首次发现的保存较好的腔骨龙类

恐龙等。
鳞齿鱼( Lepidotes) 在地史上最早见于南非的

Lualaba 层(Hussakof,
 

1917)和欧洲上西利西亚晚三

叠世( Michael,
 

1893),侏罗纪—早白垩世较为繁

盛,有很多种,遍布欧、美、亚、非各洲,晚白垩世仅残

存少数种,地史时限主要分布于晚三叠世—早白垩

世,我国最早发现于四川侏罗系(刘宪亭等,1961;
王念忠, 1974 )。 滇 中 楚 雄 地 区 最 早 由 苏 德 造

(1980)报道,认为其赋存于云南姚安县白垩系江底

河组,定为姚安鳞齿鱼( Lepidotes
 

yaoanensis) (苏德

造,1980),其对比研究认为鱼化石产出层位为下白

垩统,实际具体层位不清楚。 中侏罗统老罗村组中

发现较多鱼类化石碎片,赋存于一套灰色钙质泥岩

层中,姚安鳞齿鱼之后在滇中侏罗系红层地区鲜有

鱼类化石报道。
叶祥奎 1973 年报道了在云南峨山县甸中地区

“上禄丰群”中发现的一些龟板碎片和一件部分完

整的龟类化石,经对比研究将其定为峨山蛇颈龟

(Plesiochelys
 

oshanensis),之后被修订为峨山新疆龟

(Xinjiangchelys
 

oshanensis),认为其可与四川、新疆

乃至欧洲地区同一时期龟类化石进行对比,时代属

晚侏罗世(叶祥奎,1973,1982,1990;Tong
 

Haiyan,
2015;Brinkman

 

etal. ,
 

2013;张伟强,2024);我国有

关该类动物的记录是从 1953 年开始的,叶祥奎于

1982 年报道了四川中侏罗世龟化石,1990 年报道了

四川自贡大山铺龟化石,认为其均可归入成渝龟属

(Chengyuchelys),其特征与新疆龟不同,时代为中侏

罗世;此后迭有发现,迄今已有多种,其时代都被认

为是晚侏罗世,个别种还被认为有早白垩世的可能。
峨山县“上禄丰群”属昆明地层小区,与楚雄盆地上

侏罗统妥甸组对比为同一层位,晚侏罗世楚雄盆地

与昆明盆地未完全连通(刘军平等,2023;刘文慧

等,2024),但均属陆内淡水环境,迄今在楚雄盆地

红层中尚未见龟类化石的报道。 本文新发现的蛇颈

龟类化石为蛇颈龟类区系组成及其生态问题研究提

供了新的重要资料;同时,双壳类化石的发现为区域

沉积环境的重建提供了可靠的古生物学证据。
滇中楚雄盆地发现大量的恐龙化石,但主要集

中于早—中侏罗世,早侏罗世以禄丰龙动物群为代

表,主要为早期分化蜥脚型类恐龙,中侏罗世以川街

龙动物群为代表,有蜥脚类和兽脚类两类恐龙;尚未

发现真正意义上的晚侏罗世恐龙化石,且在楚雄盆

地侏罗纪红层中尚未发现其它化石。 本文通过 1 ∶
5 万区域地质填图,对双柏地区红层进行全面详细

的野外地质调查,在双柏县木樟郎村附近上侏罗统

妥甸组中首次发现了恐龙、龟类、鱼类、双壳类及植

物化石共生的化石点,为滇中地区晚侏罗世生物组

合及生态环境研究提供了重要资料。

1　 地质背景

滇中地区红层沉积主要分布于楚雄地区,零星

分布于昆明周边武定、禄丰、峨山等地,以元谋—绿

汁江断裂为界,将滇中地区红色陆相沉积盆地分为

“大盆地”和零星“小盆地”,以楚雄为中心的红色沉

积区为楚雄盆地,归属楚雄地层小区,昆明周边零星

的红色沉积为“小盆地”,归属昆明地层小区,两者

之间分布为传统的滇中古陆。 研究区位于滇中楚雄

地区,大地构造位置属扬子陆块西缘楚雄盆地,位于

元谋—绿汁江断裂与红河断裂之间夹持的区域(图

1),在侏罗纪—白垩纪时期处于拉张、裂陷时期,表
现为一系列陆相红色盆地的形成,晚侏罗世时期的

沉积主要为一套紫红色、暗紫红色的泥岩、粉砂质泥

岩、泥质粉砂岩夹粉—细砂岩组合,该套沉积被命名

为上侏罗统,为典型的陆相红层沉积,沿裂隙多发育

一些钙质网纹,反映了炎热干旱的气候、且处于持续

暴露氧化的浅水环境特征,主要出现在滨湖、浅湖沉

积环境中(刘军平等,2024;高抒,2025;王爱军等,
2025;杨劲松等,2025)。 妥甸组可对比为昆明地层

小区上禄丰群解体后的麻地山组(方晓思,2000;程
琰勋等,2024)。

研究区地层由下至上依次由上三叠统普家村组

(T3p)、干海子组( T3g)、舍资组( T3s),下侏罗统冯

家河组(J1 f),中侏罗统张河组(J2z),上侏罗统蛇店

组(J3s)、妥甸组( J3 t)及下白垩统高峰寺组( K1g)、
普昌河组(K1p)组成,三叠系以含煤岩系为主,岩性

主要为一套灰—深灰色、灰黑色砾岩、岩屑石英砂

岩、粉砂质泥岩、泥岩夹煤层,形成于三角洲河流—
三角洲平原沼泽相,主要分布于楚雄盆地东侧边缘

地带,角度不整合于滇中古陆前寒武系之上;侏罗系

主要以一套红色碎屑沉积为主,岩性由紫红色岩屑

长石砂岩、长石石英砂岩、紫红色泥质粉砂岩、泥岩

组成,局部发育灰色钙质泥岩及泥灰岩层,或二者互

层形成局部杂色层,为典型的内陆湖相沉积( Liu
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图 1
 

滇中楚雄盆地地质简图(a)及晚侏罗世岩相古地里图(b)
Fig.

 

1
 

Geological
 

diagram
 

of
 

the
 

Chuxiong
 

Basin,
 

central
 

Yunnan
 

(a)
 

and
 

lithofacies
 

palaeogeography
 

of
 

Late
 

Jurassic
 

(b)

Jumping
 

et
 

al. ,
 

2020,
 

2021,
 

2023;张波等,2025);
下白垩统高峰寺组呈现红色沉积为主,岩性主要为

灰紫色、紫红色夹浅灰色块状—厚层状长石石英砂

岩、紫红色粉砂岩、粉砂质泥岩,下部以砂岩为主局

部夹砾岩透镜体,上部以砂岩减少泥岩增加,为三角

洲前缘—滨—浅湖相沉积;下白垩统普昌河组为紫

红色层,岩性以紫红色泥质粉砂岩、粉砂质泥岩为主

夹岩屑石英砂岩,为滨—浅湖相沉积;侏罗系与白垩

系整体表现为炎热—干旱环境沉积。
本文的化石发现于滇中楚雄上侏罗统妥甸组

(J3 t),该组由下而上可以分为 3 个岩性段:一段为

紫红色泥岩与灰黄色、黄绿色钙质泥岩、泥灰岩互层

形成杂色层,整合覆于上侏罗统蛇店组(J3s)砂岩之

上;二段以紫红色泥岩为主,局部层间偶夹紫红色粉

砂岩及透镜状细粒岩屑砂岩,靠上部渐变为紫红色

泥岩为主,断续夹厚 1 ~ 2
 

m 的灰色钙质泥岩层;三
段岩性为灰色钙质泥岩、泥灰岩互层,局部夹紫红色

砂岩、泥岩,被下白垩统高峰寺组( K1g) 紫红色块

状—厚层状长石石英砂岩夹砾岩平行不整合覆盖,
其年代地层被置于上侏罗统。 此次发现的化石主要

赋存于妥甸组二段紫红色细砂岩、泥质粉砂岩、泥岩

层中,地质时代为晚侏罗世。

2　 埋藏背景及化石特征

2. 1　 埋藏背景

化石埋藏地点位于楚雄盆地东部,为红层分布

31 月 李维科等:滇中楚雄盆地上侏罗统妥甸组生物化石的发现及古环境意义



区,赋存地层为上侏罗统妥甸组,岩性由紫红色细粒

岩屑砂岩、泥质粉砂岩、泥岩组成,细砂岩层在走向

上呈不稳定透镜状分布,细砂岩、泥质粉砂岩、泥岩

呈厚—块状紫红色,泥岩中普遍发育钙质网纹构造,
泥质粉砂岩中发育小型波痕构造及砂纹层理,显示

位于滨湖环境,表现为一套炎热干旱陆相湖泊滨湖

环境沉积。
本文发现的化石主要有恐龙、龟类、鱼类、双壳

类及植物化石,其中恐龙化石分布于两个层位:①下

部层位为恐龙、龟类、鱼类、双壳类及植物化石共同

埋藏,同时还发现有种类不明脊椎动物化石碎片;②
上部层位仅发现恐龙化石骨骼,与下部层位化石点

直线距离相距约 100
 

m。 龟类、鱼类、双壳类化石保

存相对完整,植物化石有茎、叶,部分叶片靠顶端形

态保存完整,部分鱼化石呈碎片状,化石整体面貌显

示其未经长距离搬运或原地埋藏,少数受波浪冲刷

造成部分化石破碎。 附近岩层中发现波长约 1 ~ 2
 

cm 对称波痕,说明化石埋藏于滨湖环境,具体产出

层位及产出特征见图 2。 古生物化石的形成条件比

较严苛,鱼类的尸体快速沉入水底,并被沉积物覆

盖,尸体才能在缺氧环境下完整的保存成化石,指示

原地埋藏(陈平富等,2000;何梅朋,2023;葛忠伟等,
2025);生物群化石大部分保存完整,少部分搬运距

离较短,可能是从湖泊边缘的浅水区域或水流注入

口附近的水域经过短距离的搬运而堆积在一起的,
所以可以认为搬运距离未超出它们的生活区域,属
于典型的准原地埋藏,此埋藏方式为进一步讨论分

析埋藏环境和沉积环境奠定了基础。
综上,其埋藏环境为相对稳定的低能湖相水域。

2. 2　 化石特征

鱼化石:野外埋藏特征及发掘现场见图 3a ~ b。
化石个体长 8 ~ 25

 

cm 为主,个体小者较完整,体呈

纺锤形,略侧扁,背缘略隆起,头骨侧视略呈三角形,
嘴略尖;背鳍、腹鳍均有保存,背鳍位于体长中点之

后,背鳍前缘有发达的棘鳞;鳞片厚大,呈菱形,躯干

前部的体侧鳞高略大于宽,鳞片前后覆压,外表似呈

长方形,由背缘至尾柄鳞片逐渐变小,高与宽近似,
呈斜方形。 鳞片后缘均无锯齿,前上角显著向前突

出, 未 见 关 节 突 和 关 节 窝; 属 半 椎 鱼 目

(Semionotiformes)、半椎鱼科(Semionotidae)、鳞齿鱼

属(Lepidotes),分布区域遍布全世界,生活于侏罗

纪—白垩纪湖泊;化石标本经徐光辉教授鉴定为鳞

齿鱼。
龟化石:野外埋藏特征见图 3c,背甲及腹甲保

存完整度为 90%,背甲长 13
 

cm,宽 8 ~ 10
 

cm,甲壳

呈椭圆形,较厚且低平,前缘浅凹,盾沟较浅。 椎板

较宽,大多数呈六边形,短侧边在前。 肋板内外缘长

度交替变宽变狭,肋缘沟、缝一致。 椎盾宽,肋盾不

清晰。 缘板、缘盾均较窄,顺肋板弧度向下倾斜,在
腹部与舌腹甲、下腹甲延伸的两侧缝连。 颈板有点

凹缺,其背甲及椎板保存完整,椎板 9 块,肋板 8 对,
其第 7 节与第 8 节椎板连接处不完整,狭长且与三

块臂板的第一块相接(图 3d)。 可与叶祥奎(1973)
在云南峨山县 “上禄丰群” 中发现的峨山蛇颈龟

Plesiochelys
 

oshanensis 进行对比,时代归属晚侏罗

世,其赋存地层为麻地山组,为一套紫红色泥岩夹砂

岩透镜体,与此次发现的龟类化石生存环境相似,时
代一致,应属同一种类,暂将此次在双柏地区发现的

龟类化石鉴定为峨山新疆龟 Plesiochelys
 

oshanensis,
属蛇颈龟科 Plesiochelyidae,新疆龟属,生存于淡水

环境,经过详细对比之后不相同之处为脊椎形状存

在差异,不排除此次发现的龟类化石属于新种,点附

近发现多只( >5 只)龟类化石,是较好的龟类化石

研究场所,该发现对于古动物区系和迁徙问题的探

讨更有意义。
恐龙化石:野外埋藏特征见图 3e,恐龙化石可

能遭小规模搬运冲刷,化石为准原地埋藏,骨骼长约

40
 

cm,对清理出的部分化石进行修复,其脚趾长约

18
 

cm,依据恐龙形态复原比例推测其体长约 9
 

m,
从其脚趾形态(图 3f)判断为肉食类恐龙,按恐龙形

态学分类属兽脚类恐龙,与鳞齿鱼共同埋藏或共生,
可能生存于同一环境;恐龙的具体属种研究有待相

关学者进一步深入研究。
双壳类化石:左右对称,壳横长椭圆形,长 3 ~ 10

 

cm,高 2 ~ 6
 

cm,壳长约为壳高的 2 倍。 中等膨凸,
壳体中部最凸。 前端窄圆,后背边均匀弯斜向下与

狭圆的后端相连,前、后端略等高,腹边宽曲。 壳顶

明显且不太宽,前转内曲,尖端指向后面的 V 字形

褶皱显现于壳上,其余部分伴有生长线;背边直,腹
边圆,后肌痕成卵形,前肌痕极深,对比为对丽蚌

Lamprotula
 

antiqua(图 3g),生活于淡水环境。
植物化石:以直径宽 3 ~ 6

 

cm 植物杆、茎、叶为

主,形态笔直,长约 10 ~ 30
 

cm 为主,断面保持了植

物化石特征,保存下来的叶片顶端完整的形态呈楔

形,羽片呈线形,以宽角着生于轴上,叶片以锐角自

中轴伸出,并以锐角分出与裂片数目相等的侧脉,根
据其形态将其对比穗花杉(图 3h),时代为早侏罗世

至今,野外可见与植物化石共同埋藏的有鱼类化石,

4 地　 质　 论　 评 2026 年



图 2
 

滇中楚雄盆地妥甸组化石埋藏层位及野外照片

Fig.
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植物化石可能为搬运至湖泊与鱼类共生埋藏。
除以上化石外,该化石点还发现有其它不明种

类脊椎动物化石,有待进一步发掘研究,该点为楚雄

盆地种类最多且化石最丰富的埋藏点,具有较好的

研究价值。

3　 地层学及古环境意义

化石是地球上过去生命存在的直接证据,在地

质学的应用是它能指示当时地球上的地质及地理环

境,地质历史上的气候及其演变,用来划分地层并对

比地层的年代,提供可靠的生物演化特征。 本文发

现恐龙、龟类、鱼类、双壳类及植物化石共生的保存

状态,显示该地区晚侏罗世时期具有较高的生物多

样性和环境适宜性,淡水鱼类、龟类、双壳类局限于

内陆水域,其化石通常埋葬在原地,其生态习性最能

直接反应其生存环境,即可反演古沉积环境或水系

特征(陈平富,2000;徐伟等,2025)。
鳞齿鱼生存于中生代,化石在全球多地均有发

现,为淡水或半咸水鱼类。 此次在双柏地区发现的

鳞齿鱼生活在陆内淡水湖相环境,与其可对比的为

早白垩世姚安鳞齿鱼(Lepidotes
 

yaoansis),由苏德造

于 1980 定名并报道,标本由姚安中学一名老师提

供,采集准确地点存疑,苏德造认为其赋存于云南姚

安县白垩系江底河组,其赋存的地层可能存在疑问;
刘宪亭等于 1961 年在重庆一带侏罗系中发现鳞齿

鱼,定名为重庆鳞齿鱼(Lepidotes
 

chungkingensis),认
为其赋存于侏罗系上统自流井组,时代为晚侏罗世,
此次笔者发现的鳞齿鱼可与其进行对比,时代上相

近。 王念忠于 1974 年报道了泸州鳞齿鱼(Lepidotes
 

luchowensis),其赋存层位无记载,推测其生存时代

为早—中侏罗世(王念忠,1974;付江等,2024);综
合前人资料,我国西南地区鳞齿鱼生活的地史时限

为晚三叠世—早白垩世,从海相—海陆过渡相—陆

内湖泊相,代表了晚三叠世至早侏罗世具连续沉积

且该鱼类逐步发展演化特征。 此次在楚雄盆地晚侏

罗世陆相红层中发现的鳞齿鱼显然生活于淡水湖

泊,填补了该地区晚侏罗世鱼类演化资料。
本文发现的龟类化石可与叶祥奎(1973) 在云

南峨山县甸中地区“上禄丰群”中发现的新疆蛇颈

龟(Xinjiangchelyidae.
 

Xinjiangchelys)进行对比,叶祥

51 月 李维科等:滇中楚雄盆地上侏罗统妥甸组生物化石的发现及古环境意义



图 3
 

滇中楚雄盆地妥甸组生物化石特征

Fig.
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(a)
 

(b)
 

鳞齿鱼化石;(c)
 

龟类化石埋藏特征;(d)
 

背甲结构图;(e)
 

恐龙化石;(f)
 

恐龙化石趾骨;(g)
 

对丽蚌化石;
(h)

 

植物化石穗花杉

(a)
 

(b)
 

fossils
 

of
 

Lepidotes;
 

(c)
 

burial
 

characteristics
 

of
 

turtle
 

fossils;
 

(d)
 

schematic
 

diagram
 

of
 

carapace;
 

(e)
 

dinosaur
 

fossil;
 

(f)
 

dinosaur
 

phalanx
 

fossil;
 

(g)
 

fossils
 

of
 

Lamprotula
 

;
 

(h)
 

fossil
 

of
 

Amentotaxus

奎经过调查研究,并与欧洲和四川广安的蛇颈龟完

全可以进行对比,将其时代归属晚侏罗世。 该龟类

化石属陆相淡水生物,受水域限制,但在全球范围多

处被发现且可进行对比,从生物角度来讲古陆块及

古水域具相通性,为板块格局演化及提供了资料

(卞昊达等,2024;叶翔等,2025;张进等,2025)。 叶

祥奎(1973)在峨山县甸中地区报道的蛇颈龟位于

元谋—绿汁江断裂带以东的滇中古陆上的“小盆

地—甸中盆地”,本文发现的龟类化石位于以楚雄

为中心的“大盆地—楚雄盆地”,从龟类化石类比性

推测晚侏罗世“大盆地”与“小盆地”之间水系及诸

多小盆地之间水系在当时相互连通。
滇中地区恐龙化石划分为早侏罗世的禄丰龙动

物群、中侏罗世川街龙动物群和晚侏罗世“川街马

门溪龙动物群” 3 套序列(程政武等,2004;胡绍斌

等,2024),目前,在滇中地区发现的晚侏罗世恐龙

仅有马门溪龙(方晓思等,2004),但其鉴定及层位

存在争议,埋藏地层缺乏年代学依据。 本文在滇中

地区新发现的恐龙,脚趾骨复原比例推测其体长约

9
 

m 左右,其脚趾骨形态和大小与前人发现的体形

相对较大的植食性蜥脚类恐龙———马门溪龙差异明

显,新发现的恐龙形态特征更接近于兽脚类食肉类

恐龙;伴生化石鳞齿鱼、龟类的时代及保存地层的岩

性特征,均显示新发现的恐龙化石产出层位为上侏

罗统,本文的发现为楚雄盆地晚侏罗世恐龙添加了

新的类群,为研究区生物多样性和系统演化提供了

重要的基础资料。
任何生物群落都有特定的生存环境,而且在相

对固定的生活环境下,彼此共生的不同种属构成特

定的生物共生组合。 此次发现的 5 种生物化石埋藏

特征显示,鱼类化石数量多,大小不一,多数相对完

整,部分保存完整,少数呈碎片状,以原地埋藏为特

征;龟类化石发现 4 只,对产出层位分析认为可能更

多(多至数十只),保存相对完整,背甲和腹甲完整

度达 75 ~ 90%,为原地埋藏;蚌类化石保存完整,形
态清晰,大小存在差异,种属单一,符合生态演化自

然特征,为原地埋藏;恐龙化石骨骼分布点附近化石

分布零散,恐龙死亡后可能未被迅速埋藏,受滨湖环

境间歇性高能水体冲刷及其它生物破坏造成,搬运

距离不太远;植物化石部分茎秆及叶片形态保存完

好;龟类、鱼类及壳类大量发育说明水域中氧气和阳

光充足,生物群有足够的食物,据生物特性生存于淡

水环境,且在同一块标本上可见植物化石与鱼类化

石共生埋藏,可见良好生态环境;综上化石组合特征

显示在较小水域范围内化石种类多,数量丰富,保存

相对完整,显示其死亡后准原地埋藏于滨湖相低能

水体环境。
生物死亡的一个重要的因素是外界环境的影

响,气候的变化、温度、水深的改变、食物和阳光的减

少都会引起生物大规模死亡,不同种类及个体的共

同埋藏反映了上侏罗统妥甸组生物群落非正常死

亡。 众多物种短时间集体死亡共生埋藏的特征显示

其共同生活的生态环境突变特征,研究显示干旱气

候包含恐龙化石高达 80% (胡海虔,2016;金文正,
2024;刘桃等,2025;朱峰等,2025;杨剑等,2025),晚
侏罗世楚雄盆地处于炎热干旱环境,作者认为其水

域逐渐缩小并干涸,生物因生存需要逐渐汇聚小水

域后因炎热缺水死亡。 全球侏罗纪恐龙化石点的分

布规律存在强烈的差异,研究发现早、中和晚侏罗世

均有 80%左右的恐龙化石分布在干旱带,且以热带

沙漠气候为主,说明干旱气候利于恐龙化石保存。
申欢等(2021)通过对早侏罗世富含恐龙化石的禄

丰盆地开展恐龙牙齿磷灰石的氧和碳同位素分析研

究,认为禄丰盆地早侏罗世属于热带草原气候,可能

有干湿两季的差别,这种干湿分明的气候特点不仅

有利于恐龙的生存繁殖,也利于恐龙化石的保存,与
滇中红层岩系早侏罗世恐龙化石繁盛相互印证,中
侏罗世恐龙化石减少,晚侏罗世甚至未发现确切的

恐龙化石,推测早侏罗世具干湿分明的气候特点,中
侏罗世逐渐变干旱,晚侏罗世应以热带干旱气候为

主,生态环境逐渐不利于生物生长繁殖。

4　 结论

(1)在楚雄盆地首次发现晚侏罗世恐龙、龟类、
鱼类、双壳类及植物化石共生原地埋藏化石点,赋存

于上侏罗统妥甸组,该生物化石群落为楚雄盆地晚

侏罗世地层确切的科学记录,表明该地区在晚侏罗

世时期具有较高的生物多样性,填补了楚雄盆地上

71 月 李维科等:滇中楚雄盆地上侏罗统妥甸组生物化石的发现及古环境意义



侏罗统生物化石的空白,为地层对比及生物演化研

究提供了新的资料。
(2)通过对化石埋藏环境研究,结果显示为相

对稳定的低能湖相水域环境,为物源充足背景的快

速充填的沉积环境,多种生物化石的共生埋藏反应

其生存水域的严重萎缩,推测极端炎热干旱的生态

环境导致生物的集体死亡。
(3)通过对本文新发现的恐龙化石进行研究,

认为其属兽脚类恐龙,可能为该地区新的种属,具体

分类位置的确定还需进一步研究。
致谢:感谢审稿专家对文章细心地审阅并提出

宝贵的意见。
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and
 

their
 

paleoenvironmental
 

significance
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Objectives:
 

During
 

the
 

Late
 

Jurassic,
 

the
 

Chuxiong
 

Basin
 

in
 

central
 

Yunnan
 

served
 

as
 

a
 

typical
 

inland
 

lake,
 

where
 

a
 

thick
 

succession
 

of
 

red
 

clastic
 

sedimentary
 

rocks—commonly
 

known
 

as
 

“red
 

beds”—was
 

deposited.
 

Based
 

on
 

a
 

1:50000-scale
 

regional
 

geological
 

survey,
 

a
 

unique
 

fossil
 

assemblage
 

comprising
 

dinosaurs,
 

turtles,
 

fish,
 

bivalves,
 

and
 

plants
 

was
 

discovered
 

for
 

the
 

first
 

time
 

within
 

the
 

Upper
 

Jurassic
 

Tuodian
 

Formation
 

in
 

the
 

Shuangbai
 

area
 

of
 

the
 

Chuxiong
 

Basin.
Results:

 

The
 

fossils
 

are
 

well-preserved
 

and
 

occur
 

in
 

situ.
 

The
 

host
 

lithology
 

consists
 

of
 

purplish-red
 

fine-
grained

 

lithic
 

sandstone
 

and
 

silty
 

mudstone.
 

Research
 

has
 

identified
 

the
 

dinosaur
 

remains
 

as
 

theropods,
 

the
 

turtle
 

fossils
 

as
 

Xinjiangaspideretes
 

oshansis,
 

the
 

fish
 

as
 

Lepidotes,
 

the
 

bivalves
 

as
 

Plicatounio,
 

and
 

the
 

plant
 

fossils
 

as
 

Amentotaxus.
 

Additionally,
 

fossil
 

fragments
 

of
 

other
 

unidentified
 

vertebrates
 

were
 

also
 

recovered.
 

This
 

significant
 

discovery
 

not
 

only
 

enhances
 

our
 

understanding
 

of
 

Late
 

Jurassic
 

biodiversity
 

in
 

the
 

Chuxiong
 

Basin
 

but
 

also
 

fills
 

a
 

critical
 

gap
 

in
 

the
 

vertebrate
 

fossil
 

record
 

of
 

the
 

basin’ s
 

Late
 

Jurassic
 

strata.
 

Considering
 

the
 

composition
 

of
 

the
 

fossil
 

assemblage
 

and
 

associated
 

sedimentary
 

structures
 

such
 

as
 

ripple
 

marks,
 

the
 

depositional
 

environment
 

is
 

interpreted
 

as
 

a
 

relatively
 

stable
 

low
 

energy
 

lacustrine
 

water
 

setting.
Conclusions:

 

The
 

synchronous
 

preservation
 

of
 

diverse
 

organisms
 

suggests
 

that
 

during
 

the
 

Late
 

Jurassic,
 

the
 

lake
 

underwent
 

severe
 

contraction,
 

a
 

dramatic
 

reduction
 

in
 

water
 

extent,
 

a
 

hot
 

and
 

arid
 

climate,
 

and
 

a
 

general
 

deterioration
 

of
 

the
 

ecological
 

conditions.
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