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内容提要:除了地质体的经济性,地质科学工作者可以通过含金刚石的金伯利岩( Diamondiferous
 

Kimberlites,
 

DK)和含金刚石的钾镁煌斑岩(Diamondiferous
 

Lamproites,
 

DL)研究深部地质,全球在这方面有了许多的进展。 通过

金刚石所含包裹体和流体发现了地表元素循环、地幔深部的地质事件,通过 DKL 地幔捕虏体和捕虏晶限定地幔岩浆

起源位置的 C—P—T—PH2O 条件等。 DKL 在科学上的研究价值和在经济上的价值也推动了安哥拉、俄国、印度、加

拿大中部等多个矿田的发现与开采,从而促进了深部地质研究。 笔者等概述全球在这方面的研究成果。
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　 　 地幔岩石是人类无法用现代任何技术手段能够

直接获得的岩石,对于地球科学而言我们又应当知

道它们的性质、状态、以及转变过程等,这是研究地

表所见岩石、矿物、矿床成因的基础,也是人类将地

表有用资源采完后必然要向深部进军的基础。 通过

地球物理、数学模拟、高温高压模拟地球深部环境等

手段研究都是间接的,目前人类想直接来研究地幔

岩比登天还难。 然而,玄武岩和超基性岩从地幔深

处裹挟的捕虏晶和捕虏体、 DKL ( Diamondiferous
 

Kimberlites
 

and
 

Lamproites)是科学限定地幔岩的成

分、温度、压力、水(C—P—T—H2O) 条件、地幔结

构、地台演化、地表元素的循环、岩浆动力学过程等

多项研究的媒介。 因为含有金刚石,形成 DKL 的岩

浆的深度要比一般的玄武岩和超基性岩浆起源深度

上要深(140 ~ 250
 

km,图 1a),因为其岩浆上升速度

快受到上地壳岩石的混染小,没有与上地壳岩体进

行有效的化学上的反应,因而没有发生对 DKL 的化

学改造,它们是目前地球科学研究地幔深部最理想

的宝贵的样品。 因为 DKL 的科学研究价值和经济

价值高[不完全统计,
 

全球已开采的 DKL 所含金刚

石的价值折合 100 ~ 1250 亿元人民币( Kjarsgaard
 

et
 

al. ,
 

2019);中国蒙阴和复县金刚石矿的价值在 45
~ 50 亿元人民币]

 

,因此全球地质学者一直都没有

停止研究和寻找它们(Ault
 

et
 

al. ,
 

2015;
 

Heaman
 

et
 

al. ,
 

2015;
 

Willcox
 

et
 

al. ,
 

2015;
 

Stern
 

et
 

al. ,
 

2016;
 

Soltys
 

et
 

al. ,
 

2018;
 

Giuliani
 

et
 

al. ,
 

2023)。 scholar.
google. com 的统计显示对 DKL 的文献数量每年都

在增长(图 2)。 笔者等简要综述全球科学家对 DKL
的发现和研究深部地质的最新成果,以推动中国在

这方面研究的进展。

1　 DKL 形成的年代跨度大

目前在全球所发现的 DKL 从元古宙到新生代

的始新世(Hamblin,
 

2015)和全新世
 

(Brown
 

et
 

al. ,
 

2012),特别集中在中—新生代(图 1d)。 以东西伯

利亚的 DK 矿田为例,有中元古代(1260
 

Ma),早古

生代(409 ~ 344
  

Ma),早中生代(217
 

Ma)和中生代

(159 ~ 149
 

Ma) ( Ashchepkov
 

et
 

al. ,
 

2021)。 Garber
等(2018)研究大量的上地幔—下地壳岩层地震波

的运行速度,发现在太古代地台下地幔深度有一层

位是由榴辉岩和金刚石混合组成的,得出结论:在地

幔深度的某一层位可能存在千万吨的金刚石。 DKL



图 1
 

金刚石在地幔岩石圈的生长的 T—P 范围图( a)
 

(据 Tuppert
 

et
 

al. ,
 

2011);金刚石中的辉石包裹体
 

( Jagers
 

Fontein
 

Mine)
 

(b)
 

;非洲的库利南矿产出了 530
 

ct.
 

(ct.
 

克拉,1
 

ct. = 200
 

mg)
 

蓝色金刚石(据 Smith
 

et
 

al. ,
 

2018)(c)
 

;全球古老

地台固结年代和 DKL 形成年代
 

(据 Tuppert
 

et
 

al. ,
 

2011 修改)
 

(d)
 

Fig. 1
 

T—P
 

diagram
 

of
 

diamond
 

growth
 

in
 

the
 

mantle
 

lithosphere
 

(based
 

on
 

Tuppert
 

et
 

al. ,
 

2011)
 

(a);
 

pyroxene
 

in
 

the
 

diamond
 

( Jagers
 

Fontein
 

Mine)
 

(b);
 

530
 

ct.
 

of
 

blue
 

diamond
 

(ct.
 

Carat.
 

1ct
 

=
 

200
 

mg,
 

Smith
 

et
 

al. ,
 

2018)
 

(c);
 

the
 

consolidation
 

age
 

of
 

global
 

ancient
 

cratons
 

and
 

DKL
 

formation
 

age
 

(modified
 

from
 

Tuppert
 

et
 

al. ,
 

2011)
 

(d)
 

图 2
 

Google. com
 

统计部分学者在 DKL 研究的文章数量,呈现每年都在增长

Fig. 2
 

The
 

diagram
 

of
 

the
 

growing
 

number
 

of
 

articles
 

on
 

DKL
 

research
 

by
 

some
 

scholars
 

in
 

the
 

statistical
 

section
 

of
 

google. com

的形成年代可能比研究文献中报导的还要年轻,只
要岩浆起源或穿过地幔深处的富集金刚石层,都有

可能形成 DKL。

2　 通过金刚石的大小、所含包裹体、表
面细微结构研究地幔物理化学过程

　 　 金刚石的大小、所含包裹体、表面微观结构记录

了地幔物理化学条件改变过程的信息和流体事件。
大的金刚石可能来自人类很少研究的下地幔

(Mallik,
 

2022)。 现代显微镜技术使研究金刚石中

包裹体(图 1b) 成为可能。 蓝色含硼
 

( B)
 

金刚石

(图 1c)可能来自下地幔,也揭示了陆地和海洋元素
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的循环,由海洋板块俯冲到陆地之下后诱发 DKL 岩

浆,B 元素是地球表面元素,在聚敛板块边部由俯冲

板片带入地下深处,在地幔深处产生的 DKL 岩浆再

次带到地表(Smith
 

et
 

al. ,
 

2018)。 地幔深部发生的

地质事件在金刚石的表面留下的微观结构、所含包

裹体是金刚石形成初始阶段的记录。 金刚石的耐磨

性(即:从地幔深处上升到地表过程中不易被破坏)
使得这些微观记录得以保存,科学工作者有机会通

过现代技术设备来观察和分析它们,并探讨地幔深

处的地质事件。 金刚石包裹体中的有机成分是地表

元素循环的证据(图 3)。

图 3
 

拉曼技术分析金刚石中包裹体的成分:
 

(a)
 

(b)
 

有机成分和 H2 ;
 

(c)—(f)
 

矿物包裹体)
 

(Smith
 

et
 

al. ,
 

2018)

Fig. 3
 

Raman
 

spectroscopy
 

analysis
 

of
 

the
 

composition
 

of
 

inclusions
 

in
 

diamond:
 

(a)
 

(b)
 

organic
 

components
 

and
 

H2 ;
 

(c)—(f)
 

mineral
 

inclusions)
 

(Smith
 

et
 

al. ,
 

2018)

3　 含金刚石的金伯利岩和含金刚石的
钾镁煌斑岩都是火山岩

　 　 20 世纪末,由于学术成果交流的局限,也由于

中国东部被第四纪沉积物覆盖严重,许多中国学者

没有在地表发现它们而只是通过岩芯才知道它们的

存在,因此多数学者认为 DKL 是潜火山岩,而这类

岩石在地表容易风化消失,残留的管道相和玢岩相

(丁毅,2019)
 

后又被第四纪沉积物覆盖,通过岩芯

判断却又支持了这种认识。
近些年的研究基本上达成统一的认识:它们都

是来源深的喷出地表的火山岩,其中大多数金刚石

矿的成矿母岩是金伯利岩,只有少部分的金刚石矿

是钾镁煌斑岩。 DKL 在到达地表时的环境被突然

释放成为减压爆发状态、冲击力强,所形成的岩体都

是放大的胡萝卜(以岩脉形式出现的都是其分支),
因此它们最初一定是具有火山喷发相的火山管道

体。 它们在地貌形态上与玛珥式火山口的形状相同

( Barnett,
 

2008;
 

Kurszlaukis
 

and
 

Lorenz,
 

2017),从岩

体的剖面来看,多数 DK 为胡萝卜形状,少数的 DL
为古代酒杯形状。 一些这样的火山口内外并不存在

火山碎屑沉积
 

(Lefebvre
 

et
 

al. ,
 

2013),负地形火山

口的形成是地下的水汽向上运移受阻增压后导致地

下爆炸而塌陷的结果
 

(Valentine
 

et
 

al. ,
 

2014;
 

丁
 

毅

等,2022)。 坦桑尼亚发现了保存完好的全新世金

伯利岩火山口(Brown
 

et
 

al. ,
 

2012),加拿大的萨斯

喀切温省金伯利质火山口地貌既有负地形也有正地

3101第
 

3
 

期 丁毅等:含金刚石的金伯利岩和钾镁煌斑岩研究的科学问题



形(Lefebvre
 

and
 

Kurszlaukis,
 

2008)。 DKL 火山口在

地貌上的表现差异是因为岩浆上侵时遇到地下水的

量不同从而产生的喷发结果:以射汽(phreatic)为主

还是 以 “ 射 汽—岩 浆 ”
 

( phreatomagmatic )
 

为 主
 

(Lorenz
 

et
 

al. ,
 

2017)。

4　 全球更多 DKL 矿田的发现推动了
深部地质科学的研究

　 　 近 10 年全球地质学者在寻找 DKL 方面取得了

许多进展:非洲安哥拉发现了多于 1000 个( Ustinov
 

et
 

al. ,
 

2017);印度东南部发现了 21 个
 

( Phani,
 

2019);加拿大萨斯喀切温省中部发现了 79 个金伯

利岩管
 

( Chalapathi
 

et
 

al. ,
 

2017);加拿大 Nunavut
地区也发现了金伯利岩群 ( Grutter

 

et
 

al. ,
 

2017;
 

Pell
 

et
 

al. ,
 

2007);西伯利亚东部的 DKL 矿田群进

一步扩大
 

(Ashchepkov
 

et
 

al. ,
 

2021)
 

和俄国(欧洲

部分) 的 DKL 异常区的寻找范围进一步缩小
 

(Sablukov
 

et
 

al. ,
 

2021)。 这些进展使得科学工作

者有更多的机会和通过不一样的地幔岩石进行地幔

深部更全面的研究。 尤其是矿田群的发现使得科学

研究的机会增多、进而数据库的分析数据增多[高

达 6,500 个以上
 

(Ashchepkov
 

et
 

al. ,
 

2021)],使得

研究古老地台之下地幔岩石剖面成为可能。

5　 含金刚石的钾镁煌斑岩

煌斑岩(Lamprophyre)基本不含金刚石,多数钾

镁煌斑岩(Lamproite)含有金刚石,可开采的仅有少

数。 钾镁煌斑岩是一种罕见的中基性
 

( ~ 50% ~
60%

 

SiO2)、MgO 相对偏低
 

(3% ~ 12%)
 

、钾含量高

(8% ~ 12%
 

K2O)的碱性岩石,起源于交代地幔岩石
 

[ metasomatized
 

lithospheric
 

mantle
 

( Mitchell,
 

2020)],具有研究深部地质和金刚石母岩的双重意

义。 每一个处于克拉通或造山带的煌斑岩省在构造

环境和 Sr-Nd-Pb-Hf 同位素组成方面都有显著差

异。 微量元素比和同位素比指表明其来源于富集地

幔, 具有低 Sm / Nd、 高 Rb / Sr 值、 Ba / Th 值高、 n
( 87Sr) / n( 86Sr)值变化大、n( 143Nd) / n( 144Nd)值较低

的特点。 由于每一个钾镁煌斑岩省在矿物学、地球

化学演化和构造环境各不相同,因此其成因无法简

单或通用的岩石成因模型来描述
 

(Mitchell,
 

2020)。
位于澳大利亚西北部的 Argyle

 

钾镁煌斑岩为母岩

的金刚石矿在 1983 年至 2020 年(2021 年关闭)的

37 年中产出了 8. 65 亿克拉(1 克拉 = 200
 

mg;
 

8. 65
亿克拉≈173

 

t)的金刚石,以产出彩色金刚石为特

征。 研究人员发现,这些有特点的金刚石在 1. 3
 

Ga
前就已经形成,有色金刚石可能在地台不断经过置

换的过程中形成的,之后是在地台裂开后由富含水

的地幔衍生的钾镁煌斑岩浆带到地表的。 而世界上

大多数的金刚石矿都是由富含 CO2 的金伯利岩浆

形成的,
 

它们位于古老的地台内部
 

(Olierook
 

et
 

al. ,
 

2023;
 

Besl,
 

2023)。

6　 DKL 中地慢捕掳体、捕掳晶
(和“晶体对”)的成分

　 　 限定地幔岩浆起源位置的 C—P—T—PH2O 条

件。 Sablukov 等 ( 2021 )
 

详 细 研 究 了 俄 国

Nyurbinskaya,
 

Botuobinskaya,Mayskaya
 

Nakyn
 

DK 矿

田中 1100 多个深源捕掳体中的橄榄石、石榴子石、
铬尖晶石、钛铁矿、辉石等矿物,描述了东西伯利亚

金伯利质岩浆来源的地幔 C—P—T—PH2O 特征。
通过 DKL 研究其形成过程、地幔条件和构造作用:
钛铁矿、石榴子石族和闪石族矿物较大变化的成分

代表了它们形成过程的差异性和复杂性,包括完全

不同的 DK 岩浆起源深度、上侵过程的地壳岩层混

染、岩浆上升速度、深大断裂性质等
 

(Willcox
 

et
 

al. ,
 

2015;
 

Stern
 

et
 

al. ,
 

2016;
 

Soltys
 

et
 

al. ,
 

2018;
 

Olierook
 

et
 

al. ,
 

2023)。 通过多个 DKL 矿田的研究

描述地台下地幔剖面的特征:
 

Ashchepkov 等(2021)
 

研究了东西伯利亚地台中 65 个金伯利岩管(跨度

大于 1000
 

km)中的金刚石伴生矿物后发现:西伯利

亚 Craton 东部变化复杂,可以区划出不同的陆块。
地壳厚度从晚泥盆纪的 250 ~ 270

 

km、早三叠世的

250 ~ 220
 

km、晚侏罗世的 130 ~ 180
 

km,随年代变新

逐渐减薄。

7　 中国寻找 DKL 的现状和深部
地质研究

　 　 中国地质学者于 1965 年在山东的蒙阴和 1974
年在辽宁的复县发现了含金刚石的金伯利岩,取得

阶段性的成果。 然而在之后的 50 年中,中国在寻找

DKL 上始终没有突破,这使得中国地质学者在通过

DKL 这样的“超深钻岩芯”研究地幔深部的岩石缺

少条件,进而在对华北地台的其他研究中都缺失

“根基”,对世界在这方面的研究没有更多的中国贡

献。 中国学者通过汉诺坝、昌乐等地区火山岩中所

含的大颗粒晶体和鹤壁金伯利岩地幔捕掳体,对华

北地台下的壳—慢结构、华北地台演化、岩石置换等

课题进行有意 义 的 探 讨 ( 郑 建 平 等, 2021; Wu
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Fuyuan
 

et
 

al. ,
 

2019;
 

郑建平等,2018)。 张宏福等

(2007)利用 Ar-Ar 法确定了蒙阴和瓦房店金伯利岩

体的年龄都为 O2,
 

通过 Sr—Nd—Hf 同位素对岩浆

起源深度和过程进行了研究。 李曙光等(2024) 研

究了深部碳循环,这项开创性的研究为世界做出了

中国贡献。 笔者等调查太行山岩石分布发现太古代

的混合岩化岩石全部暴露在地表,
 

鲁东南郯城县在

第四纪覆盖之下的 10
 

m 就发现了太古代的岩石,冀
东北平泉县也有大量的混合岩化岩石出露。 这些深

部的太古代岩石被地幔岩浆的躁动推到地表或接近

地表暗示华北地台早就失去了稳定的条件。 朱日祥

(2020)做了长达十年的研究,认为:200
 

Ma 以来,华
北克拉通东部岩石圈地幔的组成和性质都发生了重

大改变,岩石圈的厚度由原来的
 

200
 

km 变为
 

60 ~
80

 

km。

8　 发现 DKL 是深部地质研究的前提,
郯城县是最有希望的地区

　 　 中国研究学者在没有较好的深部研究条件下,
已经做出了深部地质研究,然而我们有必要发现含

金刚石的金伯利岩和含金刚石的钾镁煌斑岩从而有

更好的条件,才能开展岩浆起源动力学、华北地台演

化等多项研究。 笔者等野外调查了几乎中国所有的

DKL 异常点和分析了有关地区的科研成果,包括河

南的鹤壁(侯广顺等,2023)、新疆的巴楚(鲍佩声

等,2009)、山西的应县(杨建民等,1996)、河北的涉

县和平泉县、安徽的栏杆(马广玉等,2017)、江苏的

新沂 ( 张
 

琪等, 2022)、 湖北的大洪山 ( 杨道政,
2013)、湖南的怀化和石门县(肖书阅等,2018)和贵

州的施秉和镇远(向
 

璐等,2019)等地,认为山东省

临沂市的郯城县是中国寻找 DKL 最有可能突破的

地区。 华北地台虽然遭到减薄破坏失去了金刚石的

生长条件, 然而金刚石的生长期较长 ( Smit
 

and
 

Shirey,
 

2019),
 

研究表明西伯利亚东部地台遭到破

坏和减薄分成多个陆块,但是西伯利亚东部多个

DKL 矿田的发现证明这一地区是全球最富集 DKL
的地区。 西伯利亚东部的多个金刚石矿体的开采和

大量的研究虽然该地台遭到破坏,但是多个含金刚

石的金伯利岩矿田的存在暗示着金刚石在地台遭到

破坏之前就已经形成,中国的郯城县出土的多颗大

颗粒金刚石有可能是在华北地台遭到减薄之前就已

经形成了,华北地台中的郯城县是在中国寻找 DKL
最有可能突破的地区(丁

 

毅等,2020)。 郯城县出土

的多颗大颗粒金刚石的边缘没有任何第四纪磨蚀的

痕迹,判断他们不可能来自 100
 

km 之外的蒙阴金刚

石矿体,有极大可能是原地火山爆发冲到地表的。

9　 沿搬运媒介追踪 KIM 仍然是
寻找 DKL 的主要手段

　 　 沿溪流等媒介追踪 DK 的指示矿物 KIM
 

[ Kimberlite
 

Indicating
 

Mineral,KIM
 

(丁
 

毅等,
 

2019)
 

和 DL 中所含的闪石类矿物 Mitchell
 

(2020)]
 

是全

球寻找 DKL 的主要方法。 KIM 与金刚石共生、种类

多、量大,火山喷发时(图 4a、b)它们要比金刚石扩

散广。 我们需要从发现一颗 KIM 追踪到数颗 KIM,
直至追踪到某一地点获取的重沙样中,发现量大且

种类全的 KIM(图 4(c、d)),
 

那么这最终的地点就

基本上锁定了隐伏 DKL 的位置(Fipke
 

et
 

al. ,
 

1995;
 

Cookenboo
 

et
 

al. ,
 

2007;
 

Tom
 

et
 

al. ,
 

2007;
 

McClenaghan
 

et
 

al. ,
 

2005)。
冰川是一种搬运的媒介,冰碛是冰川搬运和沉积

过程的产物,它是一种未经分选的沉积混合物,KIM
混杂在其中(如在加拿大山区和北极冻土地区)。 其

他搬运媒介还有:河流、溪流、紊流汇集到湖泊等。
中国的地势西高东低,形成了中国东部普遍被

第四纪沉积物覆盖(图 4b) 给寻找 DKL 增加了难

度。 有些地区没有溪流和其它搬运 KIM 的媒介,无
法用传统的办法追踪隐伏 DKL 体。 在全国各个

DKL 异常点进行野外调查后认为:湖南和湖北多地

有金刚石出土,水系发达适合指示矿物的追踪,但是

第四纪覆盖厚度超过 120
 

m,
 

20 世纪湖南 413 队发

现的 26 个含有 KIM 的层位都是白垩纪地层,这就

意味着可能的 DKL 全都被第四纪沉积物覆盖了。
目前来讲,在湖北和湖南寻找 DKL 难度非常大。 笔

者等调查了河北省平泉县,发现这里的溪流丰富最

适合于追踪 KIM,但是该地区缺少指示矿物和金刚

石发现的线索。 内蒙古中部的第四纪覆盖薄,但是

DKL 的综合指标不强(综合指标是一个地区 DKL
存在的多种必要条件的总和:太古宙地台内+深大

断裂穿过+有明确的 KIM 发现+有火山活动)。 郯城

县缺失溪流无法用传统的追踪方法进行 KIM 的追

踪,但是该地区是中国 DKL 的综合指标最强的地区
 

(华北地台内+郯庐断裂穿过地区+有大颗粒金刚石

出土+有火山活动),这一地区是在中国寻找 DKL 最

有可能突破的地区。 但是,这一地区缺少丰富的水

系,如何设计一个针对这一地区地质条件有效率的

追踪方法是笔者等近 4 年在郯城地区工作中始终思

索的问题。 实际上这是一个对 DKL 是玛珥式小型
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火山爆发形成理论的理解、转化为寻找 DKL 实践的

难点和关键问题。

图 4
 

(a)
 

(b)DKL 火山在 123
 

Ma
 

前爆发示意图,DKL 现在被第四纪沉积物覆盖成了隐伏岩体;( c)
 

追踪加拿大 Chilliak
 

DKL 隐伏岩体地形图
 

(Grutter
 

et
 

al. ,
 

2017);(d)
 

追踪 Kayuu
 

DKL 隐伏岩体地形图(Pell
 

et
 

al. ,
 

2007)。 其中圆圈的大小

代表 KIM 的数量、圆圈内不同颜色代表 KIM 的种类、箭头表示追踪路线

Fig. 4
 

(a)
 

(b)
 

DKL
 

volcano
 

erupted
 

123
 

Ma
 

ago,
 

and
 

now
 

covered
 

by
 

Quaternary
 

sediments
 

as
 

a
 

hidden
 

igneous
 

rock;
 

(c)
 

the
 

topographic
 

map,
 

tracing
 

KIM
 

of
 

the
 

Chilliak
 

DKL
 

hidden
 

igneous
 

rock
 

in
 

Canada
 

(Grutter
 

et
 

al. ,
 

2017);
 

( d)
 

the
 

topographic
 

map(Pell
 

et
 

al. ,
 

2007),
 

tracing
 

KIM
 

of
 

Kayuu
 

DKL
 

hidden
 

igneous
 

rock,
 

in
 

which
 

the
 

size
 

of
 

the
 

circle
 

represents
 

the
 

number
 

of
 

KIMs,
 

the
 

different
 

colors
 

inside
 

the
 

circle
 

represent
 

the
 

types
 

of
 

KIMs,
 

and
 

the
 

arrows
 

represent
 

the
 

tracking
 

route

10　 结束语

2024 年 7 月在加拿大黄刀镇举办了第 12 届全

球金伯利岩大会,参加会议的 252 位科学家来自全

球 21 个国家,39%论文是通过 DKL[含金刚石的金

伯利岩( Diamondiferous
 

Kimberlites,
 

DK) 和含金刚

石的钾镁煌斑岩( Diamondiferous
 

Lamproites,
 

DL)]
所发现的矿物(金刚石)中的包裹体来研究地幔所
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经历的热流过程。 在加拿大的 6 个省、非洲的安哥

拉、俄国的东西伯利亚和印度的东南部都发现了新

的 DKL 矿田。 中国近 50 年在发现 DKL 始终没有

大的突破,更无法谈及通过所含深部结晶的矿物中

的包裹体来研究深部地质过程,这对我们许多地表

所见岩石成因与分布、矿床成因、地貌、构造等缺少

比较深刻的认识。 科学认识是一代又一代人不断积

累的,作者期待中国科学工作者在未来有所突破。
致谢:感谢编辑认真和细致的修改、补充意见。

本文第一作者在 20 世纪 80 年代在中国地质科学院

地质研究所火山岩室工作,在此表示对导师李兆鼐

先生的怀念,及对其他同事的思念。
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Scientific
 

questions
 

in
 

the
 

study
 

of
 

diamondiferous
 

kimberlite
 

and
 

lamproites
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Abstract:
  

Besides
 

their
 

economics,
 

geoscientists
 

can
 

study
 

geology
 

in
 

deep
 

mantle
 

through
 

diamondiferous
 

kimberlites
 

or
 

diamondiferous
 

Lamproites,
 

and
 

there
 

have
 

been
 

many
 

advances
 

in
 

this
 

area
 

worldwide.
 

Surface
 

element
 

cycling
 

and
 

geological
 

events
 

in
 

the
 

mantle
 

were
 

discovered
 

through
 

inclusions
 

and
 

fluids
 

contained
 

in
 

diamonds.
 

The
 

C—P—T—PH2O
 conditions

 

for
 

determining
 

the
 

origin
 

of
 

mantle
 

magma
 

were
 

determined
 

through
 

DKL
 

mantle
 

xenoliths
 

and
 

xenolith
 

crystals.
 

The
 

scientific
 

research
 

value
 

and
 

economic
 

value
 

of
 

DKL
 

have
 

also
 

driven
 

the
 

discovery
 

of
 

multiple
 

DKL
 

fields
 

in
 

Angola,
 

Russia,
 

India,
 

central
 

Canada,
 

and
 

other
 

regions,
 

thereby
 

promoting
 

deep
 

geological
 

research.
 

This
 

article
 

provides
 

a
 

brief
 

overview
 

of
 

global
 

research
 

achievements
 

in
 

this
 

area.
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diamond;
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