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内容提要:
 

实物地质资料是地质勘探工作形成的宝贵资源,确保重要实物地质资料安全妥善

保管是实现其潜在价值有效保存和高效利用的重要保障,而如何改进日益增长的重要岩芯保管

需求和有限的库房建设之间的矛盾,是当前我国实物地质资料保管工作面临的重要问题。 笔者等系统总结了近年

来我国实物地质资料保管工作在制度建设、库房建设等方面取得的重要成果,分析了当前面临的主要问题,研究并

提出了我国实物地质资料统筹保管工作的总体布局、机制建立等方面的建议,为提升我国实物地质资料统筹保管能

力提供参考。

关键词:实物地质资料;统筹保管;保管能力

　 　 实物地质资料是指在地质工作中形成的岩(矿)芯、岩
屑、各类标本、光(薄)片、样品等实物及其相关资料,是国家

重要的基础性、战略性信息资源,是地质工作服务社会的重

要载体,广泛应用于地质找矿、地质科研、国家重大工程建

设、城市规划建设、现代农业、生态文明建设与环境保护、地
质灾害防治、地质环境治理、地震和水利等诸多领域(刘向东

等,2021)。 推进重要实物地质资料安全妥善保管,是有效保

存和发挥其潜在价值的重要保障。 经过多年发展,我国实物

地质资料保管工作已取得显著进展,但随着
 

“新一轮找矿突

破战略行动”等的部署实施,重要岩芯、岩屑等实物地质资料

数量将不断提升。 面对日益增长的实物地质资料保管需求,
保管能力不足成为当前我国实物地质资料管理工作面临的

重要挑战。 由于开展库房建设资金投入巨大,难以大范围施

行,因此统筹全国现有实物地质资料保管库房使用,通过实

现库房资源优化配置形成整体合力,就成为提升我国实物地

质资料保管能力的一项重要途径。 笔者等总结了近年来我

国实物地质资料保管工作取得的成果,分析了当前面临的主

要问题,研究了我国实物地质资料统筹保管工作的总体布局

并提出相应建议,为推进我国实物地质资料统筹保管能力

“提质增效”提供参考。
1　 我国实物地质资料保管工作主要进展
1. 1　 建立了实物地质资料的分级分类保管体系

目前我国已建成了自然资源部统一管理,各省(区、市)
分工负责的管理体制,基本建成了以国家、省两级地质资料

馆藏机构保管为主,委托保管为辅,矿业权人或项目承担单

位产生的实物地质资料由本单位保管服务的三级保管机制

(高鹏鑫等,2017);根据《地质资料管理条例》及其实施办法

和《实物地质资料管理办法》的有关规定,实物地质资料根据

内容的重要性、典型性和代表性,分为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ类,Ⅰ类向自

然资源部汇交,由自然资源实物地质资料中心(以下简称国

家馆)接收保管,Ⅱ类向省级自然资源主管部门汇交,由省级

馆藏机构(以下简称省馆)接收保管,Ⅲ类由矿业权人或项目

承担单位自愿保管。
1. 2　 建立了初具规模的保管库房

近年来随着各省馆实物地质资料库房建设的稳步推进,
全国保管库容总量显著扩展。 据 2017 年全国实物地质资料

管理情况调研显示,全国 31 个省份中(未包含台湾省、香港

特别行政区、澳门特别行政区;后同)当年采用新建、扩建改

造等方式建立省级实物地质资料库房的仅有安徽等 11 个省

(区、市)(王斌等,2020),而至 2021 年全国已有包括北京、天
津、辽宁等在内的 29 个省级馆以自建库房、省级分库或长期

租用的形式落实了省级实物地质资料库,其中安徽实物地质

资料库可容纳岩芯 300 万 m,内蒙古实物地质资料库可容纳

岩芯 210 万 m,山东鲁南和招远两个实物地质资料库均可容

纳岩芯 100 万 m。 此外,自然资源部设立的 35 家油气和海洋

实物地质资料委托保管单位均建立了标准实物地质资料库

房(张蕾等,2023)。
1. 3　 制定了多部实物地质资料管理服务

技术方法和标准规范
　 　 依照《实物地质资料管理办法》有关要求,国家馆先后制

定了《实物地质资料馆藏管理技术要求》等地质调查标准和

《实物地质资料建档工作指南》 《实物地质资料整理工作指

南》《实物地质资料数字化工作指南》 《实物地质资料保管工

作指南》等系列技术指南,同时还牵头编制了行业标准《实物

地质资料筛选技术要求》(DZ / T
 

0385-2021)以及《岩芯数字

化技术规程
 

第 1 部分:总则》 (DD
 

2022-1. 1)、《岩芯数字化

技术规程
 

第 2 部分:表面图像数字化》 ( DD
 

2022-1. 2)、《岩

芯数字化技术规程
 

第 3 部分:光谱扫描》 ( DD
 

2022-1. 3)等

地质调查局局标,为馆藏机构开展实物地质资料保管奠定了

技术基础。



1. 4　 开展了区域(专业)中心的设立与运行
自然资源部于 2019 年批准了《实物地质资料区域(专

业)中心设立与运行方案》,在全国选择馆藏设施、人才团队

和经费保障条件好,馆藏定位具有特点特色的省馆、工矿企

业等设立实物地质资料区域(专业)中心。 在自然资源部的

统一组织领导下,已先后设立黑龙江、辽宁、江苏、安徽、西藏

等 5 个区域中心,与四川省地质资料馆、青岛海洋所、中石化

华北油气分公司、金徽矿业等合作设立了 4 个专业中心。 各

项合作也取得阶段性成果,截至 2022 年初各区域(专业)中

心共分散保管Ⅰ类岩芯 60 余万 m,采集各类岩芯数据总量

约 3000
 

GB。
2　 我国实物地质资料保管工作面临的主要问题
2. 1　 国家馆库房容量不足,省馆库房使用情况不均

据中国矿产资源报告显示(自然资源部,2021),仅 2020
年全国油气勘查完成探井
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万 m,非油

气矿产勘察方面,煤炭、铁矿等 15 个主要矿种勘查钻探工作

量也达 361 万 m。 尽管近年来我国实物地质资料保管库房

建设工作取得显著进展,但同每年产生的海量全国重要实物

地质资料相比仍存在较大缺口,其中国家馆经过近二十年的

实物地质资料采集保管工作,库房容量已近饱和;省馆方面,
虽然近年来各省级实物地质资料库房建设成效显著,但各省

份间的库房利用情况差别较大,以部分自有库房类型为主的

省份为例,通过粗略估计,北京、天津等的库房容量已近

100%,贵州和上海的库房使用率也分别为 94%和 70%,而黑

龙江的库房使用率约为 18%、福建约为 7%、江苏约为 4%
(张蕾等,2023)。

2. 2　 常态化协同合作机制不完善,
功能定位相对重叠

　 　 目前国家馆与省馆间虽开展了区域(专业)中心共建等

多种合作方式,但整体上仍处于探索阶段,合作机制尚需进

一步完善;委托保管单位由于以保管本单位油气、海洋实物

地质资料为主,同国家馆、省馆等公益性保管单位在保管内

容、保管方式等方面又有一定区别,目前也仅从目录信息共

享等方面开展了相关合作。 同时国家馆、省馆库房大多数以

保存区域矿产等常规实物地质资料为主,放射性矿产等特殊

实物地质资料以及自然资源调查产生的森林、草原、湿地等

多类型自然资源样品的保管能力不足,也是限制我国实物地

质资料保管工作发展的阻碍之一。

2. 3　 技术方法尚需不断完善,资金人员等
保障条件有待提升

　 　 在技术方法方面,现阶段国家馆虽初步建立了一般实物

和特殊实物的保管技术方法及技术流程,但整体上仍需进一

步完善。 一是技术方法不够细化,特别是针对自然资源调

查、放射性等不同类型实物地质资料尚未分门别类建立保管

方法;二是设备设施等的技术要求不够明确,不同类型的实

物地质资料保存需要相应的设备设施基础,目前在对库房建

设、设备配置等基础设施要求仍有欠缺。 在条件保障方面,
据不完全统计,全国仅 22 个省馆设置了实物地质资料管理

岗位,配备专门人员负责实物地质资料管理与服务工作,仅
10 个省(区、市)设置了实物地质资料管理专项经费(韩健等,

2017),人员经费不足问题一定程度上制约了保管工作开展。
3　 实物地质资料统筹保管的主要思路

在当前
 

“两级管理、三级保管” 的管理制度下(高鹏鑫

等,2017),实物地质资料虽与成果和原始地质资料均施行属

地汇交,但考虑到部分地区保管条件有限,Ⅰ类实物地质资

料仍需要运输到国家馆进行保管,长途运输不但提高了运输

成本,增加了资料损毁风险,跨区域保管也不利于资料服务

利用,客观上更宜就近协调保管在符合条件的省馆中;同时

鉴于各省馆间在设备设施建设、专业技术能力等方面存在差

异,对保管能力不足的省馆也需要就近协调库房开展协助保

管;另一方面,尽管近年来我国部省两级馆藏机构间也开展

了如分散保管、区域(专业)中心共建等保管合作探索,但整

体仍需不断完善,因此加强实物地质资料统筹保管具有现实

必要性。
通过开展统筹保管,在已有实物地质资料管理制度框架

基础上推动部省两级馆藏机构及相关行业单位逐步形成综

合协调的有机整体,实现保管资源的高效使用。 其主要工作

思路为:围绕现有馆藏机构分属不同部门或不同行政区政府

管理的现状,在现有职责基础上对符合条件的馆藏机构适度

丰富和拓展保管范畴,并从“全国一盘棋”的角度构建合作机

制,统一技术设施标准,通过分工协作推动全国实物地质资

料保管功能和保管效益的最大化,最终形成功能全面、上下

联动的实物地质资料统筹保管格局,因此我国实物地质资料

统筹保管建设的方向应包括以下几个方面。
3. 1　 建立保管资源互补使用机制

按照《实物地质资料管理办法》要求,国家馆主要负责保

管Ⅰ类实物地质资料,省馆主要负责保管本省产生的Ⅱ类实

物地质资料,但目前各级馆藏机构的库房建设和使用情况相

差明显,国家馆库容量已接近饱和,而部分省、自治区(如安

徽、西藏)等库房容量较大(黄本柱,2019),因此在库房使用

方面需要通过协调调度盘活现有库房,从而发挥整体保管效

果;此外,各级馆藏机构的保管功能也有差异,如国家馆和省

馆以固体矿产实物地质资料保管为主,委托保管单位长期从

事油气、海洋等特殊实物地质资料保管,而像核工业等行业

单位则在放射性实物地质资料保管方面拥有成熟的经验,各
单位间的保管技术能力也需要进行相互补充,从而保证不同

类型的实物地质资料均能得到妥善保管。
3. 2　 统筹过程的制度化

我国实物地质资料保管机构由国家馆、31 家省级地质资

料馆藏机构、35 家地质资料委托保管机构及部分地勘单位、
矿山企业、行业地质资料馆等构成,从机构类型来看,有地方

政府所属的事业单位,也有大型国有企业、上市公司等。 由

于组织性质、权属职责等方面存在差异,各方在保管目的、保
管内容和保管方式上也略有不同,特别是涉及人员、设备、设
施等的使用时由于牵动各方利益,仅靠临时性协调调度难度

较大、效率较低。 因此应考虑在全国实物地质资料保管资源

统筹使用过程中建立常态化的库房协调使用制度,在履行各

自职责的基础上,推动各级各类馆藏机构间的衔接协调。
3. 3　 保管技术的专业化

为了保障整体保管质量,各级馆藏机构间的统筹合作必

须建立在保管技术的专业化和一致性基础之上。 因此在推
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图 1
 

全国实物地质资料统筹保管总体布局
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进保管资源共享使用的同时也要重视各馆藏机构保管能力

的标准化建设,建立统一的设施设备配置规范和实物地质资

料保管方法技术标准,加大人员技术能力培训力度,确保在

协同保管过程中各类珍贵实物地质资料均得到科学规范的

保管。
4　 推进我国实物地质资料统筹保管工作建议
4. 1　 完善统筹协作的管理制度

制度建设是协调各级馆藏机构的重要保障。 建议进一

步修订完善《实物地质资料管理办法》,按照统一管理、就近

保管、统筹协作原则,以实物地质资料保管需求为牵引,突出

国家馆的统筹协调职能和各省馆的协作保管职责,建立国家

馆与各省馆之间的日常联络、工作会商和信息共享等机制,
为实现各级馆藏机构间在库房功能、库存余量、设备配置等

方面信息的对接互通提供制度保障,同时引导各委托保管单

位、行业馆藏机构积极开展保管合作。
4. 2　 优化组织布局和分工

优化组织布局与分工是提升统筹保管能力,凝聚各级馆

藏机构组织力量的首要任务。 统筹保管布局应在现有工作

基础上对部分馆藏机构保管职责进行适度优化和拓展(图

1)。 国家馆作为全国实物地质资料统筹保管中心节点,在做

好全国Ⅰ类实物地质资料的筛选采集和保管职责的同时,还
应在全国层面协调调度各级库房联合开展实物地质资料保

管工作;区域(专业)中心应做好临近地区或相关领域Ⅰ、Ⅱ
类实物地质资料的接收保管工作;各省馆应做好Ⅱ类实物地

质资料的接收保管工作,对满足条件的省馆可受托保管本省

部分Ⅰ类实物地质资料;委托保管单位应做好油气、海洋等

实物地质资料保管工作;行业单位实物资料库主要开展本行

业或本单位产生的实物地质资料保管工作。
4. 3　 完善统筹保管业务环节

(1)规范全国实物地质资料保管工作流程。 在已有分散

保管工作经验基础上,围绕全国重要实物地质资料保管建立

库房分选规则,综合各单位馆藏资源建设远期目标以及库房

容量、保管功能、服务利用便利程度等因素,根据实物地质资

料特性及保管需求,挑选最合适的保管库房。 按照“分类优

先、就近为主、便于利用”的原则,全国Ⅰ类实物地质资料按

照汇交保管流程,并根据保管特征、所辖省级库房库容等要

素,选择由国家馆、区域(专业) 中心或特殊保管库房保管

(图 2);Ⅱ类实物地质资料保管以省馆为主,区域中心为补

充;国家重点工程、重点区域建设、科学钻探等重要实物地质

资料可在汇交前提前介入保管,保管库房可就近选择区域

(专业)中心、省馆或行业单位库房,有条件的也可由施工单

位暂存。
(2)

 

推进全国库房协调联动。 根据各馆藏机构功能定

位不同,应当分类建立库房协调使用机制(图 3)。 在区域

(专业)中心协调联动方面,建议完善区域(专业)中心运行

管理办法,细化各区域(专业)中心库房建设职责和建设要

求,完善协同保管的操作流程、各方权属等内容;在省馆方

面,可通过定向委托或采用购买服务等方式,调配省级库房

保管资源;在委托保管单位和行业单位协调联动方面,探索

互惠互助的库房合作模式,重点围绕油气、海洋、放射性等实

物地质资料保管,通过订立合作协议实现相互间库房的共享

使用。
(3)定期开展全国实物地质资料保管情况调研评估。 定

期开展全国各区域(专业)中心、省馆、委托保管单位、行业单
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图 2
 

Ⅰ类实物地质资料保管库房分配机制

Fig.
 

2
 

Physical
 

geological
 

data
 

storage
 

distribution
 

mechanism

图 3
 

全国各级库房主要协调方式

Fig.
 

3
 

National
 

storage
 

coordination
 

method

位等单位实物地质资料保管情况调研评估,汇总分析各级馆

藏机构库房协调使用情况,并以此为依据对协调机制进行及

时补充完善,形成“探索—反馈—修正”的闭环管理。
(4)研发实物地质资料库房管理系统。 实时掌握各级馆

藏机构库房使用情况和馆藏资源情况,是开展库房统筹使用

的重要基础。 建议开展管理系统软件开发,具备库位信息实

时采集、信息录入建档、实物地质资料出入库自动登记、库房

使用基本情况综合统计分析等功能,先期推广应用于各省馆

库房及区域(专业)中心,并在国家馆设置管理端口,在满足

日常出入库管理需求的同时,实现部省两级库房资源使用情

况实时统计汇总,为各类库房的统筹协调使用奠定基础。
4. 4　 持续推进区域(专业)中心建设

区域(专业)中心是近年来自然资源部组织的针对性提

升全国实物地质资料保管能力的有力举措,先期的设立和运

行取得了显著成果。 下一步区域(专业)中心的设立和运行

工作建议在“科学布局、功能互补、突出特色”总原则下推进

开展。
(1)科学完善区域中心建设布局。 在已有基础

上,持续推进区域中心设立工作,结合各省馆库房建

设情况及实物地质资料产生保管情况,合理选择新

设地点及划分保管区域,同时引导各区域中心在支

撑本地区Ⅰ类实物资料保管、图像采集和数据共享

工作基础上,进一步汇总研究本区域实物地质资料

资源,通过开展科研项目申报、市场项目承接联合开

展科普服务等,在区域内各省联合开展地质研究、地
学科普、资料服务利用等方面发挥作用,推动各区域

中心从地区性实物地质资料保管中心逐步向地区性

实物地质资料综合服务中心扩展。
(2)坚持需求为导向设立专业中心。 以支撑服

务深地战略、新一轮找矿突破战略行动等国家重大

战略、重大工程为重点,围绕重要矿产、油气能源、海洋地质、
放射性矿产、工程建设、自然资源调查、地学科考等领域,选
择包括省馆、油气公司、大型矿山企业、工程建设单位、科研

机构等开展合作共建,在支撑全国重要实物地质资料保管基

础上,突出专业中心在各专业领域的优势特点,依托岩芯数

字化等新技术新方法,探索建立实物地质资料支撑能源矿产

勘探、开发、研究利用等方面的方法路径,打造服务国家能源

安全战略和新一轮找矿突破战略行动的应用示范基地。
4. 5　 提高保管效率

(1)稳妥推进馆藏资源更替。 由于实物地质资料在长期

保管过程中要开展观察取样等服务工作,容易受到风化、腐
蚀而造成一定程度的缺损或者损毁,从而影响其保管价值;
同时随着钻探工作的持续开展,珍贵实物地质资料不断涌

现,在库房容量有限的情况下,稳妥推进馆藏资源更替,通过

对缺损的实物地质资料进行缩减、对损毁的进行替换,是优
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化馆藏资源、高效配置库房空间的重要环节(高鹏鑫等,
2017)。 因此要进一步完善《实物地质资料优化处置工作指

南》及配套技术方案,明确实物地质资料缩减、更替、清除的

管理流程和技术方法,强化培训指导和监督检查,积极稳妥

推进全国实物地质资料优化处置工作开展。
(2)大力推进岩芯数字化工作。 岩芯数字化是实物地质

资料保管工作的重要补充,通过对岩芯等实物地质资料进行

数据采集,将实体资料转变为数据信息进行存储,一方面扩

展了实物地质资料保管方式,使得大量岩芯能够以数字形式

进行保存,节约了库房空间(高鹏鑫等,2015),另一方面也丰

富了实物地质资料保管内容,当岩芯的物质成分、物性参数、
微观结构等各类多元异构数据规模汇聚融合之后,将为实物

地质资料信息化服务利用奠定数据基础(王斌等,2016)。 因

此要进一步完善岩芯数字化技术装备研发,根据不同类型岩

芯分类建立数据采集内容和采集技术标准,注重成本适度、
可在全国推广的数字化技术和装备攻关,为全国各级馆藏机

构及相关行业单位开展岩芯数字化工作提供支撑。
4. 6　 完善保管技术方法

为确保重要实物地质资料的妥善保管,建立针对不同实

物地质资料类型,内容涵盖保管技术方法、保管设施设备配

置等在内的标准体系尤为重要。 目前《实物地质资料管理办

法》已经对各级馆藏机构库房建设、设施设备配置等方面提

出了相关要求,但仍需进一步细化完善,特别是针对固体矿

产、自然资源综合调查、放射性等不同类型实物地质资料的

保管工作,要分类建立实物地质资料长期保护技术、相关库

房建设及设施配置要求。
4. 7　 探索开展商业合作

实物地质资料保管库房建设、设备配置、日常运行等均

需要经费支持,通过市场服务、成果转化等推动实物地质资

料商业化利用,既可以满足经济社会发展需求,又能够引导

社会资金更好支撑行业发展。 因此要围绕实物地质资料保

管与应用,联合各级馆藏机构和行业单位共同探索构建商业

服务模式。 针对工矿企业,商业公司等市场主体,组织有条

件的馆藏机构共同开展有偿性实物地质资料保管、信息提取

和数据开发等服务,强化实物地质资料实体与数据示范性应

用合作,逐步建立商业服务项目清单及收费标准;积极开展

服务产品研发和科技成果转化,不断强化实物地质资料的市

场服务应用能力。
5　 结语

《矿产资源法》第二十七条规定,矿产资源勘查的原始地

质编录和图件,岩矿芯、测试样品和其他实物标本资料,各种

勘查标志,应当按照有关规定保护和保存。 随着重要实物地

质资料的不断产生,加快推动全国统筹保管工作体系建设,
降低保管成本、提升保管效能将是未来我国实物地质资料管

理的重要方向。 笔者等在总结我国实物地质资料保管现状

基础上,围绕强化各级馆藏机构相互间的合作联动进行初步

的研究和探讨,由于统筹保管工作涉及面广,仍需要开展大

量研究工作不断丰富和完善,期望本文能为下一步强化全国

保管资源统筹使用的方法构建和工作实践提供参考。
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Abstract:
 

Physical
 

geological
 

data
 

is
 

a
 

valuable
 

resource
 

formed
 

by
 

geological
 

exploration
 

work.
 

Ensuring
 

the
 

safe
 

and
 

proper
 

storage
 

of
 

important
 

physical
 

geological
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an
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potential
 

value.
 

However,
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to
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the
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the
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for
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storage
 

and
 

limited
 

warehouse
 

construction
 

is
 

an
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facing
 

the
 

current
 

work
 

of
 

physical
 

geological
 

data
 

storage
 

in
 

China.
 

The
 

paper
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summarizes
 

the
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made
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the
 

system
 

construction
 

and
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construction
 

of
 

physical
 

geological
 

data
 

storage
 

in
 

China
 

in
 

recent
 

years,
 

analyzes
 

the
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currently
 

faced,
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the
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and
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of
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data
 

storage
 

in
 

China,
 

providing
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for
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the
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data
 

in
 

China.
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