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高密度电法具有点采集效率高，探测精度高等

优点。本文将高密度电法应用于某大楼地基沉降勘

察，通过圈定低阻异常区，推断地质沉降为软土夹

层或者填充型溶洞影响所致，验证了高密度电法在

地基沉降勘察中的可行性。

1 高密度电法原理

高密度电法属于电阻率法，是一种阵列式勘探

方法（底青云等，2018）。它同时具备电测深法和

电剖面法的特点，弥补了传统电阻率法野外采集时

测点相对稀少和反演解释时依据单一的不足。电极

连接到程控式电极转换开关上，由单片机控制实现

电极装置形式、极距及测点的自动转换及数据存

储，测量过程通过计算机控制实现，避免因人工操

作带来的人为误差。

温纳装置具有纵、横向的分辨率好，勘探深度

大的优点，故本次勘探选择温纳装置。

2 某大楼地基沉降勘察实例

2.1 工区概况

工区自上而下的地层为杂填土（厚度约 6～7.9
m）、粘质黏土（厚度约 1.2～11.3 m）、黏土残积

土（厚度约 4.2～25 m）和中风化灰岩，在地质勘

察过程中，钻孔 ZK-2 揭示了一处深 2 m 的充填型

溶洞。工区大楼地基的持力层为中风化灰岩，地基

基础不均匀沉降导致房屋墙体开裂，需查明地基沉

降原因。

2.2 高密度电法工作布置

本次高密度电法勘探共布设 3条测线，示意图

如图 1所示，重点对开裂墙体下方的地段进行勘察。

其中测线一位于房后，长 145 m，共 30个测点，点

距 5 m；测线二从房前经过，长 225 m，共 46个测

点，点距 5 m；测线三位于院内，长 105 m，共 22
个测点，点距 5 m。

图 1 高密度电法测线分布示意图

2.3 成果解译

高密度电法采集的数据采用瑞典 res2dinv软件

在计算机上进行处理，通过预处理剔除掉坏点，采

用圆滑模型的逐步逼近法迭代反演，反演结果如图

2所示。

在测线一的反演结果中，55~100 m段深度约 7
m内出现高阻异常区，推测为地表杂填土，由于含

建筑垃圾等呈现高阻特征，深度约 7~9 m段推测为

黏土层，向两边延伸。60~95 m段深度约 9 m向下

出现低阻异常区，并向左下方微倾斜，推断为黏土

残积土富含水呈现低阻特征所致，该段正好与地表

观察到的地基不均匀沉降地段一致，其中 65 m 点

与楼后观察到的墙体严重开裂的地表位置对应。

测线二从工区大楼前通过，在其反演结果中，

80~160 m段深度约 5 m内推测为黏土层，向两边延

伸。115~150 m深度约 9 m向下出现低阻异常区，

并向左下方微倾斜，推断为黏土残积土或中风化岩

富含水呈现低阻特征所致，其中 140点与楼前观察

到的墙体严重开裂的地表位置对应。
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三线位于医院院内，反演结果如图 4所示，图中

80m点与二线 180m点接近。55~70m段地表层为高

阻区，推断为杂填土，底部为黏土层，向两边延伸。

3 结论与讨论

通过本次高密度勘探发现，该大楼地基不均匀

沉降严重地区深度约 9 m 往下的地层呈现低阻特

征，并向地下延伸较深，推断为黏土残积土或中风

化岩富含水呈现低阻特征所致，局部受软土夹层或

者填充型溶洞的影响。为进一步查明地基不均匀沉

降的原因，可对桩基做检测，确认其中是否掺入杂

土而使桩基强度变低。
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图 2 高密度电法反演结果图
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