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对新元古代湘桂海盆及邻区构造属性的探讨

许效松，刘伟，门玉澎，张海全
成都地质矿产研究所，成都，６１００８２

内容提要：新元古代的湘桂海盆夹持在中上扬子陆块的东南缘与华夏地块群之间，是古华南洋与下扬子陆块

俯冲碰撞后在西南方向的残留海。东段古华南洋俯冲的地质记录发生在８６０～１０３４Ｍａ间，为绍兴江山萍乡碰撞

带，形成江南岛弧造山带；西段古华南洋与上扬子陆块俯冲的构造地质记录，推测在湖南的新化城步至广西的三

江一带，时间为８５０～８２０Ｍａ，形成雪峰四堡岛弧造山带，但无陆陆碰撞的记录。东、西两段构造活动有近１亿年至

数十百万年的时间差，为湘桂海盆在停止扩张的洋底上提供了发育的空间，并转为弧前深海盆地。由萍乡向南西

方向至湖南茶陵郴州为一结合带，西侧的沉积物属扬子沉积构造域和湘桂海盆，沉积了细屑浊积岩和硅泥质岩；

东侧为华夏沉积构造域，包括赣、闽和粤北，充填了与热活动有关细碧岩、含铁石英岩和火山碎屑沉积岩；郴州至贺

县间，有一东西向的古南岭裂陷海与之相连，是分隔云开地块、粤东南地块与罗霄武夷地块的深海槽。在早古生

代构造旋回中，湘桂海盆、古南岭海槽以及华夏沉积构造域，分别转为不同构造走向的湘桂加里东褶皱带和华南加

里东造山带。

关键词：湘桂残留海盆；扬子沉积构造域；华夏沉积构造域；湘桂加里东褶皱带；华南加里东造山带

　　中国南方除扬子为一个具有稳定基底的克拉通

盆地外，对广阔的华南地区在中新元古代至早古生

代的构造格架、沉积盆地性质以及归属颇有争议。

在重大的基础地质问题上，有两大各异的观点：统一

陆块说，中新元古代扬子与华夏碰撞聚合为统一陆

块，古华南洋向扬子俯冲的地质记录为江绍断裂带，

南华纪再次裂解为陆内海，加里东构造旋回转为华

南造山带或褶皱带。但有两大疑点：一是江绍断裂

由萍乡以南与扬子间无陆陆碰撞的地质记录，新元

古代仍是海域，但性质不清；二是华夏不具统一的基

底，为多个自成体系的地质体，热事件多、无南华纪

冰、不具组建碳酸盐台地的基本条件，因而在沉积序

列上不能与扬子对比、无共性，应有长距离的海域和

构造分隔。

华南残留海说，江绍断裂带在萍乡向西南延至

湘、赣、桂、粤是古华南洋的残留盆地，构造走向可能

由萍乡经茶陵盆地—郴州至钦州。鉴于这一地区被

南华纪—早古生代时空多变的巨厚细屑沉积物覆

盖，构造形迹不清，至今未发现“钉子型”的洋壳记录

佐证其残洋说，因而也难予采纳。

正由于华南地质构造复杂、具相序性和无相序

的各类地质体的交错、叠置，变形和变质程度不一，

造成华南重大基础地质问题不解。笔者综合近十余

年各学者新资料提供的地质信息、辅以关键点考察，

审视原有的思路，厘定湘桂海盆及邻区华南新元古

代沉积体的共性、差异性，以反馈其构造归属；以江

绍断裂的超前、滞后热构造事件为依据，分解江南

雪峰构造带，比较扬子陆块与华夏地块群间的盆地

性质，重新认识华南沉积构造的特殊性，不谓是另一

分析途径。

１　华南区域构造概述

中国南方特别是华南大地构造属性和特征的认

识，我国新老地质学家为此关注了近半个世纪之久，

至今仍有不同的见解。总览已有的专述和地质实

际，以求同存异之见，华南大地构造单元可分为三部

分：以武陵布格异常陡变带为界，西为稳定的扬子陆

块（袁学城，１９９０），发育震旦纪—早古生代的碳酸岩

台地；陡变带以东为华南加里东褶皱带，蔡学林等

（２００４）称湘赣桂褶皱带，为弱减薄型碎块状的岩石
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圈，胡受奚等（２００６）称华南构造域，地理和地质范围

大致在重庆的酉阳秀山以东至湖南溆浦三江断裂

带间，向东止于萍乡郴州贺县断裂附近，笔者称湘

桂加里东褶皱带；由该断裂再向东归属华夏地块群，

为强减薄型碎块岩石圈（蔡学林等，２００４）；在江绍断

裂带以南，早古生代期间俯冲碰撞形成加里东造山

带（舒良树，２００６）。

１．１　基底特征

扬子陆块为早中元古代固结的克拉通盆地，地

质学家均有共识。见解不一的则是雪峰山以东的湘

中南至桂北，其构造地质属性是地学界素有争议之

地。这一带的地学断面为减薄型、碎块状的岩石圈

及变形特征等与扬子截然不同（蔡学林等，２００４）。

除此，扬子陆块上还有两条东西向的构造带（陈智良

等，１９８７；潘杏南等，１９８７；姜勇彪等，２００６）：北部由

四川的石棉峨边，向东越过四川盆地覆盖区与湘东

北赣西北的冷家溪群东西向构造相呼应，湖南地质

矿产局（１９９５）认为是武陵期的隆起带；南部为四川

会理小关河东西向构造，向东通过黔中隆起基底的

东西向构造与桂北四堡群东西向构造（广西壮族自

治区地质矿产局，１９８５）相连。这两条东西向构造为

四堡期定型，不仅制约了新元古代中晚期的构造沉

积格架，也控制了早古生代的沉积古地理格局以及

盆地沉积边界的构造属性。

新元古代的华夏地块群，指江绍断裂以南、萍

乡茶陵郴州断裂以东的浙西、赣、闽和粤北，为一

裂解陆块区（舒良树，２００６），具有中元古代的变质基

底（水涛，１９８７；于津海等，２００６）。显然该地块群或

地块区，在新元古代末至早古生代期间，从沉积物特

征和沉积序列来看，均不具备发育克拉通盆地稳定

的、统一的陆块基底。

１．２　华南加里东造山带和湘桂加里东褶皱带

华南地区以往统称华南加里东褶皱带，专指近

千余公里的绍兴江山萍乡断裂带（以下简称江绍

断裂）以南的构造单元，空间范围除扬子稳定沉积区

外，包括湘西、湘中南、湘东和桂北以及赣闽粤等，具

有广义的华南地域性的称谓。在早古生代期间，不

同地区的岩相展布和构造活动各异，其变质、变形程

度和花岗岩侵入，差异颇大。郭令智等（１９６５）曾将

“华夏古陆”的震旦纪—早古生代地层归为华南加里

东地槽褶皱带，后认为江绍断裂是加里东大洋板块

的俯冲带（郭令智等，１９８６）。近几年不少地质学家

在研讨华南加里东褶皱带或加里东造山带时，涉及

的还是以赣闽粤地区的构造特征为主，回避了湘桂

地区的地质构造性质和隶属关系，由于疑难问题甚

多，或持慎重之态，然而在叙述的含义上似乎又涵盖

了湘桂一带，但也关注到这一地区构造的独特性和

差异性。

前人早在８０年代初，对湘中南—桂北这一地域

在新元古代末—早古生代的构造沉积特征有别于

闽赣地区，但无早古生代的洋壳记录，因而对江绍断

裂带由萍乡向西南的延伸，构造性质不清、地域不

明。水涛（１９８６，１９８７）首次提出在赣、湘、粤、桂为古

华南洋的残洋盆地和老化的洋盆；刘宝臖等（１９９３）

提出从扬子震旦纪—早古生代初扬子为被动边缘，

延伸至湘桂一带为残留洋盆，以茶陵郴州凭祥一

线为与华夏的构造边界；杨明桂等（１９９７，２００９）认为

江绍断裂延伸至钦州，为杭钦结合带，结合带以西称

“湘桂加里东造山带”，也有与广义的华南褶皱带不

同之意；马力等（２００４）以湘桂台褶带称之；王鹤年等

（２００６）对华南构造认为是两陆夹一盆，加里东期两

陆间洋盆褶皱回返。可见，湘桂地区构造与扬子和

华夏均不具等同的含义。

为此，对华南加里东褶皱带或造山带所指的范

围，应给予区别：江绍断裂以南的华夏范围，在南华

纪时华夏地块裂解为闽赣的武夷、赣中南等的块体，

加里东期强烈褶皱造山，其间海槽型的沉积物转为

华南加里东造山带（舒良树等，１９９５；舒良树，２００６）。

湘中南至桂北，笔者建议以湘桂加里东褶皱带称之，

以视与前者有别，也便于分别阐述。

２　新元古代华南大地构造特征与症结

中国南方在新元古代至早古生代有三个大地构

造单元（图１）：西部的扬子陆块，为具有早中元古代

固结的稳定克拉通盆地，新元古代末—早古生代发

育南方最大的碳酸盐台地；中部为湘桂海盆向西与

黔桂海盆相通，属扬子的范畴；东部为华夏地块群。

加里东构造旋回期间，于晚奥陶世—中志留世湘桂

海盆褶皱、造山，分别与扬子陆块和华夏地块群拼

贴，基本为统一的华南大陆块。三大构造单元中的

症结，除华夏地块群的性质和组构外，湘桂海盆与华

夏地块群间构造转化是争议的焦点，对盆地构造属

性、盆山转换的动力机制尚有重大的不解性。

２．１　扬子陆块特征

２．１．１　扬子陆块特征和构造单元

扬子陆块在地球物理上反映为具太古代的大陆

根的基底（蔡学林等，２００４），郑永飞等（２００７）据各种

岩石捕获的锆石测年，多处出露有反馈晚太古代的

１９８１
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图１　新元古代华南大地构造格局
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１—古华南洋俯冲带；２—推测古华南洋俯冲带；３—拼合构造带边界；４—沉积构造域结合带；５—扬子沉积构造域；６—华夏沉积构造域；８—
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信息。笔者赞同扬子陆块基底具三层结构（王砚耕，

２００１）：下部新太古代—早元古代为结晶基底，崆岭

群原岩年龄为２．９Ｇａ～３．２Ｇａ（高山等，２００１），其中

的变质年龄为１８９１～２３３２Ｍａ（严溶等，２００６）；西昌

新厘定的红格群为新太古代（马玉孝等，２００３）。中

层为康滇地区的昆阳群１０３２±９Ｍａ（张传恒等，

２００７），梵净山群＞１０００Ｍａ（王砚耕，２００１；张慧等，

２００５），四堡群１７８２±８２Ｍａ（韩发等，１９９４），冷家溪

群１２７１±２Ｍａ、１２６２±９７Ｍａ（周金城等，２００３）、下扬

子的双桥山群１５５８．７±１９Ｍａ（彭作荣等，１９９５），经

四堡运动（武陵运动）固结为结晶基底。上层为裂

解充填的火山岩和沉积岩，以新元古代的板溪群及

其相当的地层为主，应是扬子陆块上的初始盖层。

震旦纪—早古生代为稳定的克拉通沉积盖层。

近十余年，对９０年代中元古代地层和火山岩的

年龄数据多有质疑。扬子区，除昆阳群外，在边缘地

区均有新元古代的年龄数据：四堡群为８４１．７±５．９

Ｍａ（高林志等，２０１０）；梵净山群以其中的花岗岩年

龄推测＞１０００Ｍａ（高林志等，２０１０）；冷家溪群的年

龄８２２±１０Ｍａ（高林志等，２０１１）；江西的双桥山群

的年龄数据为８７０Ｍａ（ＷａｎｇＸＬｅｔａｌ．，２００８）、８３１

～８２９Ｍａ（高林志，２００８）。也即扬子的东南部和“江

南古陆”不具中元古代的基底（高林志等，２００８）。年

代数据的“更新”，冲击了对中国南方基底、重大构造

事件和演化的认识。

扬子陆块比华北板块固结晚，但构造、沉积的稳

定性强，且不受后期多次构造运动的影响，因而不能

完全排除扬子的东南边缘无中元古代地层。杨明桂

认为江西的星子群（１８６９±４０Ｍａ，谢国刚等，１９９７）

是下扬子东南缘的另一块体，可能代表双桥山群以

下的基底部分；除此，杨明桂（２０１０面谈）认为浏阳

冷家溪群底部的苍溪岩群（２０３０±８Ｍａ，伍光英等，
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２００４）和涧溪冲岩群 （２５９４±４８Ｍａ，伍光英等，

２００４），不排除是扬子的基底。

值得关注的是“江南古陆”与扬子陆块不能混为

一谈，前者是中新元古代扬子大陆边缘侧向增生的

弧陆碰撞造山带，即江南造山带，理当不是扬子的基

底。数千米厚的双桥山群在下扬子陆块边缘与岛弧

增生体拼贴时，或部分与岛弧带混杂，或有部分是上

部的充填物。但从构造匹配的关系来看，陆块的年

龄不能晚于江南造山带的年龄，无老陆块存在何与

之碰撞。因此，下扬子边缘应有中元古代的基底地

层，造山后新元古代裂谷和大陆边缘充填物，与下部

有不整合面，遗憾的是有些地区，构造不整合事件的

界面在数千米的充填物中尚有未厘清之处。

２．１．２　四堡运动和晋宁运动

扬子陆块有两次构造热事件不容质疑，一是四

堡运动（武陵运动、九岭运动），另一为晋宁运动。

四堡运动，是扬子基底固结增生、初始克拉通化

的重要阶段，既造山又造陆，边缘在四堡地区形成岛

弧增生带（刘宝臖等，１９９３），四堡群中的基性火山岩

具岛弧色彩（戴传固等，２００６）。但是四堡群的构造

走向为东西向，包括康滇地区的昆阳群（陈智良等，

１９８７；潘杏南等，１９８７；姜勇彪等，２００６），运动的挤压

应力为南北向，推测在贵阳以南也有一条与江绍断

裂同向的向北的俯冲碰撞带（图１）；冷家溪群在湘

东北的浏阳平江临湘间，也为东西向的构造走向，

向东与江西的九岭万载构造带相连（绕家荣等，

１９９３；湖南省地质矿产局，１９９５）。

南北向的地动力是扬子固结、增生的基础，奠定

了陆块的边界，也制约显生宙沉积盆地的演化：黔中

隆起为何是东西方向伸展；其南部的黔桂海盆、湖南

益阳安化浏阳的东西向构造南缘的深陷海盆，均

沿着边缘展布。除此，南北向的动力机制还具有延

续性，南岭东段东西向的澜河深变质带（吴烈勤等，

２００６）、广东韶关广西大瑶山大明山寒武系的东西

向褶皱，说明在桂北粤北一带的加里东期早期东西

向构造变形继承了新元古代的构造特点。由此可

见，华南在新元古代基底固结后，至早古生代初南北

向的构造应力，仍控制了显生宙的沉积事件和构造

活动，或者可以认为，华南在前古生代南北向的构造

应力对沉积和构造走向起到重要的控制作用，不可

忽视。

晋宁运动期间的沉积岩、火山碎屑岩与四堡群、

冷家溪群以角度不整合接触，这一构造不整合界面

有数十百万年的时间损失量。上覆的板溪群和与之

相当的地层，其沉积构造走向基本上围绕四堡期扬

子陆块的边缘，多为北东和北东东走向，相变带由西

向东展布，其上与南华系为不整合。故此，强调晋宁

运动不整合界面和构造事件，对扬子而言具有重要

的地质意义。

由此可见，四堡运动形成基底构造，而晋宁运动

制约了准盖层沉积物，构造方向不同，两者不能混

淆。晋宁运动不是前者运动的滞后效应，它是一个

构造时间楔和相应时间内穿时的沉积楔形体，插在

四堡构造运动界面与南华纪—震旦纪稳定沉积盖层

之间。

２．２　华夏地块群与地块间的裂陷海

葛利普（Ｇｒａｂａｕ）１９２４年提出的“华夏古陆”，开

启了现代中国地质构造研究的序幕，应该说是具有

开创性见解和超前意识。后续研究者必然发现诸多

质疑，但同时也找到了深入的纽带，发展了对华南大

地构造的研究。舒良树（２００６）简述了我国地质学家

历年对华夏古陆的理解，在此不赘述。在诸多不同

见解中仍有两个共性的意见。

地质历史中，华南东南及沿海曾有个古陆，是新

元古代—早古生代初大量碎屑物的物源区；“华夏古

陆”由多块体组成（张理刚等，１９９４；杨明桂等，１９９７、

２００９；舒良树，２００６），在中新元古代不是统一的整

体，有多次构造热事件导致拼合、裂解，早古生代碰

撞造山。现陆地上保存的残块多已俯冲至深部或覆

于海下，仅在闽东南和南海地区出露的老基底可能

是“华夏古陆”的一部分（马瑞士，２００６）。

可见，华夏陆块的范围已与葛利普早年提出的

“华夏古陆”不能对应。鉴于与扬子陆块对比，华夏

所属的各块体小而不稳定，笔者以华夏地块群称之。

其范围指江绍断裂以南的闽浙赣、粤，包括东南沿海

的陆上部分。

华夏地块群可分成五个地块（图１）：自东向西

为闽粤地块、武夷地块和罗霄地块，向南为云开地块

和粤东南地块，各地块间为裂解的深海槽相隔，其中

对华南加里东造山带有制约作用的为古南岭裂陷

海。

２．２．１　闽粤地块

闽粤地块位于长乐南澳断裂以西至政和大浦

断裂之间，作为华夏古大陆的一部分，现为中生代火

山岩覆盖。以温州东部灵峰１井变质岩１８０６±

１０６Ｍａ（全岩ＲｂＳｒ，劳秋元，１９９４）和东海大陆架钻

井中的变质岩１６８０Ｍａ（水涛，１９８７），代表变质基底

的年龄；闽东沿海中生代火山岩之下也应有前震旦
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纪基底的信息（水涛，１９８７；邓平等，２００２）。

２．２．２　武夷地块

政和大浦断裂以西，雩山裂陷海以东，为武夷

地块的范围，具中元古代基底。胡雄健（１９９４）认为

建阳麻源群２１１６±２２Ｍａ、浙南闽北出露的八都群

变质火山岩为１８３１±１Ｍａ，是华夏陆块古元古代的

岩石。武夷地块与闽粤地块间的政和大浦断裂，为

新元古晚期的板内裂谷（舒良树，２００６）。武夷地块

东南边缘出露的新元古代为楼子坝群（张开毕等，

２００５）以轻变质的杂砂岩、砂质板岩为主夹硅质岩，

寒武系下部板岩夹硅质岩，上部粉砂岩，上被上泥盆

统不整合（表１）；向北至永安有奥陶系的粉砂岩和

板岩、片岩夹硅质岩，沉积物向上变细。该地块的南

缘，伸向古南岭裂陷海。

表１　福建长汀南华系—寒武系剖面岩性特征

犜犪犫犾犲１　犔犻狋犺狅犳犪犮犻犲狊狅犳犖犪狀犺狌犪—犆犪犿犫狉犻犪狀犻狀

犆犺犪狀犵狋犻狀犵犛犲犮狋犻狅狀狅犳犉狌犼犻犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲

２．２．３　罗霄地块

罗霄地块大致范围相当杨明桂等（１９９８）的赣中

南地块和赣中、赣南地块（舒良树，２００６），笔者以雩

山裂陷海作为武夷地块与罗霄地块的分界。中新元

古代变质岩为高绿片岩相和低角闪岩相，曾勇等

（２０００）以结合带称之。

中元古代晚期的周潭群，以斜长角闪岩为主，余

达淦（１９９２，２００２）测定锆石同位素年龄为１１５９±

６９Ｍａ，碎屑锆石为１６２５Ｍａ，向北为田里组锆石同位

素１０２９±０．９Ｍａ，碎屑锆石ＵＰｂ年龄１６９１Ｍａ。分

布在罗霄地块的西缘、西南缘的新元古代至早古生

代地层如表２：拉伸纪下部为神山组、上部为库里

组，主要为千枚岩、板岩，为向上变细的序列，上部有

硅质岩，下部多含凝灰质，原岩为浊积岩和火山碎屑

流；南华纪主要为热事件活动，沉积了新余式含铁石

英岩，下部有细碧岩、凝灰质板岩；震旦纪和寒武纪

以正常沉积岩为主，但仍具浊流沉积的特征。

表２　罗霄地块西缘南华纪—寒武纪地层序列

犜犪犫犾犲２　犜犺犲狊犲狇狌犲狀犮犲狅犳犖犪狀犺狌犪—犆犪犿犫狉犻犪狀

犻狀狋犺犲犠犲狊狋犲狉狀犔狌狅狓犻犪狅犫犾狅犮犽

从表１和表２来看，罗霄地块边缘和武夷地块

边缘新元古代沉积序列迥然有别，前者以热活动为

主，后者多为正常沉积岩，两个大陆边缘性质不同，

沉积物各异，因而两者不具统一整体性。

２．２．４　云开地块

云开地块西为芩溪博白断裂、东为吴川四会

断裂、南到廉江以南，北起广宁，可能延至清远，归属

华夏陆块的范畴，基底地层为中新元古代的云开群。

云开群为砂泥质碎屑岩及火山喷发岩，其上被

寒武系八村群围绕，近几年对云开群取得较多的新

的年龄资料（张业明等，２０００；覃小锋等，２００５，２００７；

郭良田等，２００５），均认为是中元古代晚期至震旦纪

的变质地层。覃小锋等（２００６，２００７）把云开群分三

个亚群：上亚群顶部硅质岩全岩ＲｂＳｒ等时线年龄

为６３０Ｍａ，相当震旦纪；中亚群为硅铁质建造，斜长

角闪 岩 及 变 绿 岩，ＳｍＮｄ 同 位 素 全 岩 分 析 为

８０１Ｍａ，铁矿层顶部有藻类化石属青白口纪（南颐，

１９８９）；下亚群即早中元古代的天堂山岩群，为混合

岩化片麻岩，可能为云开陆块的核部，石榴辉石岩锆

石ＰｂＰｂ年龄为１８１７±２６Ｍａ，继承锆石平均为
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２３９７±５６Ｍａ（覃小锋等，２００７），并认为云开地块北

缘有中元古代时期的洋脊型火山岩，Ｒｏｄｉｎｉａ形成前

为一多岛洋盆的特征，在四堡期造山，与 Ｇｒｅｎｖｉｌｌｅ

相当；新元古代变形、变质和深成侵入岩。丘元禧

（１９９２）对锆石ＵＰｂ同位素分析为２４８９～１７３５Ｍａ，

残留碎屑锆石的年龄表明物源区有古陆块。

２．２．５　粤东南地块

粤东南地块位于粤北一带，与罗霄地块和武夷

地块间为古南岭裂陷海相隔，主要依据有两点：据王

丽娟等（２００８）在赣南鹤仔和粤中的增城两地变质岩

的地球化学和碎屑锆石年龄数据，表明其原岩形成

于新元古代晚期的沉积岩，碎屑锆石为１．０～０．９

Ｇａ，与扬子陆块的不同；魏震洋等（２００９）对南岭基

底变质岩的岩相和地球化学分析表明，物源区既不

同于赣中也有别于扬子陆块。上述两点说明这一带

的物源由其南部另一个Ｇｒｅｎｖｉｌｌｅ造山带提供（王丽

娟，２００８）。

另一重要的佐证是，在粤东南与云开地块间的

寒武系八村群，为厚达５０００～６０００ｍ的轻变质的砂

板岩、片岩，属浊流沉积体系，各韵律层间均有数米

厚的中粗粒砂岩，总体上由东向西、由南向北变细，

物源区应位于其东南侧的另一地块，不可能来自北

部的罗霄和武夷地块。同时其沉积序列与赣南的震

旦系—寒武系和闽西南的楼子坝群（张开毕等，

２００５）浅变质岩不同。推测在东南沿海陆地以外有

个更大的物源区，即粤东南地块。向南延伸该地块

可能与云开地块相连，也不排除在元古代可能是华

夏古大陆的主体。

２．２．６　古南岭裂陷海与盆山转换

华夏地块群之间的古南岭海在华南构造演化上

具有更大的重要性。古南岭海相当于南岭的东段，

地理位置在赣、闽的南部与粤北交界一带，构造上为

罗霄地块、武夷地块的南缘和粤东南地块北缘所夹

持的海域。在新元古代可能为古华南洋的残留盆

地，加里东运动早期在寒武纪与奥陶纪间发生强烈

的造山，形成华南重要的东西向造山带，并干扰、改

造和复杂化了华南的构造格局，特征有三。

（１）罗霄武夷南缘东西向深变质带。自桂东

北贺县鹰扬关以东，由广东南雄向东经赣南的定南、

安远、蕉岭至龙岩，长约２００多公里，宽约４０～６０

ｋｍ范围，分布一条东西向断续出露的角闪岩相的

深变质带，过去认为是中元古代的变质岩。吴烈勤

等（２００６）和于津海等（２００５）等，研究南雄的澜河变

质带和赣南桃溪的麻粒岩，得出这套深变质岩中为

新元古代末至寒武系老地壳再循环的副变质岩。吴

烈勤等（２００６）还认为原岩为宁静大陆边缘的沉积

物，物源来自武夷地块，沉积时间为新元古代末（７２５

±３１Ｍａ）至早古生代初（５４４Ｍａ），在加里东期或更

早发生变质作用，说明罗霄和武夷地块的南缘为被

动大陆边缘。于津海等（２００５）认为赣南的安远、寻

乌、福建武平县桃溪一带的深变质岩，在５２０Ｍａ时

俯冲到下地壳深部发生熔融变质，４４３±１０Ｍａ达到

峰值，强烈的熔融造山和壳幔混合发生在４９５±

２２Ｍａ，也即晚寒武世—早奥陶世。

（２）粤东南地块北缘变质带。粤东北的蕉岭、

寻乌、梅县、兴安、和平和龙州一带深变质岩，上被寒

武系覆盖，原岩为新元古代晚期属活动边缘的沉积

物（于津海等，２００６）。可见，武夷罗霄地块和古南

岭裂陷海向南俯冲，大陆边缘沉积物俯冲至下地壳

熔融、高温变质为角闪岩相及麻粒岩相。

上述的年龄资料说明，构造热事件发生在早奥

陶世，介于古南岭海两侧的罗宵武夷地块与粤东南

和云开地块发生碰撞，是华南造山带中具有特殊性

的、最早的东西向构造带，第一幕可能与郁南运动构

造幕相当。而在新元古代古华南洋在江绍带发生俯

冲碰撞时，这里是被动边缘的正常沉积，未发生造

山，可能仍具洋盆性质。

（３）粤北东西向加里东早期的前陆隆起带。上

述的构造热事件，说明古南岭海在寒武纪—早奥陶

世期间向南俯冲，导致在粤北转为东西向的前陆隆

起带。由广东的韶关、蕉岭以南至河源龙州间，中

晚泥盆世地层与寒武纪或云开群呈角度不整合，无

奥陶纪沉积物，说明在奥陶纪时已转为隆起带，寒武

纪的地层构造变形为东西走向。由韶关向西，在连

山、贺县至广西大瑶山大明山西大明山至滇黔桂

交界的隆林一带，形成横亘华南的一条由寒武系组

成的东西向构造带，反馈这一带在寒武纪与奥陶纪

之交加里东运动最早的构造事件，成为华南的一条

东西向的构造古地理障壁，早泥盆世海侵的第一台

阶（许效松等，１９９３）。

东西向的前隆和构造障壁，是华南早古生代最

早的盆山转换期，把华南早古生代地层变形分成南

北两大构造体系：该东西向构造带以北，为扬子东南

缘、湘桂海盆、罗霄、武夷地块，加里东期的构造应力

主要为东西向的俯冲挤压，构造走向多为北东向；而

该构造带的南测，主要是南北向挤压的构造动力，郁

南运动反馈了粤东南地块与云开地块间的碰撞，筑

构了钦防海槽早期的构造沉积边界，继之的北流运
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动和广西运动，为粤东南地块、云开地块和湘桂海盆

之间碰撞拼贴，海域向西收缩，最后在钦防一带残留

了志留纪与泥盆纪间的海槽，但两者之间为破裂不

整合（许效松等，２００１）。

横亘华南的东西向构造带，东西两段性质不同：

由湖南的郴州贺县以东的古南岭海，为强烈俯冲碰

撞、壳幔熔融的深变质带，具地块间的小洋壳性质；

向西至桂西的东西向构造带，仅为寒武纪地层反转

成隆起带，略有变质，为陆内的挤压动力所致。

３　江南雪峰造山带分解与湘桂海盆

性质

　　长期以来，地质界常把江绍造山带与雪峰四堡

造山带视为一整体，统称“江南造山带”或“江南复合

造山带”（吴新华等，２００４）。地质实体所反映的特征

表明两者不是一个整体，以湖南的安仁常德北西向

的转换断裂带为界（绕家荣等，１９９３），笔者分解为东

西两段（图２、图３）：东段为江南造山带；西段为雪

峰四堡岛弧造山带，湘桂海盆是古华南洋与下扬子

俯冲碰撞后的残留海，处于雪峰四堡岛弧造山带东

侧的弧前深海盆地。

图２　江南雪峰造山带构造形迹与走向

（榕江左侧粉红色为四堡群）

Ｆｉｇ．２　ＳｔｒｕｃｔｕｒａｌｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｓｔｒｉｋｅｏｆｔｈｅＪｉａｎｇｎａｎＸｕｅｆｅｎｇ

ｏｒｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔ（Ｆ：ＡｎｒｅｎＣｈｅｎｇｔｒａｎｓｆｏｒｍｆａｕｌｔｅｄｂｅｌｔ）

３．１　江南造山带

前已述及，江南造山带以江绍断裂为南界，北为

宜丰景德镇断裂，其中以韧性剪切带或蛇绿混杂岩

带为边界，由南向北（参见图１）：分别为广丰构造

带、怀玉构造带、赣东北蛇绿混杂岩带、万年构造带

和宜丰景德镇歙县构造带五个构造单元组成（杨

明桂等，１９９４；周新民等，１９９２；曾勇等，１９９９；吴新华

等，２００４，２００５），作为一整体构造，代表古华南洋俯

图３　雪峰四堡岛弧造山带中新元古代

地层分布及花岗岩

Ｆｉｇ．３　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＭｅｓｏＮｅｏＰｒｏｔｅｒｏｚｉｃｓｔｒａｔａ

ａｎｄｇｒａｎｉｔｅｉｎｔｈｅＸｕｅｆｅｎｇＳｉｂａｏＡｒｃＯｒｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔ

１—南华系－震旦系；２—青白口系（板溪群，下江群，丹洲群，高

涧群）；３—中元古界（四堡群，梵净山群，冷家溪群，双桥山群）；

４—加里东期花岗岩；５—晋宁期花岗岩；６—断裂带（Ｆ１—安仁

常德转换断裂；Ｆ２—怀化新晃断裂；Ｆ３—怀化靖州黎平断裂；

Ｆ４—平架富禄断裂；Ｆ５—三江融安断裂）

１—ＮａｎｈｕａｉａｎＳｉｎｉａｎ；２—Ｑｉｎｇｂａｉｋｏｕｉａｎ（ＢａｎｘｉＧｒｏｕｐ，Ｘｉａｊｉａｎｇ

Ｇｒｏｕｐ，ＤａｎｚｈｏｕＧｒｏｕｐ，ＧａｏｊｉａｎＧｒｏｕｐ）；３—Ｍｅｓｏｐｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃ

（Ｓｉｂａｏ Ｇｒｏｕｐ， Ｆａｎｊｉｎｇｓｈａｎ Ｇｒｏｕｐ， Ｌｅｎｇｊｉａｘｉ Ｇｒｏｕｐ，

Ｓｈａｎｇｑｉａｏｓｈａｎ Ｇｒｏｕｐ）；４—Ｃａｌｅｄｏｎｉａｎ ｇｒａｎｉｔｅ；５—Ｊｉｎｎｉｎｇｉａｎ

ｇｒａｎｉｔｅ；６—ｆａｕｌｔｅｄｂｅｌｔ（Ｆ１—ＡｎｒｅｎＣｈａｎｇｄｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｆａｕｌｔｅｄ

ｂｅｌｔ；Ｆ２—ＨｕａｉｈｕａＸｉｎｈｕａｎｇ ｆａｕｌｔｅｄ ｂｅｌｔ； Ｆ３—Ｈｕａｉｈｕａ

ＪｉｎｇｚｈｏｕＬｉｐｉｎｇｆａｕｌｔｅｄｂｅｌｔ；Ｆ４—ＰｉｎｇｊｉａＦｕｌｕｆａｕｌｔｅｄｂｅｌｔ；Ｆ５—

ＳａｎｊｉａｎｇＲｏｎｇａｎｆａｕｌｔｅｄｂｅｌｔ）

冲消减以及与下扬子陆块碰撞的地质记录。

五个构造带和其中各单元的特征和构造配置

等，已有上述作者的多篇论述，构造带间夹持的变质

岩均为中元古代晚期的陆弧和弧后盆地。如金达淦

（１９９２，２００２）、吴新华等（２００４，２００５）对周潭群三个

地区的斜长角闪岩中基性火山岩的年龄分别为

１１１３Ｍａ、１１９９±２６Ｍａ、１１５９±６９Ｍａ，反馈古华南洋

与下扬子俯冲碰撞的起始时限，周潭群的陆岛弧性

质，可能代表有卷入的中元古代的基底碎块；吴新华

等（２００５）对万年构造带中的万年群分析认为，具陆

岛弧和弧后盆地性质，时代与蓟县系相当。因此，各

构造带的原型配置：以陆岛弧、弧后和弧间盆地以及

弧间洋盆体系为主（曾勇等，１９９９；吴新华等，２００４），

或为多岛弧性质的洋盆（伍光英等，２００４）。构造带

中火山岩的年龄，应代表古华南洋俯冲的起始时间。
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赣东北蛇绿混杂岩带的多个岩体中，从已发表

的樟树墩和西湾等蛇绿岩的年龄值略有差异：分别

为１１５４Ｍａ±６３Ｍａ和１１６０±３９Ｍａ（周国庆等，

１９９１），９３０～１１５０Ｍａ（徐备，１９８９），１０３４±２４Ｍａ

（ＣｈｅｎＪＦｅｔａｌ．，１９９１），８６６±１４Ｍａ（ＳｈｕＬＳｅｔ

ａｌ．，１９９４）。李献华等（１９９４）由赣东北蛇绿混杂岩

带西湾岩体年龄为９６８±２３Ｍａ，认为华夏与扬子碰

撞带的时限在０．９７～０．８０Ｇａ之间，但这仅代表弧

间洋盆的残留洋壳，理应小于混杂带的年龄值。

江绍段代表的古华南洋的构造活动年限，应依

据两个方面：蛇绿岩代表的残留洋壳，无疑是最有利

的佐证；各构造带卷入的陆弧和岛弧火山岩的年龄，

也代表古华南洋的俯冲记录，两者不可缺一，不能一

叶障目。王孝磊等（２００３）认为江南造山带形成的年

龄在１．０～０．９６Ｇａ之间，从造山带中基性火山岩的

年龄，说明古华南洋初始活动的时限应在中元古代

晚期，１．０～１．１Ｇａ为起始，终结的时间为８６０Ｍａ，舒

良树（２００６）取其８６０～１０３４Ｍａ之间，反映古华南洋

的构造事件的起始较为合理。

３．２　雪峰四堡岛弧造山带

３．２．１　雪峰四堡岛弧造山带

对雪峰四堡造山带目前有两种不同的观点：一

是四堡期为岛弧造山带；二是伸展背景下的热地幔

柱上隆并导致边缘裂解。笔者认同四堡地区为新元

古代初的岛弧造山带，除鉴于前述学者的观点外，尚

有三点应引以关注。

其一，四堡地区作为江南岛弧的一部分或是江

南造山带向西南方向的延伸，郭令智等（１９６５，１９８６，

１９９６）最早提出；刘宝臖等（１９９３）以南北向的碰撞为

动力机制，提出滇黔桂岛弧，与江南岛弧间为一转换

断层；陈海泓等（１９９３）认为雪峰带是构造混杂岩；丘

元禧等（１９９８）、颜丹平等（２００２）也认为新元古代的

雪峰为岛弧带，上扬子东南缘为汇聚性边缘（张传恒

等，２００９）。但也有学者认为四堡群中的超镁铁质岩

为地幔柱（李献华等，１９９９；葛文春等，２００１）；周继彬

等（２００７）分析的年龄分别为８４１±２２Ｍａ、８２５Ｍａ；龙

胜火山岩亦同，年龄为７６０Ｍａ（葛文春，２００１）。这

些作者所得地球化学分析的数据反映地幔岩浆也具

岛弧型，双重性的特征以岩浆上涌混入壳源物质来

解释。如果扬子东南边缘无中元古代的基底，四堡

群年龄仅为８４１．７±５．９Ｍａ（高林志等，２０１０），如以

此为准，当地幔岩浆上涌时扬子东南边缘无老的壳

源物混入，只能以俯冲的岛弧带解释较为可行。

周金城等（２００３）对桂北四堡群和丹洲群中的铁

镁质岩视为岛弧外，还引用加拿大Ａｂｉｔｉｂｉ绿岩带岛

弧类玄武岩与地幔柱岩浆共生的特征，两者岩浆作

用不相互排斥。另据 Ｗｙｍａｎ（１９９９）的模型“弧火山

作用”可出现在“地幔柱活动”之前、之中或之后。由

此，洋板块在扬子边缘俯冲可引起深部幔源物质上

涌，地幔柱可出现在俯冲带附近（周金城等，２００３）。

在俯冲边缘两者岩浆的相互包容性，符合江南雪峰

造山带和古华南洋俯冲的地质实际，萍乡断裂以西

滞后的俯冲，古华南洋残留海为湘桂海盆提供了发

育的空间。如质疑雪峰四堡构造带的性质，只认定

江南造山带为古华南洋的俯冲记录，两者如是相左

的背景，则更难解释华南的地质演化。

其二，四堡龙胜构造带向北可与城步新化岩

石圈断裂相连。该断裂性质与江绍断裂相当（绕家

荣等，１９９３）。柏道远等（２０１０）在城步云里场韧性剪

切带中，与冷家溪群相当的变质岩中发现变质基性

火山岩（８２８±１０Ｍａ）具岛弧性，并伴有洋壳俯冲的

花岗岩（８０５．７±９．２Ｍａ）；城步以南在越城岭西侧的

猫儿界有雪峰期花岗斑岩，视为古华南洋俯冲的火

山岩浆弧，向东在新宁邵阳衡阳为深海洋盆（周

厚祥，２００６）。因此，古华南洋与上扬子东缘的俯冲

带在融安三江、龙胜城步新化之间，可统称雪峰

四堡岛弧造山带，构造事件的时间为８２５～８０５Ｍａ，

滞后于江南造山带。

再有，从新元古代拉伸纪下江群碎屑岩的成分

分析，均为造山再循环物质及岛弧带和弧后盆地沉

积环境（顾雪祥等，２００３；张传恒等，２００９），而且古流

向为北西方向，物源为东侧的四堡岛弧提供。

综上述，中晚元古代古华南洋和华夏地块与下

扬子的俯冲碰撞，形成江南造山带，已无容置疑；中

上扬子边缘的俯冲带为雪峰四堡岛造山带。一百

万年至数十百万年之差，为湘桂海盆的发育在时空

上提供了条件。

３．２．２　雪峰四堡岛弧造山带构造单元

由图３和图１可看出，雪峰四堡岛弧造山带出

露的地层以板溪群和南华系为主（图３的浅蓝色和

黄色），可分解为三部分（图３）：怀化新晃断裂以北

（Ｆ２），零星出露的冷家溪群和梵净山群应为上扬子

陆块的基底；该断裂以南与怀化靖州黎平断裂

（Ｆ３）间为弧后盆地，充填物为下江群（表３）；向东至

三江融安断裂（Ｆ５）为四堡岛弧，呈一穹窿状的古隆

剥蚀区，隆起的高部位在平架富禄断裂（Ｆ４）附近，

其上有近源地基底成分的底砾岩，东西两侧分别与

下江群和丹洲群上超不整合。
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表３　扬子与湘桂海盆新元古代地层对比

犜犪犫犾犲３　犖犲狅狆狉狅狋犲狉狅狕狅犻犮狊狋狉犪狋犻犵狉犪狆犺犻犮犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狅犳犢犪狀犵狋狕犲犪狀犱犡犻犪狀犵犌狌犻犅犪狊犻狀

　注：莲沱组年龄据马国干，１９８４；凯里摩天岭花岗岩年龄据陈文西，２００７；四堡元宝山花岗岩年龄据周继彬，２００７；大江边群年龄据湖南岩石地层，１９９７。

１



第１２期　　　　　　　　　　　　许效松等：对新元古代湘桂海盆及邻区构造属性的探讨

４　讨论

４．１　新元古代拉伸纪地层特征与构造岩相分区

拉伸纪的沉积物，为四堡运动扬子陆块固结

后的第一个非稳定性的准盖层，在华南各地岩性

相有很大不同（表３）：贵州称下江群，湖南在湘中

以北称板溪群，湘中南为高涧群，湘南为大江边

群，桂北称丹洲群。下江群和板溪群底部均有底

砾岩与下伏梵净山群和四堡群不整合，但两者最

大的区别在于前者中上部有较多的火山岩和凝灰

岩，而丹洲群以不含火山岩的细屑岩为特征，并超

覆在四堡群上；高涧群的典型剖面分布在城步，为

不含火山屑的暗色泥质岩，与冷家溪群假整合接

触；大江边群为细屑硅泥质沉积物，应与丹洲群同

属湘桂深海盆地的沉积。

４．２　中上扬子拉伸纪岩性相展布

拉伸纪的构造岩性相展布，可分为克拉通陆

架边缘、弧后盆地、岛弧隆起和弧前深海盆地四个构

造古地理分区（表３），自西向东分五个岩性相带（图

４）。总体变化趋势：西薄、东厚，西粗、东细；西部含

凝灰岩、火山碎屑和火山岩；东南为沉积细碎硅泥

岩。

４．２．１　克拉通上初始盖层滨岸相带

四堡运动后的中上扬子克拉通，在拉伸纪时大

部地区为裸露的剥蚀古陆，提供大量的碎屑物，如湖

北黄陵背斜两侧南华纪的莲沱组为７４０Ｍａ（马国

干，１９８８），与下伏的崆岭群和黄陵花岗岩不整合，其

间至少有２亿年的侵蚀间断。向东南至湘鄂交界的

石门一带沉积了４００～６００余米的紫红色砂砾岩和

砂泥岩，俗称“红板溪”，下为马底驿组、上为碟水河

组（表３），属造山后的磨拉石堆积，与基底地层冷家

溪群间有紫红色的底砾岩和含铁风化壳，呈高角度

不整合。底部属陆相堆积，分布在克拉通边缘滨岸

带，向上快速海平面上升转为滨海相。

４．２．２　克拉通陆架边缘滨浅海相带

滨浅海相带可分为两部分：北部在张家界至溆

浦、怀化以北，仍属“红板溪”范畴，厚１０００～２０００ｍ。

下部马底驿组仍为红色砂板岩，底部有砾岩与冷家

溪群不整合；上部为五强溪组，以紫灰和灰色为主的

碎屑岩、泥岩，普遍夹凝灰岩、玻屑凝灰岩。向东南

增厚，至安化一带厚约２０００～３０００ｍ。南部在贵州

的清镇铁厂、息烽、瓮安和遵义一带的板溪群未见

底，下部为紫红色砂岩，上部相当清水江组为灰色的

变余砂岩，普遍含凝灰质。但在印江的梵净山地区

下江群，厚＞６０００ｍ，底有砾岩与梵净山群高角度不

整合，上部含凝灰岩、玻屑凝灰碎屑岩，具地堑深盆

的特征（图４）。

４．２．３　岛弧隆起区和弧后盆地浅海深水盆

三江融安断裂以西（图４中②）和怀化靖州黎

平断裂（图３中的Ｆ３）之间为“四堡岛弧隆起”，四堡

群组成的穹窿状的高地貌，基底上残留有变质岩和

元宝山和宝坛花岗岩砾石。隆起的西侧为黔东南弧

后盆地，充填厚５０００～８０００ｍ的下江群，向西、向东

均超覆在四堡群上（图５），中上部夹数百米凝灰岩，

与黔中之间为一具浊流性质的地堑盆地。

４．２．４　中上扬子大陆边缘

中上扬子大陆边缘相当于湘中的双峰以南至城

步通道、溆浦至三江融安断裂和龙胜断裂以东的

海域（图４、图５），沉积物为高涧群。

双峰以南至城步通道一带的高涧群，俗称“黑板

溪或绿板溪”，有两个特点：一是与板溪群最大的区

别是无火山碎屑，为正常海相沉积（表３），以泥硅质

板岩、千枚岩为主的细屑物；其二，沉积物为氧化基

面之下的浅深海深海斜坡相（吴湘滨等，２００１），以

灰色、灰黑色泥板岩为主夹硅质岩，具薄韵律层，厚

＜１７００ｍ。但在双峰一带，因近浏阳和长沙构造带，

故略含凝灰质。

三江融安断裂以东与龙胜断裂以西的丹洲群，

为四堡期岛弧与扬子东南缘拼贴后的大陆边缘沉积

物，新元古代为正常的次深海沉积，除在融水一带有

底砾岩外，主要是石英片岩和黑色千枚岩、板岩，自

东向西海侵超覆在四堡群上（表３、图５）。

４．２．５　弧前深海盆地相

新化城步断裂与龙胜断裂以东的海域为弧前

深海盆地，即湘桂海盆，出露的地层除高涧群、龙胜

的丹洲群外，新田的大江边群代表深海沉积，主要为

暗色泥板岩和硅质岩。

由图４可见，湘桂海盆在三江龙胜以东至郴州

断裂带，包括湘南是个宽大的海域，东西宽至少

３００ｋｍ，这里找不到武陵运动四堡运动的陆陆碰撞

事件的记录，基底为减薄型、碎块状的岩石圈（蔡学

林等，２００４），实为加里东期的褶皱基底。现具有裂

解性的火山岩：一是龙胜，侵入在丹洲群合桐组黑色

板岩中的超基性岩，年龄为７６０±８Ｍａ（葛文春等，

２００１）；另一为贺县鹰阳关基性火山岩，８１９±１１Ｍａ

（周汉文等，２００２），应为深海环境的海底喷发溢流，

其上被南华系和早古生代近２万多米厚的沉积物覆

盖。在消减的老洋盆基底上可能尚有不知的裂解带
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图４　扬子东南缘及湘桂海盆岩相古地理图

Ｆｉｇ．４　ＬｉｔｈｏｆａｃｉｅｓａｎｄｐａｌｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｙｏｆＳｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎＹａｎｇｔｚｅａｎｄＮｏｒｔｈｅｒｎＧｕａｎｇｘｉｔｏＳｏｕｔｈｅｒｎＨｕｎａｎＢａｓｉｎ

１—紫红色含砾砂岩凝灰质长石砂岩；２—紫红色含砾砂岩凝灰质板岩；３—紫红色长石石英砂岩凝灰质板岩；４—灰色凝灰质粉砂岩凝灰

质板岩；５—灰黑色凝灰质板岩碳质板岩；６—灰色细砂岩凝灰质板岩黑色板岩；７—灰黑色砂质板岩凝灰质板岩；８—长石石英砂板岩凝

灰岩；９—灰黑色含砾砂岩粉砂岩板岩（丹洲群）；１０—灰黑色板岩千枚岩细砂岩（丹洲群）；１１—灰黑色粉砂岩、炭质板岩夹硅质岩（高涧

群）；１２—灰黑色炭质板岩夹硅质岩（大江边群）；１３—资料点厚度（未见顶或底）；１４—海侵方向；１５—火山岩；①—怀化凯里断裂带；②—三

江融安断裂带；③—龙胜断裂带；④—安仁常德转换断裂带

１—Ｐｕｒｐｌｅｒｅｄｃｏｎｇｌｏｍｅｒａｔｅｂｅａｒｉｎｇｓａｎｄｓｔｏｎｅ，ｔｕｆｆａｃｅｏｕｓａｒｋｏｓｅ；２—ｐｕｒｐｌｅｒｅｄｃｏｎｇｌｏｍｅｒａｔｅｂｅａｒｉｎｇｓａｎｄｓｔｏｎｅ，ｔｕｆｆａｃｅｏｕｓｓｌａｔｅ；３—

ｐｕｒｐｌｅｒｅｄｆｅｌｄｓｐａｒｑｕａｒｔｚｓａｎｄｓｔｏｎｅ，ｔｕｆｆａｃｅｏｕｓｓｌａｔｅ；４—ｇｒａｙｔｕｆｆａｃｅｏｕｓｓｉｌｔｓｔｏｎｅ，ｔｕｆｆａｃｅｏｕｓｓｌａｔｅ；５—ｇｒａｙｂｌａｃｋｔｕｆｆａｃｅｏｕｓｓｌａｔｅ，

ｃａｒｂｏｎａｃｅｏｕｓｓｌａｔｅ；６—ｇｒａｙｆｉｎｅｓａｎｄｓｔｏｎｅ，ｔｕｆｆａｃｅｏｕｓｓｌａｔｅ，ｂｌａｃｋｓｌａｔｅ；７—ｇｒａｙｂｌａｃｋｓａｎｄｙｓｌａｔｅ，ｔｕｆｆａｃｅｏｕｓｓｌａｔｅ；８—ｆｅｌｄｓｐａｒｑｕａｒｔｚ

ｓａｎｄｓｔｏｎｅ，ｔｕｆｆ；９—ｇｒａｙｂｌａｃｋｃｏｎｇｌｏｍｅｒａｔｅｂｅａｒｉｎｇｓａｎｄｓｔｏｎｅ，ｓｉｌｔｓｔｏｎｅ，ｓｌａｔｅ（ＤａｎｚｈｏｕＧｒｏｕｐ）；１０—ｇｒａｙｂｌａｃｋｓｌａｔｅｐｈｙｌｌｉｔｅ，ｆｉｎｅ

ｓａｎｄｓｔｏｎｅ（Ｄａｎｚｈｏｕ Ｇｒｏｕｐ）；１１—ｇｒａｙｂｌａｃｋｓｉｌｔｓｔｏｎｅ，ｃａｒｂｏｎａｃｅｏｕｓｓｌａｔｅｉｎｔｅｒｃａｌａｔｅｄｓｉｌｉｃａｌｉｔｅ （Ｇａｏｊｉａｎ Ｇｒｏｕｐ）；１２—ｇｒａｙｂｌａｃｋ

ｃａｒｂｏｎａｃｅｏｕｓｓｌａｔｅｉｎｔｅｒｃａｌａｔｅｄｓｉｌｉｃａｌｉｔｅ（ＤａｊｉａｎｇｂｉａｎＧｒｏｕｐ）；１３—ｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆｓｔｒａｔａ（ｄｉｓｒｕｐｔｅｄｌｉｎｅｓｈｏｗｔｏｐｏｒｂａｓｅｕｎｋｎｏｗｎ）；１４—

ｔｒａｎｓｇｒｅｓｓｉｏｎ；１５—ｖｏｌｃａｎｉｃｒｏｃｋ；①—ＨｕａｉｈｕａＫａｉｌｉｆａｕｌｔｅｄｂｅｌｔ；②—ＳａｎｊｉａｎｇＲｏｎｇａｎｆａｕｌｔｅｄｂｅｌｔ；③—Ｌｏｎｇｓｈａｎｇｆａｕｌｔｅｄｂｅｌｔ；④—

ＡｎｒｅｎＣｈａｎｇｄｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｆａｕｌｔｅｄｂｅｌｔ

和热活动，才足以支撑湘桂海盆“长寿海盆”发育的

空间。早古生代发生逐级的幕次构造事件，导致华

南两大块体的聚合，总体上扬子由西向东俯冲碰撞，

形成西侧的湘桂褶皱带和东侧的华南造山带，反馈

古华南洋衰减的洋壳构造动力发生转向。华南变形

缩减后宽约８００ｋｍ，即成为地质演化历史最长、最

为特殊的、宽缓褶皱造山带。

５　结论

新元古代华南由扬子陆块，湘桂海盆和华夏地

块群三大构造单元组成。新元古代初古华南洋向北

西俯冲，华夏地块群与下扬子碰撞形成江南造山带，
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图５　黔东南—桂北—湘南拉伸系岩性对比

Ｆｉｇ．５　ＬｉｔｈｏｌｏｇｉｃｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆＴｏｎｉａｎｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎＧｕｉｚｈｏｕＮｏｒｔｈｅｒｎＧｕａｎｇｘｉＳｏｕｔｈｅｒｎＨｕｎａｎ

１—碳质板岩；２—粉砂质板岩；３—绢云母板岩；４—白云质板岩；５—灰质板岩；６—含砾板岩；７—粉砂岩；８—长石砂岩；９—凝灰质砂岩；１０—石英砂岩；

１１—含砾砂岩；１２—条带状大理岩；１３—片岩；１４—凝灰岩；１５—细碧岩；１６—基性熔岩；１７—辉绿岩；１８—枕状构造

１—Ｃａｒｂｏｎａｃｅｏｕｓｓｌａｔｅ；２—ｓｉｌｔｙｓｌａｔｅ；３—ｓｅｒｉｃｉｔｅｓｌａｔｅ；４—ｄｏｌｏｍｉｔｉｃｓｌａｔｅ；５—ｌｉｍｅｓｌａｔｅ；６—ｐｅｂｂｌｅｄｓｌａｔｅ；７—ｓｉｌｔｓｔｏｎｅ；８—ｆｅｌｄｓｐａｒｓａｎｄｓｔｏｎｅ；９—ｔｕｆｆａｃｅｏｕｓｓａｎｄｓｔｏｎｅ；
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萍乡的南西方向为湘桂残留海盆，拉伸纪充填不同

类型的碎屑岩。衰减的老洋壳在新元古代末至早古

生代初，扬子陆块及残留海盆向东南俯冲，湘桂海盆

转为加里东褶皱带；俯冲动力牵动岩石圈上华夏各

地块的碰撞，形成华南加里东造山带和广布的花岗

岩。笔者拙见，构造应力的转向，只能是衰减的古华

南洋双向俯冲的滞后效应。华夏地块群中的古南岭

海，向南的俯冲碰撞形成东西向构造带，造成华南地

质构造复杂、多样和难解。

华南地质构造演化长期备受关注，疑难问题颇

多。本文以江南造山带与雪峰四堡岛弧造山带的

解体，新元古代沉积记录的岩相分析，试图解释湘桂

残留海盆存在的可能因素和构造特征。限于作者学

识局限、对资料的判断和理解难免有误，可能为一隙

“杂音”，以期“繁中求简、寻觅地质规律”。

致谢：近几年在探索华南地质演化上，得到刘肇

昌教授和潘桂棠研究员的支持与共识，不断与张国

伟院士、杨明桂总工和舒良树教授研讨，得到启迪，

特表谢意；英文摘要由汪正江研究员协助，一并致

谢。
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