修改说明
对第一个审稿人审稿意见的修改说明：
1. 对“如此少量的油气运移能否导致铀的迁移与富集是个问题”的回答：国内外并没有油气直接促使铀迁移富集成矿的实例，油气并不能携带大量铀直接成矿，油气在铀矿形成过程中一般只是当做还原介质（如新疆巴什布拉克铀矿床）。文章中所呈资料认为研究区油气充注较弱可能是由于油气充注时间晚、浅层充注，油气逸散快，导致砂岩中油气残留物记录少。综合认为这种适当的油气充注十分有利于铀矿形成和保存；相反油气充注规模过大，砂岩层还原容量过大，会导致层间氧化难于向前发展，影响铀成矿的规模，起负面作用（如新疆克拉玛依矿点）。这里作者认为该区铀成矿的主因仍然是层间/潜水氧化成因，只是局部应该存在油气对铀成矿的还原作用，研究成果可以起到拓宽找矿空间的意义。

 2. 内容修改：
（1）通过与韩凤彬（2012）等文章中数据对比，同时咨询了其他相关学者，作者认为<8%的盐度虽然对于表层水体来说是高盐度，但对于热液流体（一般为百分之十几，高的可达30%）来说总体上还是偏低的，故这里作者认为整体上流体的盐度偏低。

（2）文章中的石梯子矿点离呼图壁气田较近，野外也发现存在气侵显示；但该矿点离硫磺沟地区确实较远。因此这里改为删除石梯子矿点，只考虑本区的硫磺沟及阿德岗矿点。

（3）对审稿专家的意见完全进行采纳，由于缺少油岩、油油对比的资料，本文通过气相色谱测试来判断油气来源、期次等问题的确比较牵强，因此改为对铀矿化砂岩有机地球化学特征的简单分析，不对油气来源，运移充注时间进行判断，分析结果见文章。最后结合野外特征对油气还原与本区铀成矿的前景进行探讨。
（4）文章中数据均为实验室所给，作者没有进行改动；但由于作者的图件不清晰，导致审稿专家可能无法精准认定C17，Pr，C18，Ph。因此，这里通过分析报告中标准谱图的对比（17.95为C16，19.15为C17，20.23为C18，21.26为C19），文章将C16,C17,Pr,C18，Ph标注在了总离子流（TIC）图(即饱和烃气相色谱图)上，发现与测试数据一致，除了LHG-6样品Ph>C18（受生物降解），其他均为Ph<C18，且pr，ph均较低，不会大于正构烷烃。
对第二审稿人审稿意见的修改说明：
（1）删除了“查明油气与铀矿的时空关系”，改为：“为探讨含矿砂岩中流体演化及其与铀矿化间的关系提供微观证据”。

（2）探讨硫磺沟诸铀矿点的成矿流体，必须确认所研究的包裹体是铀矿成矿期的流体包裹体。因此，测温对象首选的是石英、长石、方解石等颗粒微

裂隙中的次生流体包裹体，其次是颗粒沉积成岩之后形成的原生流体包裹体，如石英加大边中的原生流体包裹体。故文章中的流体包裹体应该可以代表成矿期的流体。

（3）天山中新世发生一期快速隆升事件，因此，作者前面的意图是认为此次构造活动的热改造导致了油气的演化程度变高（热事件），不过的确未有大规模的岩浆活动分布，可能存在较强热液活动，这里错写成了岩浆活动，为此，将该句予以删除。

（4）4.2部分是讨论“油气还原成矿机理”，全为前人理论方面的研究总结。这里作者完全赞同专家意见，将这些部分提炼后与4.3合并，由于修改内容较多，具体修改结果见文章。

（5）喀拉扎断裂为一条逆断裂已被作者野外观测及前人研究结果所证实，一般认为正断裂才会起到沟通深部流体以及改善承压地下水的补径排体系的作用。因此，这里赞成专家意见，将油气与铀成矿的关系图予以删除，且将4.3中后部分内容进行了较大修改，修改结果见文章。

（6）赞同专家意见，按专家意见进行了修改，认为“研究区直接由油气还原作用形成大型砂岩型铀矿的可能性较小，但局部具备形成小型砂岩型铀矿的前景”，最后作者认为，本研究成果探讨了铀矿化砂岩流体演化及有机地球化学特征，拓宽了研究区砂岩型铀矿的找矿（空间）领域。
