
第１２期 李欢等：锡同位素研究进展及其在矿床学中的应用展望

附表１　主要地质及青铜器样品的锡同位素组成

犃狆狆犲狀犱犻狓１　犛狀犻狊狅狋狅狆犻犮犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳犿犪犻狀犵犲狅犾狅犵犻犮犪犾犪狀犱犫狉狅狀狕犲狊犪犿狆犾犲狊

样品类型
δ１２２

／１１８Ｓｎ δ１２４
／１１６Ｓｎ δ１２４

／１２０Ｓｎ δ１２０
／１１８Ｓｎ δ１２０

／１１６Ｓｎ ａｍｕ 参考文献

ＩＰＧＰ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ ＳＰＥＸ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ

科马提岩

玄武岩

安山岩

０．５８０ ０．０７０ ０．１８８ ０．０１８

０．５４０ ０．０７０ ０．１７８ ０．０１８

０．４８０ ０．０７０ ０．１６３ ０．０１８

０．５３０ ０．１００ ０．１７５ ０．０２５

０．４４０ ０．０７０ ０．１５３ ０．０１８

０．４３０ ０．０７０ ０．１５０ ０．０１８

０．４６０ ０．０７０ ０．１５８ ０．０１８

０．４００ ０．０７０ ０．１４３ ０．０１８

０．４２０ ０．０７０ ０．１４８ ０．０１８

０．３５０ ０．０８０ ０．１３０ ０．０２０

０．２４０ ０．０７０ ０．１０３ ０．０１８

０．２７０ ０．０７０ ０．１１０ ０．０１８

Ｂａｄｕｌｌｏｖｉｃｈ

ｅｔａｌ．，２０１７

玄武岩

（ＢＨＶＯ２）

玄武岩 （ＢＣＲ２）

安山岩（ＡＧＶ２）

ＧＳＰ２（花岗闪长岩）

０．４６５ ０．０１２ ０．１５９ ０．００３

０．４４３ ０．０２１ ０．１５３ ０．００５

０．４６４ ０．０２６ ０．１５９ ０．００７

０．４４５ ０．０１２ ０．１５４ ０．００３

０．４３２ ０．０１３ ０．１５１ ０．００３

０．４６１ ０．０２２ ０．１５８ ０．００６

０．３９２ ０．０２５ ０．１４１ ０．００６

０．４４７ ０．０２９ ０．１５４ ０．００７

０．４０８ ０．０２５ ０．１４５ ０．００６

０．３７０ ０．０３０ ０．１３５ ０．００８

０．３１０ ０．１２０ ０．１２０ ０．０３０

０．１８０ ０．０２２ ０．０８８ ０．００６

Ｃｒｅｅｃｈ

ｅｔａｌ．，２０１７

碳质球粒陨石

顽火辉石球粒陨石

普通球粒陨石

０．３０４ ０．０７６ ０．１１９ ０．０１９ Ｃｒｅｅｃｈｅｔａｌ．，２０１９ｂ

０．５３２ ０．１２３ ０．１７６ ０．０３１

０．４９６ ０．３５４ ０．１６７ ０．０８９

０．６１０ ０．０３１ ０．１９５ ０．００８

０．５１７ ０．２２１ ０．１７２ ０．０５５

０．２７９ ０．０２４ ０．１１２ ０．００６

０．６１６ ０．０３４ ０．１９７ ０．００９

０．４９９ ０．１１１ ０．１６７ ０．０２８

０．３６５ ０．０２５ ０．１３４ ０．００６

０．７５２ ０．０３６ ０．２３１ ０．００９

１．２４２ ０．０７０ ０．３５３ ０．０１８

０．３４９ ０．０４４ ０．１３０ ０．０１１

０．０７１ ０．０８４ ０．０６０ ０．０２１

０．１９３ ０．１１８ ０．０９１ ０．０３０

０．１４４ ０．０４４ ０．０７９ ０．０１１

０．１４９ ０．０２８ ０．０８０ ０．００７

－０．２１７０．１０３ －０．０１２０．０２６

－０．２９５０．０４２ －０．０３１０．０１１

０．５８０ ０．１４１ ０．１８８ ０．０３５

－０．６３２０．０２３ －０．１１６０．００６

０．００２ ０．０１１ ０．０４３ ０．００３

－０．００４０．０３９ ０．０４２ ０．０１０

０．５４３ ０．０３４ ０．１７８ ０．００９

－０．６１５０．０１４ －０．１１１０．００４

－０．６９７０．０２６ －０．１３２０．００７

－０．０１７０．０２３ ０．０３８ ０．００６

－０．３０８０．０３３ －０．０３５０．００８

－１．０１３０．２３２ －０．２１１０．０５８

－０．１２５０．０２０ ０．０１１ ０．００５

Ｃｒｅｅｃｈ

ｅｔａｌ．，２０１９ｂ
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ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｅｏｊｏｕｒｎａｌｓ．ｃｎ／ｄｚｘｂ／ｃｈ／ｉｎｄｅｘ．ａｓｐｘ ２０２１年

续附表１

样品类型
δ１２２

／１１８Ｓｎ δ１２４
／１１６Ｓｎ δ１２４

／１２０Ｓｎ δ１２０
／１１８Ｓｎ δ１２０

／１１６Ｓｎ ａｍｕ 参考文献

ＩＰＧＰ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ ＳＰＥＸ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ

普通球粒陨石

０．１２６ ０．０２１ ０．０７４ ０．００５

－０．３１５０．１８４ －０．０３６０．０４６

－０．７１００．１２２ －０．１３５０．０３１

０．０６７ ０．０４６ ０．０５９ ０．０１２

－０．２９００．１３０ －０．０３００．０３３

０．０６２ ０．０２８ ０．０５８ ０．００７

－１．０８００．２４６ －０．２２８０．０６２

玻璃陨石

１．４００ ０．１８０ ０．３９３ ０．０４５

１．３５０ ０．０３０ ０．３８０ ０．００８

２．２３０ ０．１２０ ０．６００ ０．０３０

１．７３０ ０．０５０ ０．４７５ ０．０１３

２．５３０ ０．１５０ ０．６７５ ０．０３８

１．６００ ０．１００ ０．４４３ ０．０２５

０．４６０ ０．１８０ ０．１５８ ０．０４５

Ｃｒｅｅｃｈ

ｅｔａｌ．，２０１９ｂ

玄武岩（ＢＨＶＯ１）

玄武岩（ＢＨＶＯ２）

安山岩（ＡＧＶ１）

锡石

０．２５０ ０．０２０ ０．０３０ ０．０００

０．２５０ ０．０６０ ０．０３０ ０．０１０

０．３００ ０．０２０ ０．０４０ ０．０００

０．０５０ ０．０１０ ０．０１０ ０．００１

０．０００ ０．０８０ ０．０００ ０．０１０

０．１３０ ０．０５０ ０．０２０ ０．０１０

０．０００ ０．０７０ ０．０００ ０．０１０

０．１１０ ０．０８０ ０．０１０ ０．０１０

０．０５０ ０．０５０ ０．０１０ ０．０１０

０．１００ ０．０５０ ０．０１０ ０．０１０

６．８００ ０．０６０ ０．８５０ ０．０１０

６．７１０ ０．０６０ ０．８４０ ０．０１０

６．７２０ ０．０７０ ０．８４０ ０．０１０

ＷａｎｇＸｕｅｙｉｎｇ

ｅｔａｌ．，２０１７

板内ＯＩＢ

靠近地幔柱的ＯＩＢ

ＭＯＲＢ

橄榄岩

０．２５０ ０．０２０ ０．０３０ ０．００３

０．２７０ ０．０６０ ０．０３０ ０．０１０

０．２４０ ０．０７０ ０．０３０ ０．０１２

０．１６０ ０．０５０ ０．０２０ ０．００８

０．１５０ ０．０８０ ０．０１９ ０．０１３

０．１８０ ０．０７０ ０．０２０ ０．０１２

０．２３０ ０．０６０ ０．０３０ ０．０１０

０．１４０ ０．０８０ ０．０２０ ０．０１３

０．０５０ ０．０３０ ０．０１０ ０．００５

０．１３０ ０．１５０ ０．０２０ ０．０２５

０．０２０ ０．０４０ ０．０００ ０．００７

０．１１０ ０．１４０ ０．０１０ ０．０２３

０．１５０ ０．１２０ ０．０２０ ０．０２０

０．０４０ ０．１４０ ０．０００ ０．０２３

０．１４０ ０．０３０ ０．０２０ ０．００５

－０．０１００．０５０ ０．０００ ０．００８

０．０６０ ０．０４０ ０．０１０ ０．００７

－０．２２００．０９０ －０．０３００．０１５

－０．０８００．０２０ －０．０１００．００３

－０．０７００．０５０ －０．０１００．００８

－０．９８００．０３０ －０．１２００．００５

－１．０４００．０２０ －０．１３００．００３

ＷａｎｇＸｕｅｙｉｎｇ

ｅｔａｌ．，２０１８

锡石

－０．０４００．１１０ ０．０５３ ０．０２８

－０．０３００．１００ ０．０５５ ０．０２５

－０．１０００．１３０ ０．０３８ ０．０３３

－０．０８００．１２０ ０．０４３ ０．０３０

０．１７０ ０．１１０ ０．１０５ ０．０２８

Ｙａｍａｚａｋｉ

ｅｔａｌ．，２０１３
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续附表１

样品类型
δ１２２

／１１８Ｓｎ δ１２４
／１１６Ｓｎ δ１２４

／１２０Ｓｎ δ１２０
／１１８Ｓｎ δ１２０

／１１６Ｓｎ ａｍｕ 参考文献

ＩＰＧＰ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ ＳＰＥＸ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ

锡石

－０．２３００．１００ ０．００５ ０．０２５

０．２００ ０．０８０ ０．１１３ ０．０２０

－０．０２００．３１０ ０．０５８ ０．０７８

０．０９０ ０．１６０ ０．０８５ ０．０４０

０．３４０ ０．１２０ ０．１４８ ０．０３０

－０．１４００．１００ ０．０２８ ０．０２５

－０．０５００．１２０ ０．０５０ ０．０３０

０．１１０ ０．１３０ ０．０９０ ０．０３３

－０．１９００．１１０ ０．０１５ ０．０２８

－０．４４００．１００ －０．０４８０．０２５

－０．０４００．５００ ０．０５３ ０．１２５

０．０４０ ０．１１０ ０．０７３ ０．０２８

０．０１０ ０．１００ ０．０６５ ０．０２５

－０．０３００．１００ ０．０５５ ０．０２５

０．０７０ ０．１１０ ０．０８０ ０．０２８

０．０２０ ０．０９０ ０．０６８ ０．０２３

Ｙａｍａｚａｋｉ

ｅｔａｌ．，２０１３

青铜器

－０．０９００．１２０ ０．０４０ ０．０３０

－０．１５００．１００ ０．０２５ ０．０２５

０．０５０ ０．１１０ ０．０７５ ０．０２８

－０．１１００．０９０ ０．０３５ ０．０２３

－０．３６００．０９０ －０．０２８０．０２３

０．０００ ０．０９０ ０．０６３ ０．０２３

Ｙａｍａｚａｋｉ

ｅｔａｌ．，２０１４

煤

０．２２０ ０．０７０ ０．１１０ ０．０３５

０．２００ ０．０７０ ０．１００ ０．０３５

０．１７０ ０．０７０ ０．０８５ ０．０３５

－０．０６００．０７０ －０．０３００．０３５

０．０００ ０．０７０ ０．０００ ０．０３５

０．０２０ ０．０７０ ０．０１０ ０．０３５

０．０９０ ０．０７０ ０．０４５ ０．０３５

－０．０４００．０７０ －０．０２００．０３５

０．０８０ ０．０７０ ０．０４０ ０．０３５

０．０６０ ０．０７０ ０．０３０ ０．０３５

０．１００ ０．０７０ ０．０５０ ０．０３５

０．０６０ ０．０７０ ０．０３０ ０．０３５

ＱｕＱｉｎｙｕａｎ

ｅｔａｌ．，２０２０

锡石

０．０６０ ０．０８０ ０．０１５ ０．０２０

－０．３２００．０８０ －０．０８００．０２０

０．３９０ ０．０８０ ０．０９８ ０．０２０

０．３８０ ０．０８０ ０．０９５ ０．０２０

０．２００ ０．０８０ ０．０５０ ０．０２０

０．４００ ０．０８０ ０．１００ ０．０２０

０．４８０ ０．０８０ ０．１２０ ０．０２０

０．３１０ ０．０８０ ０．０７８ ０．０２０

０．２１０ ０．０８０ ０．０５３ ０．０２０

０．４３０ ０．０８０ ０．１０８ ０．０２０

０．２６０ ０．０８０ ０．０６５ ０．０２０

０．０２０ ０．０８０ ０．００５ ０．０２０

０．０７０ ０．０８０ ０．０１８ ０．０２０

０．５１０ ０．０８０ ０．１２８ ０．０２０

０．６００ ０．０８０ ０．１５０ ０．０２０

０．５７０ ０．０８０ ０．１４３ ０．０２０

０．５８０ ０．０８０ ０．１４５ ０．０２０

０．０３０ ０．０８０ ０．００８ ０．０２０

０．４８０ ０．０８０ ０．１２０ ０．０２０

０．５８０ ０．０８０ ０．１４５ ０．０２０

ＹａｏＪｕｎｍｉｎｇ

ｅｔａｌ．，２０１８
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续附表１

样品类型
δ１２２

／１１８Ｓｎ δ１２４
／１１６Ｓｎ δ１２４

／１２０Ｓｎ δ１２０
／１１８Ｓｎ δ１２０

／１１６Ｓｎ ａｍｕ 参考文献

ＩＰＧＰ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ ＳＰＥＸ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ

锡石

黝锡矿

０．５６０ ０．０８０ ０．１４０ ０．０２０

－０．０２００．０８０ －０．００５０．０２０

０．６９０ ０．０８０ ０．１７３ ０．０２０

０．２８０ ０．０８０ ０．０７０ ０．０２０

０．３９０ ０．０８０ ０．０９８ ０．０２０

０．３９０ ０．０８０ ０．０９８ ０．０２０

０．４６０ ０．０８０ ０．１１５ ０．０２０

０．５１０ ０．０８０ ０．１２８ ０．０２０

－０．１７００．０８０ －０．０４３０．０２０

０．７００ ０．０８０ ０．１７５ ０．０２０

０．２６０ ０．０８０ ０．０６５ ０．０２０

０．５２０ ０．０８０ ０．１３０ ０．０２０

０．６７０ ０．０８０ ０．１６８ ０．０２０

０．３９０ ０．０８０ ０．０９８ ０．０２０

０．２８０ ０．０８０ ０．０７０ ０．０２０

０．５７０ ０．０８０ ０．１４３ ０．０２０

０．４２０ ０．０８０ ０．１０５ ０．０２０

０．２５０ ０．０８０ ０．０６３ ０．０２０

０．３００ ０．０８０ ０．０７５ ０．０２０

０．４３０ ０．０８０ ０．１０８ ０．０２０

０．４４０ ０．０８０ ０．１１０ ０．０２０

０．４７０ ０．０８０ ０．１１８ ０．０２０

－０．６０００．０８０ －０．１５００．０２０

０．０４０ ０．０８０ ０．０１０ ０．０２０

－０．６１００．０８０ －０．１５３０．０２０

－０．１９００．０８０ －０．０４８０．０２０

－０．０２００．０８０ －０．００５０．０２０

－０．０４００．０８０ －０．０１００．０２０

－０．５７００．０８０ －０．１４３０．０２０

－０．３２００．０８０ －０．０８００．０２０

－０．６５００．０８０ －０．１６３０．０２０

－０．６０００．０８０ －０．１５００．０２０

－０．９１００．０８０ －０．２２８０．０２０

０．０００ ０．０８０ ０．０００ ０．０２０

－０．８６００．０８０ －０．２１５０．０２０

－０．５５００．０８０ －０．１３８０．０２０

－０．５９００．０８０ －０．１４８０．０２０

－０．５１００．０８０ －０．１２８０．０２０

－０．９８００．０８０ －０．２４５０．０２０

－０．５１００．０８０ －０．１２８０．０２０

－０．８１００．０８０ －０．２０３０．０２０

－０．６２００．０８０ －０．１５５０．０２０

－０．５７００．０８０ －０．１４３０．０２０

－０．８９００．０８０ －０．２２３０．０２０

－０．９４００．０８０ －０．２３５０．０２０

－０．８１００．０８０ －０．２０３０．０２０

－０．６２００．０８０ －０．１５５０．０２０

－０．５７００．０８０ －０．１４３０．０２０

－０．８９００．０８０ －０．２２３０．０２０

－０．９４００．０８０ －０．２３５０．０２０

－１．１２００．０８０ －０．２８００．０２０

－１．７１００．０８０ －０．４２８０．０２０

ＹａｏＪｕｎｍｉｎｇ

ｅｔａｌ．，２０１８
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续附表１

样品类型
δ１２２

／１１８Ｓｎ δ１２４
／１１６Ｓｎ δ１２４

／１２０Ｓｎ δ１２０
／１１８Ｓｎ δ１２０

／１１６Ｓｎ ａｍｕ 参考文献

ＩＰＧＰ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ ＳＰＥＸ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ ３１６１ａ ２ＳＤ

青铜器（硬币）

０．０２５ ０．０５３

０．０６４ ０．０５３

－０．０３２０．０５３

０．０２４ ０．０５３

０．０１２ ０．０５３

０．０１９ ０．０５３

０．０３０ ０．０５３

－０．００８０．０５３

０．０５６ ０．０５３

０．０６２ ０．０５３

０．０６１ ０．０５３

０．０４３ ０．０５３

０．０５１ ０．０５３

０．０３４ ０．０５３

－０．０１９０．０５３

－０．０３３０．０５３

－０．０５５０．０５３

－０．０５１０．０５３

０．１００ ０．０５３

Ｂｏｗｅｒ

ｅｔａｌ．，２０１９


