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离子吸附型稀土矿是 1969 年在我国江西赣南

地区发现的一种新型外生矿物，具有储量丰富、稀

土配分齐全、开采工艺简单等特征，是我国特有的

宝贵资源，广泛应用于机械、农林、化工及航空航

天等领域（王登红等，2013；邓茂春等，2013；代

晶晶等，2013）。随着稀土需求量的不断增加，稀

土越界开采和盗采现象时有发生，一些不法商人为

了牟取暴利，罔顾环境，采取不当的开采方式，导

致稀土矿区出现一系列环境问题（罗才贵等，2014；

彭燕等，20016），严重影响矿区的生态环境。遥感

作为一种新兴的监测技术，被广泛应用于矿山开发

调查与监测中，而大量的高分辨率遥感数据的出

现，也为矿山遥感监测工作提供了数据保障（王龙

飞，2014）。本文在前人研究的基础上，采用国产

高分一号数据，以江西寻乌稀土矿区为例，开展了

稀土矿山环境问题遥感监测研究，展示了高空间分

辨率遥感技术在稀土矿山监测中的应用优势，为相

关部门提供技术支持和决策依据。 

1  主要环境问题 

目前江西寻乌地区存在的环境地质问题主要

包括土地荒漠化、滑坡及水体污染三个方面。离子

型稀土矿共经历池浸、堆浸和原地浸矿三种开采工

艺，目前池浸和堆浸工艺在寻乌地区基本已经废

弃，但是这两种开采方式都需要剥离矿山表面覆盖

的土层，从而极大的破坏了地表植被和土壤，同时

大尾砂及剥离物就地堆砌，造成了矿区大面积的土

地荒漠化（罗才贵等，2014；高志强等，2011）；

并且开矿遗留下来的弃土弃渣，质地松散，抗冲抗

蚀性差，在遇到雨水冲刷时，极易形成滑坡。另外，

稀土矿的开采过程中残留的大量 和 不仅

会通过渗滤作用进入地下水体，还会在雨水冲刷和

地表径流的作用下直接流入附近的河流（代晶晶

等，2013）。一些矿区在稀土开采过程中甚至将注

液直接排入河流，都会造成稀土矿周边的水体污

染。 

2  遥感数据预处理及解译 

本次研究使用的数据是国产高分一号 1A 数

据，共有蓝（450~520nm）、绿（520~590nm）、红

（630~690nm）、近红外（770~890nm）四个多光谱

波段及一个全色波段（450~900nm），其中全色波段

分辨率为 2m，多光谱波段分辨率为 8m。高分一号

数据的预处理流程主要包括正射校正、图像融合、

图像镶嵌、几何校正、图像裁剪等，生成分辨率为

2m 的彩色影像，为下一步的解译及信息提取奠定

数据基础。 

结合高分一号 341 波段彩色合成影像可以发

现，土地荒漠化区域表现为大片的白色不规则区

域；水体污染表现为紫色或紫红色水体，与正常水

体的黑色或蓝黑色形成鲜明对比；而滑坡则表现为

凹凸不平，有明显沟壑形状的白色区域，面积较小，

三种地质环境问题遥感影像及实地照片对比图如

图 1B 所示。因土地荒漠化区域面积较大且不规则，

可通过光谱角填图（SAM）监督分类法进行提取，

而水体污染及滑坡则采用人工目视解译的方法。通

过解译得到，目前江西寻乌地区土地荒漠化面积为

14.03km
2，滑坡点 1 个，水体污染区域 8 处，面积

为 0.42km
2，如图 1A 所示。 

3  讨论与结论 

本文运用国产高分一号遥感影像数据对江西
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寻乌稀土矿区开展了环境问题的探讨与研究，证明

了高分辨率遥感技术在稀土矿山环境监测方面的

优势，同时从研究结果可以得出，目前寻乌稀土矿

区存在的主要环境问题是土地荒漠化、水体污染及

滑坡，其中土地荒漠化及水体污染较为严重，水体

污染区域多分布在寻乌河靠近稀土矿区流域。针对

土地荒漠化及滑坡地区，应该加强治理及保护，采

取复绿措施，如种树种草，或者将废弃矿区改造成

工业园等，提高土地资源利用率，针对水体污染地

区，应加强监管力度，严禁矿区直接将注液排入寻

乌河流域中，保护水资源。 

 

 

图 1  江西寻乌稀土矿区环境问题遥感监测图（左）及环境地质问题遥感影像与实地照片对比图（右） 
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