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尾矿也叫尾砂，是指在矿山的开发过程中，将

矿石磨细、选取所需组分之后所排放的废弃物，是

在当时的经济技术条件下不能再分选的矿山固体

废弃物，其一般堆放在开采矿山附近的尾矿坝（库）

内（李章大和周秋兰，1997；张锦瑞等，2002）。
尾矿由选矿厂排出，经过自然脱水过程后，形成了

粉砂状的矿业废料，废料之中包含有一定数量的有

用矿物成分等。尾矿具有可利用性大、数量大、成

本低和粒度细的特点，它属于一种复合型的硅酸

盐、碳酸盐矿物材料（张锦瑞等，2002）。 

1 尾矿堆存现状 

目前我国拥有 12718 座尾矿库，并且有 1526
座正在建设当中，占总数的约有百分之十二左右，

而尾矿库中已关闭的占 1024 座，约为总数的百分

之八（筱美，2010）。而截止至 2007 年，不到十年

的时间内，全国尾矿堆积总量增至 80.46 亿吨，而

仅 2007 年全国尾矿的排量就接近 10 亿吨，尾矿以

每年 2 至 3 亿吨的速度在持续增长（袁先乐，徐克

创，2004；筱美，2010）。尾矿大量的堆存带来了

资源、环境、安全和土地等诸多方面的问题。 

2 尾矿利用的必要性 

我国矿产资源丰富，矿种齐全。随着我国经济

腾飞，资源的需求量急剧增加。然而日益剧增的资

源需求及先进开采技术条件的运用导致资源的大

规模开采，从而导致产生了大量的尾矿。大量产出

的尾矿，给堆放场带来了巨大压力，并且其中的有

毒有害元素迁移能进一步威胁人类的生存环境；同

时尾矿堆积还可能引发相关地质灾害，这些都给人

类敲响了警钟，尾矿已经成为人类迫切需要解决的

难题之一。另一方面，尾矿也是一种极具价值的资

源，除回收金属元素外它本身就是重要的无机非金

属材料。大量尾矿已成为制约矿业持续发展、危及

矿区和周边生态环境的重要因素。因此，合理的处

理尾矿，实现尾矿的资源化利用，是十分重要而且

必要的。合理开发利用尾矿，实现尾矿资源化，可

以缓解目前我国资源短缺、生态环境污染、耕地侵

吞等问题。总而言之，在资源日渐枯竭、环境意识

日益增强的今天，尾矿资源化具有相当大的经济意

义和社会价值，尾矿综合利用是矿业持续发展的必

然选择。 

3 尾矿利用难度大 

尾矿是矿山开发过程中的固体废弃物，其中的

易于开采或较富集的部分被提取利用，剩下的在当

时经济技术条件下的废弃物。其利用是世界性难

题，矿山尾矿不解决，将会制约矿业的可持续发展。

近年来，各类矿山尾矿的资源化综合利用蓬勃开

展。然而，尾矿的资源化综合利用不同于一般的矿

产资源开发，无论是尾矿的资源二次回收还是尾矿

的整体利用方面，其工艺要求之高、技术难度之大，

是尾矿开发利用的关键所在。只有依靠工艺方法的

改进、技术手段的进步发展，尾矿利用难题才能得

以解决。 

4 尾矿综合利用现状 

随着科学技术日新月异，世界各国对尾矿资源

开发利用的研究越来越深入，为寻找尾矿再次利用

的途径做出了巨大努力。目前国内外主要集中在以
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下几个方面对尾矿进行利用（贾清梅，2004；张锦

瑞等，2005；胡天喜等，2006；张婷婷，2010）：（1）
尾矿作为二次资源再选回收有价元素 ；（2）尾矿

制作建材，其中包括：① 研制生产水泥，② 生产

建筑玻璃和微晶玻璃，③ 生产建筑陶瓷，④ 研制

生产墙体材料，如烧结砖、蒸养砖、免烧砖和制备

加气混凝土、混凝土空心砌块等，⑤ 用作道路材

料；（3）做土壤改良剂以及磁化复合肥；（4）采空

区回填尾矿。 

5 云浮硫铁矿尾矿的资源化 

云浮硫铁矿是华南地区颇具代表性的硫化物

矿山，同时也是亚洲最大的硫铁矿矿山。其硫铁矿

矿石储量为 2.08 亿 t，平均品位达 31.04%，是特大

型硫铁矿床（邓振仁和陈树锦，1989）。云浮硫铁

矿企业集团每年开采硫铁矿 300 万吨，产生约 80
万吨的尾矿，目前利用率很低，企业难以消化如此

多的尾矿；并且该矿山位于华南地区，属湿热多雨

的气候，该硫化物矿山尾矿经风化淋滤作用极易产

生酸性排水，这些酸水可淋溶出重金属元素，这些

都对环境危害巨大，造成不容忽视的影响。因此，

云浮硫铁矿尾矿不仅给云硫企业带来了负担，同时

还给尾矿库、资源、环境等都造成极大压力。由此

可见，无论从资源利用还是环境保护方面，提高矿

云浮硫铁矿尾矿的利用率、对其进行资源综合利用

已经成为云硫企业以及社会都亟待解决的问题。本

研究以云浮硫铁矿尾矿为对象，分析了尾矿的

成分特征，探讨了尾矿综合利用的方案。 
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