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近年来随着电子科技的进步，推动着物探仪器

水平提高，促进了地面重力调查工作在方法技术上

获得一些关键突破。包括 GPS-RTK 技术（王东升

等，2012）、CORS 系统的引入（滕龙等，2013），
使得重力测点的平面位置与高程测量精度都有了

显著提高；激光测距仪（赵更新等，2012；吕根息，

2013）、RTK 模式在近区地改实测地形中的应用，

提高了近区地改的效率和精度。 
从布格重力异常总精度的计算过程来分析，影

响重力勘探精度的几个主要因素包括测点重力值

均方误差、布格改正均方误差、地形改正均方误差

和由点位误差引起的正常重力值均方误差（孙文珂

等，1997）。而其中的关键技术是 GPS 高程改正技

术和地形改正技术（孙文珂等，2007）。 
“河北省冀东铁矿外围 1:5 万重力调查”是中国

地质调查局 2010年部署安排的第一批 1:5万重力调

查项目，由天津地质调查中心和河北地质调查院

（河北省地球物理勘查院）按“统一部署，分区实

施，整合研究”的要求实施。项目围绕冀东铁矿整

装勘查区外围覆盖区低缓区域性重磁异常，通过

2010 年和 2012 年三年 1:5 万高精度重力测量野外

工作，结合物性测量和地面重磁剖面开展综合分析

和资料研究，进行定性解释和定量反演，对第四系

覆盖层之下基岩的基本构造格架和隐伏断裂进行

了划分，对第四系的厚度、基底构造类型与岩石建

造类型，特别是对隐伏铁矿或含铁建造进行了系统

的解释和推断，初步发现或推断 9 条与隐伏铁矿床

或含铁建造有关的重力异常带，其中大部分属新发

现的，部分已为最新的钻探工程所证实，目前在滦

南县杜豪托和鲁家坨等地区依据重力异常已经钻

探发现厚大铁矿（河北省地球物理勘查院依据重力

异常 2011 年实施钻探 1176m，发现视厚 115m 铁

矿）。1:5 万重力调查成果为战略性地质矿产调查的

找矿工作部署、地方找矿勘查及钻探布置提供了重

要基础地质资料和依据，为矿产资源整装勘查区隐

伏铁矿的找矿突破发挥了重要的导向作用。据此，

2013-2015 年中国地质调查局又部署了 1:5 万重力

勘查项目，实现遵化-滦南整装勘查区的基础 5 万重

力数据全覆盖。 
以 1：5 万重力项目及其他地调项目为依托，

项目组在重力勘查技术中的近区地改、中区地改和

高程转换三个关键问题做了系统研究，并取得了初

步进展。 
(1) 针对重力勘探近区地形改正的重要性及

现今没有较好的地形改正方法，采用四种方法（目

估、激光测距仪、森林罗盘仪、RTK）从人工、使

用仪器、用时、精度及综合的台效方面，总结了各

种方法的优缺点，为近区地改提供了较好的应用和

示范效果。在调查区地改精度达到了 4 微伽（赵更

新等，2012）。 
(2) 采用 DEM 数据进行中区地形改正，提出

了旋转 DEM 数据和测量数据进行计算中区地形改

正精度的方法，对旋转数据方法的可行性及旋转的

精度进行了论证，并用高精度的 1:1 万 DEM 数据

对 1:5 万 DEM 数据进行了精度评价。中区地改精

度同精度检查为 7 微伽，用 1 万 DEM 数据检查为

35 微伽（张国利等，2013）。 
(3) GPS 测量所提供的高程为相对于 WGS-84

椭球的大地高，而重力勘探中使用的是正常高。采

用多项式曲面拟合方法拟合高程异常的原理，给出

了 GPS 大地高拟合的正常高与水准仪测量的水准

高程的对比精度评估。从重力勘探中总结分析了
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GPS 拟合高程的精度，总结了采用 GPS 拟合高程在

高精度重力勘探中的应用效果。测地平面误差

0.24m，高程误差达到 0.074m（张国利等，2012）。 
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