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浅地层剖面探测是海洋地质调查的一种重要

手段，它是一种基于水声学原理的连续走航式探测

水下浅部地层结构和构造的地球物理方法（赵铁虎

等，2002），该法具有快速、分辨能力高的特点。

近年来野外获得的浅剖原始资料，仅仅是经过采集

系统后续单一的处理，对于海况较差时采集的数

据，由于各种噪音的干扰，资料的信噪比较低，深

层同相轴连续性较差，地质特征不明显，而且海上

多次波发育，使得有效地层层位的追踪较为困难。

野外采集的 SEGY 数据中未记录 FIX 号，后续解释

时无法将剖面的坐标信息与实际的地理位置坐标

信息对应起来。上述单一的处理方法根本无法满足

后续解释中识别诸如天然气水合物层或天然气渗

漏或扩散引起的沉积物声学异常特征（如声混浊、

空白带、增强反射、亮点、速度下拉、 泥底辟、

气烟囱等），海底微地貌异常特征（如麻坑、泥火

山、自生碳酸盐岩岩隆等）以及渗漏天然气进入水

体形成的气泡羽状流或气体“火焰”（图 1）等异常

特征的需要（马在田等，2000；宋海斌等，2002）。 

1  国内研究现状 

目前，国内有不少文章针对浅地层剖面采集的

仪器特点及应用进行了分析，如（张兆富，2001）
对 SES96 参量阵测深/浅地层剖面仪的特点及其应

用进行了分析，也有针对实际采集中的典型问题进

行了分析，如（赵铁虎等，2002）对浅水区地层剖

面测量的典型问题进行了分析。关于浅剖数据目前

国内外对其解释主要通过原始采集后经过简单后

处理后就直接进行解释，基本上不对浅剖数据进行

专门的处理．近年来，陆陆续续开始出现了对浅剖

数据的处理研究，如（罗进华等，2009）对消除涌

浪对浅地层剖面影响的处理技术进行了研究，（陈

晓辉等，2011）提出了北黄海海区浅地层剖面数据

资料干扰分析及预处理方法，（郑红波等，2012）
提出了基于希尔伯特变换的 Chirp 信号浅地层剖面

数据分析及转换方法，总的来说，目前出现的对浅

地层剖面的研究也主要是对原始浅剖数据的特点

及预处理分析，但是专门针对不同特征和特点的浅

剖处理方法至今还没有完善的研究，野外采集也主

要是利用配备的软件进行简单的滤波、仪器涌浪校

正、增益调整，后续处理方法比较单一。 

2  研究方法及意义 

广州海洋地质调查局自 2011 年开始着手对野

外采集的浅地层剖面数据进行处理，由于没有专门

针对浅剖的处理软件，在实际生产处理最初阶段遇

到过不少困难和问题，尝试试验了各种方法，取得

了显著的效果。（薛花等，2014）提出的非线性调

频信号的浅地层剖面处理技术(图 2)，（薛花等，

2013）提出的东沙海区浅层剖面资料的改进处理和

（薛花等，2014）浅剖中定位 FIX 号方法研究就是

在处理实际生产任务的背景和经验下产生的。本文

从野外采集的仪器入手，详细的分针了非线性调频

（SES）方式和线性调频（Chirp）方式采集的浅剖

数据特点，并针对不同特点给出了相应的处理对

策，根据浅地层剖面的地震特征，研究合理、实用

和保真的地震处理方法来压制噪音和多次波，细化

消除涌浪对浅地层剖面造成的影响，实现定位点号

方法将点号信息植入道头数据中，实现将大地坐标

转换为对应的平面坐标满足解释系统正常加载坐

标信息，由此形成了一套专门针对浅剖资料的高精

度处理流程，对资料后期处理方法单一的现状在技
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术上进行了补充。因此对海洋浅地层剖面处理技术

的研究，不仅能有效运用到生产上，同时对今后野

外施工及后续地质分析与解释具有现实指导意义，

处理的最终结果为后续资料的对比和综合解释奠

定了基础。 

 
图 1  某区深水浅剖资料上的类“海底火焰”特征 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2  非线性调频信号的浅地层剖面处理效果对比图 
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