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准噶尔盆地西北缘位于新疆西北部，处于西伯

利亚板块、伊犁微板块和准噶尔地块结合部位，为

沿扎伊尔山—哈拉阿拉特山山前东侧的狭长地带，

与扎伊尔山相邻，两者之间以扎伊尔山山前断裂带

为界（赵白，1991）。而准噶尔西北部冲断带是古

生代晚期－中生代早期发展起来的大型冲断推覆

系统，南自车排子，北至夏子街、红旗坝的大型断

裂带为其冲断前锋断裂，在侏罗纪-白垩纪逐渐被掩

埋成为向盆地内倾伏的前缘单斜（何登发等，

2004）。准噶尔盆地西北缘是主力产油区，油气渗

出作用强烈。克拉玛依地区图孜阿克内沟下侏罗统

八道湾组（J1b）底部发育强烈的油气侵入，八道湾

组底部呈黑色油砾、油砂岩；乌尔禾地区下白垩统

吐谷鲁群 b 亚群（K1tgb）发育大规模油砂及沥青脉

（孙宝珊等，1985），油气渗出作用强烈。准噶尔

盆地油气渗出作用受控于“断裂—不整合面—渗透

性砂体”，断裂为一级控油气因素，不整合面为次

级控油气因素，渗透性砂体为再次级控油气因素。

油气沿断裂上升，横向上油气沿不整合面运移，油

气进入断裂及不整合面沟通的渗透性砂体，并与砂

岩发生次生还原作用。 

1  砂岩型铀矿化类型 

准噶尔盆地西北缘侏罗系、白垩系油气作用范

围广、程度强烈。根据油气对铀成矿的控制作用，

准噶尔盆地西缘的砂岩型铀成矿类型可以分为 2 大

类型：与油气相关类型和与油气无关类型；其中与

油气相关的铀矿化又可细分为 3 种类型：沥青吸附

型、古－现代层间氧化复合型、现代层间氧化型；

与油气无关的类型为非油气作用层间氧化型。 
1.1  沥青吸附型 

沥青吸附型以乌尔禾为代表。乌尔禾沥青矿位

于克拉玛依－乌尔禾逆掩断裂带东南侧，地表延伸

1000～1400m，最大宽度 1.2m，走向 40°～45°，与

风成断裂相同。沥青脉几乎垂直切穿近乎水平的下

白垩统吐谷鲁群，与沥青脉接触的吐谷鲁群 b 亚群

砂岩被原油浸染并氧化成沥青砂岩，厚度 0.5～
1.5m。准噶尔盆地西北缘油气主要来自于盆地下部

的二叠系烃源岩。三叠纪末为准噶尔盆地西北缘主

要油气藏形成期，在二叠系、三叠系储层中形成油

气藏。晚白垩世的燕山末期，早期形成的油气藏遭

破坏改造，油气沿断裂或不整合面进入侏罗系、白

垩系砂岩。油气沿断裂上升，油气中轻组分沿裂隙

和砂岩孔隙浸染，呈油砂成沥青砂岩，断裂内充填

有粘稠重烃组分，经裸露、长期氧化而形成沥青脉。

在乌尔禾沥青脉两侧的近地表沥青质砂岩中发现

铀异常，该铀异常向深部延伸较浅，仅在近地表发

育。当沥青脉及沥青质砂岩出露地表，含铀含氧水

渗入沥青质砂岩，在沥青质的吸附作用下，铀元素

在沥青质砂岩富集。经化学测试，沥青质砂岩中铀

矿化品位可达 133×10-6，形成了小规模的铀矿化。 
1.2  古－现代层间氧化复合型 

克拉玛依地区图孜阿克内沟侏罗系西山窑组

发育两套层间氧化砂体，头屯河组发育一套层间氧

化砂体。西山窑组氧化砂体为西山窑组底部砂岩层

和第三套砂岩层，氧化砂体以中砂岩为主，呈黄色，

夹杂红色、黄绿色，胶结疏松，砂岩中见炭屑残留，

见褐铁矿（黄铁矿氧化而来）顺层理分布，氧化砂

体厚度约 25～30m。头屯河氧化砂体为头屯河组底

部砂体，砂岩以中砂岩为主，胶结疏松，砂岩中见

炭屑残留，氧化砂体厚度约 30m。氧化砂岩 Fe3+/Fe2+

为 1.29～4.50，平均值为 2.72，为明显氧化环境，

有机碳含量为 0.06～0.15，平均值为 0.10，含量低，

显示砂岩中有机质在氧化过程中有损失。 
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钻孔资料显示克拉玛依地区侏罗系从西北至

东南向，依次出现完全氧化带→不完全氧化带→还

原带→不完全还原带的分布特征，即在不完全氧化

带中间存在一个完全还原带，这与正常岩石氧化还

原分带模式有较大差别。完全还原带基本与该地区

的主要控油断裂克-夏断裂大致平行，砂体以绿色、

灰绿色为主并夹灰色，局部泥质岩呈灰绿色、绿色

和黄绿色及较多杂色团斑，这种岩石颜色的组合，

多是由于古氧化作用使泥质岩氧化，后期又经历油

气还原所致。次生还原作用总体分布在区域性的克

-夏断裂带的上盘，两条断层之间并未见灰绿色、绿

色砂体，而是以不完全氧化带为主，反映还原作用

对地层没有时代选择性，仅与构造和岩石渗透性有

关，具有典型的流体作用特征。这些特征足以说明

该地区经历过油气还原，现在的氧化带是二次氧化

的产物。克拉玛依地区侏罗系并未发现大规模的层

间氧化带现象，其氧化还原过渡带的宽度一般在

2km 以内，局部甚至仅距山前数百米，亦能证实该

氧化带是现今氧化的结果。克拉玛依地区存在“氧
化-油气还原-在氧化”的作用。 

克拉玛依地区侏罗系西山窑组、三工河组、头

屯河组在油气侵入之前可能发育过层间氧化（古层

间氧化），油气侵入时还原并掩盖层间氧化带，油

气渗出作用一直在持续，之后又发育层间氧化（现

代层间氧化）。现代层间氧化在强烈的油气渗出作

用之下，难以向盆地推进，只能在层间氧化流体与

油气流体交界处形成小规模的有矿化或异常。古层

间氧化由于没有油气作用的抑制，可以向盆地推

进，形成大规模的层间氧化带，有形成大规模铀矿

化的潜力。所以克拉玛依地区砂岩型铀成矿作用为

古、现代层间氧化两次作用的过程，形成“古铀矿

化”和“现代铀矿化”。 
1.3  现代层间氧化型 

白垩系吐谷鲁群砂岩有机碳含量低，缺乏有机

质，还原能力弱，不利于砂岩型铀成矿，所以吐谷

鲁群砂岩需要次生油气还原之后才能具备还原能

力。夏子街地区油气渗出作用强烈，尤其是北东向

与北西向断裂交汇处。白垩系吐谷鲁群遭受强烈的

油气还原作用，现近仍发育油气渗出作用。钻探揭

露的夏子街地区油气还原灰绿色砂岩带呈北东向

条带状分布，于乌-夏断裂带平行，显示明显的断裂

控制油气还原作用的特征。层间氧化带前锋尖灭部

位通常与绿色带出现的部位接近，而铀矿化、异常

主要赋存在绿色带中。绿色带主要发育在砂岩等透

水性好的岩石中，而且与地层时代没有关联。虽然

油气还原增强了吐谷鲁群砂岩的还原容量，但是强

烈的油气渗出作用抑制了层间氧化带的发育，只在

油气与层间氧化流体接触面形成小规模的铀矿化

或异常。 
1.4  非油气作用层间氧化型 

乌尔禾地区白杨河大峡谷中白垩系吐谷鲁群 a
亚群中部发育一套厚约 15m 的层间氧化砂砾岩，地

层倾斜度约 3°~5°。该套砂砾岩上、下均为较厚层

泥岩，出露宽度约 1km，出露长度约 2km，疏松，

呈黄色，见氧化残留团块状炭屑，炭屑常顺层理分

布，显示该套砂体原生富炭屑。该套砂砾岩发育 γ
异常为 70～130ur（背景值为 30ur），地球化学分析

显示黄色砂岩中 U 含量为 27.5×10-6～38.8×-6，Th
含量为 4.25×10-6～5.53×10-6，Th/U 为 0.13～0.19，
U 有明显的富集。该套氧化砂体具备典型的层间氧

化型铀矿的条件，上、下均发育隔水层、地层倾斜

度合适，砂体渗透型良好，原生富有机质，白杨河

上游为富铀的酸性火山岩区，白杨河能够带来大量

的铀。该套砂体中没有沥青等石油类物质，没有油

气还原的现象，显示油气渗出作用没有影响该套砂

体，层间氧化带能够向盆地推进，在氧化还原过度

带具备形成一定规模铀矿化的潜力。 

2  结论与讨论 

准噶尔盆地西北缘强烈的油气作用抑制了油

气作用之后的大规模层间氧化带的发育，不利于大

规模层间氧化砂岩型铀矿化的发育。“古层间氧化

型”具有形成大规模砂岩型铀矿的潜力，是最主要

的找矿目标；“非油气作用层间氧化型”具备形成一

定规模铀矿化的潜力，是重要的找矿目标；“沥青

吸附型”和“现代层间氧化型”只能形成小规模铀矿

化，不具备找矿意义。 
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