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勉（县）略（阳）阳（平关）和鄂西北均是秦

岭造山带的重要组成部分，分别位于陕西省南部和

湖北省西北部，是我国金属矿产集中地。勉略阳以

产金、铜、镍、铅锌等多金属矿产而闻名，素有“金
三角”之称，蕴含了煎茶岭、东沟坝、李家沟等大

中型金矿床，历来是矿床研究和找矿的重点地区。

鄂西北地区矿床分布不均匀，可分为北部郧县-郧西

县金多金属成矿带与南部银金多金属成矿带，南部

带以银金多金属矿床为主，发育银洞沟大型银金矿

床、许家坡中型银金矿床、铺子门小型银金矿床，

以及庙垭大型稀土矿床与银洞坪多金属矿床。上述

两个地区在矿产的丰富程度和矿床成因方面有诸

多相似之处，因此本文在前人研究基础上，系统总

结了勉略阳和鄂西北地区各矿床H-O同位素组成，

对比分析了两地区成矿流体特征。 
勉略阳三角区南以汉江断裂为界，接邻扬子板

块，北界为勉略缝合带。区内最主要的岩石地层单

元是上太古界鱼洞子组，上元古界碧口群与断头崖

组与九道拐组（原震旦系），以及少量显生宙地层。

区内经历了强烈的变形、变质作用，发育北西、北

东向韧性、韧脆性剪切带及脆性断裂构造，控制了

区内火山岩和侵入岩分布，同时也是成矿作用的主

要控制因素。区内岩浆岩一般以小岩株或岩脉形式

产出，岩性从超基性到酸性皆有，空间上多沿断裂

分布，时间上从新元古代到中生代均有发育。 
鄂西北地区位于南秦岭造山带东南段，属于武

当地体西部，南接扬子板块北缘活动带，西南与北

大巴山加里东褶皱带。相邻分布的地层主要为上元

古界武当山群变质火山-沉积岩，南华系耀岭河组变

质火山岩与北侧的陡山沱组与灯影组碳酸盐、碎屑

岩地层，并有少量的古生界、中生界地层，以及第

三系、第四系盖层。 

1 H-O 同位素特征 

本文系统总结前人成果及新测试数据，根据石

英等矿物的氧同位素和形成温度换算成成矿流体

的氧同位素并加以讨论。 
勉略阳地区矿床的 H-O 同位素均表现出较高

的值，且变化范围较大（图 1）。李家沟金矿成矿

流体 δ18O 水值可达 14.2‰（V-SMOW，下同），而

东沟坝矿床的 δD 值较高，位于岩浆水上部，基本

落在变质水范围内，部分在变质水与大气降水之

间。鄂西北地区矿床的 H-O 同位素表现的较勉略阳

地区集中，范围较小，表现出较勉略阳地区较低的

δ18O 水值（图 1），晚阶段成矿流体 H-O 同位素值

更靠近大气降水线。 
δ18O 水值大于+8‰就不能单独解释为岩浆流体

（McCuaig and Kerrich, 1998），澳大利亚一些显生

宙矿床高达+14‰，可能反应了流体来自一个富集
18O 的变质沉积岩储库（Bohlke and Kistler, 1986; 
Kerrich, 1987; Kerrich and Feng, 1992; McCuaig and 
Kerrich, 1998）。显然，勉略阳地区的煎茶岭、东沟

坝、铧厂沟、李家沟矿床的初始成矿流体均高于

10%，为非岩浆流体来源，只能为富 δ18Ow 的岩石

变质脱水而来。作为赋矿围岩，具有较高的 δ18O 值

的断头崖组白云岩，可能为煎茶岭与李家沟提供来
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源，而李家沟较低的 δD 值可能是由于与地壳中富

含低 δD 的有机质的沉积岩石发生同位素交换

（Peters et al., 1991），或者提取的流体是矿床上升

过程中的大气降水充填的次生包裹体主导

（Goldfarb et al.,1991; McCuaig and Kerrich, 1998）。
鄂西北地区基性岩墙与耀岭河群全岩 δ18O 值为

7.1‰ ~ 9.0‰，δ18O 值为 8.0‰ ~ 13.8‰（张成立等, 
1999），基性岩墙低于银洞沟初始成矿流体的 δ18O
值，不能为其提供较高的脱水变质流体，可能为更

富 18O 地层变质脱水而来（岳素伟, 2013）。 
 

 

图 1 勉略阳与鄂西北地区部分矿床氢氧同位

素分布（底图据 Taylor, 1974） 
小秦岭和胶东造山型金矿的 H-O 范围据蒋少涌等

（2009）; Juneau gold belt, Mother Lode 以及 Chugach terrace

地区造山型金矿 H-O 范围据 Goldfarb et al. （2005）（部分

数据引自汪东波，1991; 卢武长等, 1998; 高航校, 1999; 冯

黑科, 2000; 叶霖和刘铁庚,1999; 蔡锦辉等, 1999; 田云华, 

1997） 

 
全球造山型金矿床的矿石δ18O 石英极为一致

（>10 ‰），而成矿流体δ18O 水的范围较宽，约

5‰~25 ‰（Goldfarb et al., 2005）。我国胶东和小

秦岭金矿省的氢-氧同位素研究显示胶东金矿省成

矿流体δ18O 水值为 4.9‰~10.9 ‰，δD 为-78‰~ 
-101 ‰；相对而言，小秦岭金矿省δD 略高，δ18O 水

略低（图 1），主成矿期的成矿流体以变质水为主，

混入了少量大气降水，而晚期以大气降水为主，这

与银洞沟银金矿床 H-O 同位素一致。 
结合前人成矿年龄数据（200Ma 左右），本文

认为勉略阳和鄂西北地区的金、银金矿床的成矿流

体为区域变质作用导致的变质流体，是勉略洋自东

向西缝合造山作用的结果。 
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