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中国科学院青海盐湖研究所最早开展盐湖沉

积年代学研究，获得大量盐湖年代学数据，但其中

许多数据不甚可靠，原因既在于可信断代材料的匮

缺，又短于正确取样方法（黄麒等，1980，1990，
2007；梁青生等，1995）。本文拟从大柴旦湖底沉

积剖面 DCD-2 中挑选到合适的有机碳样品开展

AMS 14C 年代测试，力争准确控制湖底硼矿层的形

成年代，建立湖底沉积剖面具准确年代控制的水文

气候变化的环境代理记录。 

1  采样剖面和样品分析 

大柴旦湖底沉积剖面 DCD-2 位于现代盐湖水

体的中部，剖面深度为 250 cm。经人工抽卤和开挖

后将采集的样品运回实验室，保存在 4℃的冷藏室

中备用。采样间距一般为 1 cm，有时根据沉积物特

征将采样间距选定为 0.5～3.0 cm 不等。对湖底沉

积剖面 DCD-2 的淤泥质样品进行了烧失量（LOI）
分析测试，方法参照黄旗海沉积岩芯 LOI 分析测试

（张丽莎等，2007）。随后从中选择了 3 个有机碳

含量较高的黑色淤泥样品用于 14C 断代及剖面的年

代学研究。断代样品的化学前处理过程采用目前国

内外实验室通常采用的 3A（acid-alkali-acid）流程

（Van Klinken et al.，1998）。样品的全部制备过程，

包括随后将有机碳转化为 CO2 气体及其纯化、合成

石墨等，以及最终用加速器质谱测定其 14C 年龄数

据，由中国科学院广州地球化学研究所加速器质谱

计 AMS 14C 制样实验室和北京大学核物理与核技

术国家重点实验室联合完成。 

2  硼矿层成矿年代 

从 250 cm 深的湖底沉积剖面 DCD-2 精选了 3

个有机碳含量较高的黑色淤泥样品，表 1 列出了所

测样品的 AMS 14C 测定年龄、碳库效应校正后的年

龄和转换后的日历年龄。3 个 TOC 样品的实测年代

值随深度呈线性变化，尽管没有出现明显不良需要

摈弃的年龄数据（刘兴起等，2007；Liu Xingqi et al., 
2008），但这些年代值一致性全都偏老。国内外盐

湖沉积 14C 年代学研究结果证明，碳库效应的影响

几乎无处不在，而且其影响程度比淡水湖泊沉积要

大很多（Reheis et al.，2008）。尽管精确测定十分不

易，不少同行做了有益的尝试。例如，茶卡盐湖的

碳库效应经多方面综合考量将其影响值定为 1700a
（刘兴起等，2007；Liu Xingqi et al., 2008）。根据

AMS 14C法测定湖底表层沉积物中TOC的 14C年代

值，西藏兹格塘湖的碳库效应确定为 2100±50a
（Herzschuh et al., 2006）。 

由于大柴旦湖底表层沉积物以石膏为主的盐

类沉积层，不能实测其 TOC 的 14C 年龄，我们因

此依据现有实测年代学值随沉积剖面深度的线性

关系（图 1），同时参考其他盐湖碳库效应校正值，

确定大柴旦盐湖的碳库效应为 1800a。同时，利用

相邻两点的沉积速率内插和外推，以及充分考虑柱

硼镁石矿层上覆混合层中盐类矿物和淤泥不同的

沉积速率，初步得出大柴旦盐湖水体底部柱硼镁石

矿层（第一硼矿层）成矿年代始于 BC 1790a 左右，

故将该矿层划为上全新统。 

3  结论 

首次得出大柴旦现代盐湖水体底部全球分布

稀有的柱硼镁石矿层（第一硼矿层）成矿年代始于

BC 1790a 左右，故将该硼矿层的成矿年代划为上全

新统。 
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图 1  柴达木盆地大柴旦湖底沉积剖面 DCD-2 的年代-深度模式图 

表 1  柴达木盆地大柴旦湖底沉积剖面 DCD-2 的 AMS 14C 实测年龄、校正年龄和校正转换后的日历年龄 

样品编号 测试编号 采样深度（cm） 测定材料 测定年龄（14C a BP） 碳库校正后（14C a BP） 转换后的日历年龄（cal a BP）

14C-1 GZ3569 25-27 TOC 2177 ± 28 377 ± 28 437（446）497 

14C-4 GZ3571 83-86 TOC 3474 ± 27 1674 ± 27 1540（1576）1605 

14C-3 GZ3570 168-169 TOC 4842 ± 28 3042 ± 28 3206（3269）3352 
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