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图 1 苏北盆地中、新生代地层综合柱状图
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苏北盆地几大主力凹陷阜二段页岩油勘探接

连取得重大突破，但不同凹陷、不同井区页岩油产

量差异较大，在大面积连续分布的页岩油层中科学

高效地寻找甜点区，构造的影响及控制作用不可忽

视。因此从构造特征和构造演化入手，通过对比不

同凹陷地层、构造、沉积演化和地层压力等特征，

来综合研究构造演化对页岩油富集的控制作用。

1 沉积盆地演化与生烃作用

1.1 晚白垩世至古新世

晚白垩世至古新世，苏北盆地处于均匀伸展的

断拗阶段，发育了多旋回的湖泊、三角洲沉积体系

（图 1）。盆地南部东台坳陷阜二段页岩具有从沉

积中心溱潼凹陷向西至金湖凹陷、自深凹向斜坡区

厚度逐渐减薄、有机碳（TOC）含量逐渐降低的

特征，靠近西部物源区不具备形成规模页岩油藏

的条件。

1.2 始新世—渐新世

始新世至渐新世，盆地处于伸展断陷阶段，盆

地被分割成若干个 NE 向箕状小型断陷，奠定盆地

格局（邱旭明等，2016）。盆地东西向差异性基底

沉降控制烃源岩演化差异，西部金湖凹陷、高邮凹

陷戴南组和三垛组沉积厚度大于东部溱潼凹陷、海

安凹陷，其深凹区阜二段在此阶段到达生烃门限，

进入生烃高峰。控凹边界断层长期活动有利于阜二

段页岩成熟生烃，靠近边界断层附近是 Ro高值区，

其原油密度低、气油比高、页岩油可动性好。

渐新世，以三垛事件为标志，苏北盆地以整体

抬升剥蚀为主（邱旭明等，2023）。金湖凹陷、高

邮凹陷阜二段页岩油储层经历构造抬升、热演化停

滞和通源断裂疏导油气成藏，阜二段地层超压遭受

一定程度破坏。
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1.3 新近纪以来

盆地为拗陷沉积阶段，盆地整体沉降，断层活

动总体减弱，全盆接受泛滥平原沉积，盐城组、东

台组沉积厚度出现反转，呈现为东部溱潼凹陷、海

安凹陷大于西部金湖凹陷、高邮凹陷的特征。在此

阶段，东部溱潼凹陷、海安凹陷初次进入成熟阶段，

生烃强度逐渐增大并形成异常高压；西部金湖凹

陷、高邮凹陷局部沉积厚度大于三垛事件的地层剥

蚀量，阜二段富有机质页岩新近纪中—晚期会经历

加熟作用，再次大量生成油气，补充地层压力至现

今超压状态（图 2）。

2 构造与页岩油富集

断层活动将阜二段切割破碎，长期活动断裂系

统对页岩油藏具有负向控制作用，对常规油藏具有

正向控制作用。常规油藏与页岩油藏在平面上具有

“互补性”（杨智和邹才能，2022）。

现今断层规模相对较小的断层附近和距离控凹边

界断裂带较远的区域受断层负向控制较小，有利于页

岩油保存。与断层相关的构造裂缝中等程度发育有利

于页岩油富集，较高程度发育则不利于页岩油保存。

现今地层压力系数与三垛事件抬升剥蚀的剧

烈程度成反比，与三垛事件后均匀沉降的拗陷程度

成正比。地层压力系数越高，页岩油单井 EUR 越

高、产能越好。

3 启示与意义

（1）生烃增压是复杂构造区页岩油富集高产

的重要因素。晚期深埋初次生烃或再次生烃的区域

有利于发育地层超压，是下一步勘探的重点地区。

（2）复杂构造区断层、裂缝体系对页岩油富

集和保存的影响方面的研究尚处于定性评价阶段，

是下一步攻关研究的方向。

（3）苏北盆地阜二段页岩油勘探潜力巨大，

是未来增储上产的重点领域，研究成果可为下一步

页岩油勘探和开发提供依据。
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图 2 高邮凹陷阜二段页岩储层热演化模式
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