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冰洲石，或称为光学方解石、复晶石，是一种

透明的方解石。具有透明矿物中最高的双折射率和

偏光性能。主要用于国防工业和制造高精度光学仪

器。在空间技术等领域还有应用，冰洲石越来越受

到现代工业的青睐，成为现代国防、航空航天和科

研事业不可缺少的非金属矿产材料。

世界上冰洲石矿床成因类型大致可分为两类

（基耶夫连科，1962），第一类矿床是与暗色岩建

造的喷出岩及侵入岩有关矿床，第二类矿床是产于

碳酸盐岩类岩石中的矿床。如冰岛地区 Helgustadir
（格利克斯塔季尔）采石场开采的冰洲石矿即为第

一类型。该地区出露的岩层主要由裂隙或第三纪火

山省的中央火山复合体中喷出的玄武岩熔岩序列

组成(Walker, 1959; Kristjansson, 2002, 2003)（图 1）。
我国发育的冰洲石矿床类型则多为第二类型，

即产于碳酸盐岩类岩石中的矿床（邓世荣，1958；
税哲夫，1999）。根据冰洲石矿化空洞的构造—
成因类型，可将此类矿床划分为 2 个亚类：○1 方

解石脉中的冰洲石矿床：该类矿床对岩性具有较

强的选择性，然而不局限于某一地质时期。○2 溶

洞中的冰洲石矿床：在岩溶发育地带冰洲石有时

构成巨大的晶簇，晶体产于溶洞侧壁、顶壁上。

○3 破碎带中的冰洲石矿床：矿化一般发育在灰

岩、白云岩、大理岩及其破碎带中，受热液活动

及构造因素控制。矿体呈脉状或透镜状，其规模

较小，不过矿石质量较好。

1 方解石脉中的冰洲石矿床

此类矿床主要产于石灰岩裂隙中的方解石脉。

矿脉是由从脉壁朝中心生长的细粒柱状方解石脉

组成。冰洲石矿巢分布在矿脉的膨大部分，和矿脉

交叉的地方（图 2）。我国此类型冰洲石矿床有：贵

州麻山冰洲石矿（贵州 117 地质队，1975）、河北

彭家沟冰洲石矿（河北省地质局承德综合地质大

队，1962）、广东石元冰洲石矿（广东韶关专署地

质局 102队，1961）。
在冰洲石晶体和岩石碎屑之间的空隙中，填满

粗粒的石灰质或不成层的褐色、浅红色、浅绿色细

粒粘土。方解石的晶体重量可达 50 kg，不过，多半是

不透明的，含有许多粘土和硫化物的包裹体，并且有

许多裂隙。冰洲石通常是无色或略带玫瑰色。常含有

粘土颗粒、金属矿物、石灰岩碎屑以及液态包裹体。

大部分包裹体沿晶体的生长带分布。

2 溶洞中的冰洲石矿床

此类型的矿床冰洲石，产于形状不规则、大小

不等的洞穴式空洞中（图 3）。空洞是由裂隙水在循

环过程中溶蚀石灰岩所形成。溶洞的分布及其形态

上的特征，主要取决于裂缝构造以及灰岩地层的展

布情况。我国此类型冰洲石矿床有：吉林青龙冰洲

石矿（陈志斌，2020）、甘肃小吾州冰洲石矿（甘

肃地质局第 3地质队，1971）。
在某些情况下，部分空洞可能是由于石灰岩被

碳酸轻钙不饱和溶液所溶蚀，这与地表附近的喀什

特地貌是有区别的，不过不太容易区分。大小不等

的（50 cm×20 cm 以下）方解石晶体，生长在洞壁

上，或当顶板崩落时，落于洞穴底部的方解石—石

灰岩碎屑及粗碎石质粘土或细粒冲积粘土中。有些

空洞的壁上覆盖着一层由细晶方解石组成的皮壳，

这些方解石会变成与巨型单晶（20～30 cm）紧密

连生的柱状方解石。在空洞的中心部分，常充填着

粘土，其中含有大型方解石晶体，晶体有的部分是

透明的。

3 破碎带中的冰洲石矿床
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断裂带、破碎带一般是由正断层性质的构造变

动造成的。在这些地带的范围内，石灰岩分裂成岩

块和碎屑，而由粒状的、柱状的方解石将其胶结起

来，因此这些方解石便形成密如蛛网的大小不等的

方解石矿脉。

含有冰洲石的晶洞多半产于好几个大型灰岩

岩块之间的矿脉交叉的地方，而且一般都呈扁长的

形状。在洞壁上围绕着逐渐变成大型透明晶体的柱

状或梳状方解石集合体。晶洞的其余部分，通常挤

满灰色、黄色、褐色的粘土。我国此类型冰洲石矿

床有：四川麻圹坝冰洲石矿、广东阳春冰洲石矿（广

图 1 冰岛地质简图

图 2 方解石脉胀大部分中的冰洲石（据Я.A.列文）

1—石灰岩；2—石灰岩—方解石砾堆；3—脉状方解石；

4—含冰洲石晶体的黏土；

图 3 含有冰洲石的喀斯特溶洞（据 A.B.斯克罗培舍夫）

1—石灰岩；2—细晶柱状方解石；3—黏土；4—含冰洲石晶体的

黏土
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东省地质局 657队，1975）。
产于石灰石破碎带的冰洲石是无色的，有时稍

微有黄色或玫瑰色，多数是以双晶产出，带有许多

裂隙。在特瓦东南部找到此种典型矿床。根据Н. Я.
德罗宾妮娜的资料，其中一个矿床是位于元古代含

墨大理岩化石灰岩地层中，这种石灰岩被揉皱成等

轴的箱状褶皱，同时还有逆掩断层和无数的正断

层。

沿着正断层延伸的厚度有几十米的破碎带，在

已经变形的石灰岩块段和碎屑之间的裂隙中，充填

着柱状和棒状方解石，其中发育有长达 8～10 m的

透镜体状空洞。此种空洞中含有无色冰洲石的等径

双晶，双晶通常产于褐色粘土之中。最大的连生体

的重量有时可达 40～50 kg.

由于地表水的溶解作用，晶体的棱角往往呈圆

形，并沿着解理方向和机械双晶面形成很深的凹

痕。在各种缺陷中，主要有粘土包裹体、液态包裹

体，以及石墨鳞片环带。

4 成矿条件

冰洲石是浅成、低温热液作用的产物。我国冰

洲石矿床多在碳酸盐岩地层分布，但现存的冰洲石

矿床并不多见，较大的冰洲石晶体更为稀少。其形

成条件主要受晶体形成环境的制约。

（1）必须具备一个封闭良好的大型结晶空间。

结晶空间是一个封闭良好的晶洞，外围是岩石壳

层，晶洞顶板要坚硬致密、透水性极差。它们作为

封闭层、保护层，为冰洲石晶体的成长提供良好的

封闭条件，从而控制晶体成长所要求的晶体形成温

度，成矿介质的微过饱和以及酸碱度等物化条件的

稳定性。

（2）要有纯洁、丰富、稳定的成矿物质来源

供应。纯洁性是优质、透明晶体所必须的条件；丰

富性是晶体可生长大小的决定性条件；稳定性是晶

体生长均匀、无节理、无包体的重要保障条件。

（3）稳定的构造条件。优质的冰洲石晶体的

生长环境要求控矿构造能够为地下水的循环提供

运移通道，并且能够提供热源及所需的 CO2来源，

同时稳定的构造条件要能够开辟出可供晶体生长

的容矿空间，也为矿化低温热液的形成、运移、晶

体生长提供构造基础。同时保证晶体生长的稳定

性、持续性，并防止成矿后的破坏作用。

（4）适宜的结晶环境。由于适宜冰洲石晶体

生长的温压范围较窄，所以严格而稳定的结晶环境

是形成冰洲石矿床的关键因素。从一些冰洲石矿区

热释光研究资料表明，冰洲石在温度缓慢降低且温

度在较长的时期内稳定的环境中结晶生成的，冰洲

石的结晶温度主要稳定在 80°C-110°C范围内。
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1—河漫滩阶地堆积物；2—角砾灰岩；3—矿化破碎带；

4—采矿阶梯
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