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内容提要:1938 年,云南许氏禄丰龙的发现拉开了云南侏罗纪恐龙研究、发掘的序幕,恐龙化石的发现地从云南

禄丰一带向外延展,陆续在云南晋宁、元谋姜驿、云南易门夕阳、武定万德、双柏安龙堡等地报道,但目前恐龙化石的

报道均集中在楚雄盆地的中部及东部,而楚雄盆地的西部地区未有报道。 笔者等通过全面系统的古生物化石调查,
在滇西祥云地区下侏罗统冯家河组首次发现恐龙骨胳化石产地,对该新化石产地开展初步化石剖面调查和修理,共
发现有 5 层恐龙化石富集层,部分化石保存较为完整,未经过长距离搬运,以原地埋藏保存为主,骨胳化石主要有肠

骨、椎体、坐骨及肱骨等。 这一发现拓宽了云南恐龙化石的分布范围,填补了楚雄盆地西部无恐龙化石的空白,丰富

了云南早侏罗世恐龙化石库,为楚雄盆地西部古环境演化及地层对比提供了重要的古生物化石研究素材

关键词:早侏罗世;冯家河组;恐龙;楚雄盆地;滇西祥云地区

　 　 1938 年,卞美年先生在云南禄丰沙湾一带发现

云南的首条恐龙化石,经由杨钟键研究后命名为许

氏禄 丰 龙 ( Lufengosaurus
 

huenei ) ( Bian
 

Meinian,
1940;杨钟键,1939;Chow

 

M
 

and
 

Hou
 

C
 

C,1959);之
后,云南的恐龙化石不断被发现,早期发现及研究多

集中在禄丰一带,使之成为举世闻名的“禄丰龙动

物群”(崔贵海,1976;董枝明,1979,2015;张奕宏和

杨兆龙,1995;方晓思等,2000;Wang
 

Yaming
 

et
 

al. ,
2017);随着调查及研究的深入,在楚雄盆地中部

(易门夕阳)(孙艾玲等,1985)、楚雄盆地东部(云南

晋宁、元谋姜驿、武定万德一带) (杨钟键,1978;胡
绍锦, 1993; Lü

 

Junchang
 

et
 

al. , 2006; Xing
 

Lida,
2012;何梅朋,2023)有陆续发现,近期在楚雄盆地中

部(双柏安龙堡、易门甸中一带)下侏罗统冯家河组

又有新发现(Wang
 

Guofu
 

et
 

al. ,2017;Zhang
 

Qiannan
 

et
 

al. ,2018;王国付等,2019),但在楚雄盆地西部一

直没有相关发现及报道,从而制约了楚雄盆地东、西
部地区早侏罗世地层古生物对比、盆地演化的研究,
同时限制了楚雄盆地和川街盆地盆地演化关系的探

讨。
笔者等在云南祥云地区开展“云南省古生物化

石开发保护调查项目”,在 2023 年 1 月 ~ 2023 年 6
月野外调查期间,在云南大理州祥云地区下侏罗统

冯家河组首次发现恐龙骨骼化石(图 1a、b)。 本次

的恐龙化石是云南祥云地区首次发现,部分层位化

石保存较为完整。 本次的发现丰富了云南下侏罗统

恐龙化石库,拓宽了云南恐龙化石产地范围,有望在

祥云地区建立新的恐龙化石群及科普基地,值得古

生物化石研究学者的关注及下一步发掘研究。

1　 区域背景

本次恐龙化石发现地位于滇西祥云地区,其大

地构造位置位于扬子陆块区( Ⅵ)之上扬子古陆块

(Ⅵ-2)的楚雄陆内盆地(Ⅵ-2-12),四级构造单元属

于大姚坳陷 盆 地 ( Ⅵ-2-12-4 ) ( 图 1a、 d ) ❶ ( Liu
 

Junping
 

et
 

al. ,
 

2020,2021,2023)。
根据 1 ∶ 20 万巍山幅资料显示❷,区内出露地

层主要为中生代地层,自下而上包括三叠系云南驿



图 1
 

云南祥云地区构造分区图(a)、云南省恐龙化石分布图(b)、祥云地区地质简图(c)及构造分区说明(d)
Fig.

 

1
 

Tectonic
 

zoning
 

map
 

of
 

Xiangyun
 

area
 

in
 

Yunnan
 

Province
 

(a),
 

distribution
 

map
 

of
 

dinosaur
 

fossils
 

in
 

Yunnan
 

Province
 

(b),
 

geological
 

sketch
 

map
 

of
 

Xiangyun
 

area
 

(c),
 

and
 

explanation
 

of
 

tectonic
 

zoning
 

(d)

组(T3y)、罗家大山组( T3 l)、白土田组( T3bt),侏罗

系冯家河组(J1 f)、张河组(J2z)、蛇甸组(J3s)、妥甸

组(J3 t),白垩系高峰寺组( K1g)、普昌河组( K1p)、
马头山组(K2m),低洼处发育第四系(Qh) (图 1c)。
恐龙化石出露地层为侏罗系下统冯家河组(J1 f),该
套地层可细分两个岩性段,一段( J1 f1 )紫红色、暗紫

色中厚层状泥岩、泥质粉砂岩、粉砂岩为主夹灰绿、
黄绿色岩屑石英砂岩、细砂岩,为恐龙化石的主要产

出层位;二段( J1 f2 ) 灰黄色、黄绿色岩屑石英砂岩、
细砂岩为主,夹酒红色粉砂岩、泥质粉砂岩、泥岩。
冯家河组为一套陆相沉积为主的红层,发育泥裂和

波痕等,下伏地层为三叠系上统白土田组(T3bt),上
覆地层为侏罗系中统张河组(J2z),三者均为整合接

触(常静,2016;方晓思等,2000;刘军平等,2020,

2022a,b)。

2　 研究方法

为查清恐龙化石产出赋存层位岩性组合、形态

特征及厚度,本次采用 1 ∶ 2000 地质剖面测量、薄片

鉴定、化石鉴定等方法对化石进行研究。 薄片鉴定

在武汉上谱分析科技有限公司、湖北省地质实验室

测试中心完成。 化石鉴定由云南禄丰恐龙化石保护

研究中心鉴定完成。

3　 恐龙化石产出剖面

云南省祥云县泥白地下侏罗统冯家河组( J1 f)

实测地层剖面(图 2)岩性描述,如下:
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上覆地层:侏罗系中统张河组一段(J2 z1):

43.
 

紫色中厚层状泥岩,单层厚 40~ 90
 

cm
 

厚 33. 20
 

m

整合

侏罗系下统冯家河组二段(J1 f2):

42.
  

灰绿色中厚层状岩屑石英细砂岩、同色粉砂岩互层

状产出,局部夹酒红色泥岩
 

厚 102. 60
 

m

41.
  

酒红色厚层块泥岩为主,局部夹灰绿色岩屑石英砂

岩,
 

泥岩单层厚>60
 

cm
 

厚 32. 00
 

m

40.
  

酒红色厚层状粉砂质泥岩夹少量灰绿色岩屑石英

砂岩,二者比例为 5 ∶ 1
 

厚 79. 90
 

m

39.
  

酒红色厚层状泥岩夹灰绿色厚层状粉砂岩,二者比

例约为 3 ∶ 1
 

厚 31. 30
 

m

38.
  

酒红色厚层状粉砂岩、灰绿色厚层状含砾岩屑石英

砂岩互层状产出,二者比例约为 1 ∶ 1
 

厚 67. 20
 

m

37.
  

灰绿色中厚层状含砾岩屑石英砂岩,单层厚 40 ~ 80
 

cm
 

厚 28. 10
 

m

36.
  

暗紫红色泥岩夹灰绿色岩屑石英砂岩,二者比约为

2 ∶ 1
 

厚 24. 20
 

m

35.
  

灰绿色中层状岩屑石英砂岩、细砂岩为主夹酒红色

中层状粉砂岩,三者比例为 3 ∶ 3 ∶ 1
 

厚
 

37. 1
 

m

34.
  

暗紫红色厚层状泥质粉砂岩、黄绿色中厚层状岩屑

石英砂岩互层状产出。 二者比例为 3 ∶ 1,砂岩发育

平行层理
 

厚 15. 40
 

m

33.
  

灰黄色中层状岩屑石英细砂岩、同色中层状钙质泥

岩互层状产出,砂岩单层厚 20 ~ 50
 

cm,泥岩单层厚

10~ 20
 

cm,二者比例约为 3 ∶ 1,砂岩发育平行层理
 

厚 20. 20
 

m

整合

侏罗系下统冯家河组一段(J1 f1):

32.
  

为暗紫色厚层状粉砂质泥岩,单层厚 50~ 90
 

cm
 

厚
 

83. 00
 

m

31.
  

灰黄色中层状岩屑石英砂岩,单层厚 20 ~ 40
 

cm,发

育平行层理
 

厚 57. 20
 

m

30.
  

紫红色厚层块状粉砂质泥岩夹灰绿色、灰紫色透镜

状岩屑石英砂岩,二者比例约为 10 ∶ 1
 

厚
 

58. 20
 

m

29.
  

灰绿色厚层状岩屑石英砂岩、细砂岩夹紫红色中厚

层状泥质粉砂岩,三者比约为 3 ∶ 2 ∶ 1
 

厚
 

27. 50
 

m

28.
  

紫红色厚层块状泥岩,单层厚>80
 

cm,偶夹灰黄色

中层状岩屑石英砂岩
 

厚 76. 10
 

m

27.
  

以灰绿色、紫红色砾岩为底,之上为灰绿色中厚层

状岩屑石英砂岩、紫红色厚层块状含泥砾粉砂岩
 

厚
 

58. 90
 

m

26.
  

紫红色厚层块状泥质粉砂岩,单层厚 60~120
 

cm,
 

下部

含恐龙骨骼化石,可见肠骨、椎骨、坐骨 厚 23. 80
 

m

25.
  

下部为灰绿色中细粒岩屑石英砂岩,上部以紫灰色

厚层块状泥质粉砂岩为主夹同色泥岩
 

厚 99. 70
 

m

24.
  

紫红色厚层块状泥岩夹灰绿色中厚层状岩屑石英

细砂岩。 泥岩单层厚> 60
 

cm,砂岩单层厚 40 ~ 60
 

cm,二者比 8 ∶ 1,砂岩发育平行层理
 

厚 117. 30
 

m

23.
  

黄绿色厚层块状中粒岩屑石英砂岩夹紫红色厚层

状泥岩,两者比例 5 ∶ 1,发育斜层理
 

厚 32. 90
 

m

22.
  

紫红色厚层块状泥质粉砂岩,单层厚>60cm
 

厚 41. 00
 

m

21.
  

灰黄色厚层状中粒岩屑石英砂岩为主,夹少量灰黄

色细砂岩、紫红色粉砂岩
 

厚
 

59. 00
 

m

20.
  

紫红色粉砂质泥岩
 

厚
 

21. 10
 

m

19.
  

下部为暗紫色砾岩,上部为灰绿色原层状中粒岩屑

石英砂岩,单层厚 50~ 100
 

cm,发育斜层理
 

厚 57. 10
 

m

18.
  

紫红色厚层状泥岩夹灰黄色中层状岩屑石英砂岩、

细砂岩,三者比例为 6 ∶ 3 ∶ 1
 

厚
 

75. 80
 

m

17.
  

黄绿色中层状岩屑石英细砂岩、灰绿色粉砂岩夹紫

红色泥岩,
 

三者比为 4 ∶ 3 ∶ 1
 

厚
 

65. 00
 

m

16.
  

灰黄色岩屑石英砂岩、细砂岩夹紫红色粉砂质泥岩
 

厚
 

64. 60
 

m

15.
  

紫红色中层状泥岩夹灰黄色粉砂岩,二者比约为 10

∶ 1,单层厚 30~ 50
 

cm
 

厚 31. 50
 

m
14.

  

紫红色厚层块状泥岩为主,夹少量灰黄、黄绿色细

砂岩石,二者比约为 15 ∶ 1
 

厚 62. 10
 

m
13.

  

紫红色厚层块状泥岩,单层厚>60cm,
 

含脊椎动物

骨骼化石
 

厚
 

44. 10
 

m
12.

  

灰黄色中厚层状岩屑石英细砂岩、紫红色中厚层状

泥质粉砂岩互层,二者比例 1 ∶ 1
 

厚
 

14. 90
 

m
11.

  

紫红色厚层块状粉砂质泥岩夹灰黄色、紫红色岩屑

石英细砂岩,
 

泥岩单层厚>60cm。 两者比例约为 15
∶ 1

 

厚 115. 10m
10.

  

灰黄色中厚层状含砾砂岩、细砂岩、粉砂岩,组成向

上变细的层序,
 

三者比为 1 ∶ 1 ∶ 1
 

厚 99. 60
 

m
9.

  

紫红色厚层块状泥岩夹同色岩屑石英细砂岩,
 

泥岩

单层厚>100
 

cm,
 

两者比例 10 ∶ 1
 

厚 43. 80
 

m
8.

  

紫红色厚层块状粉砂质泥岩夹灰黄色中厚层状岩屑

石英细砂岩。 泥岩单层原> 60
 

cm。 细砂岩单层厚

30~ 50
 

cm。 含脊椎动物骨骼化石
 

厚 32. 90
 

m
7.

  

灰绿色中厚层状细粒含长岩屑石英砂岩夹同色粉砂

岩。 单层厚 40~ 60
 

cm,二者比例 7 ∶ 1,靠上部夹两

层紫红色泥岩,厚约 50~ 80
 

cm
 

厚 54. 00
 

m
6.

  

紫红色中厚层状泥岩夹同色细砂岩,单层厚 40 ~ 60
 

cm,风化形成厘米级碎片,见长 1. 9m,宽 1. 3m 的恐
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图 2
  

云南省祥云县泥白地侏罗系下统冯家河组(J1 f)实测剖面图

Fig.
 

2
 

Measured
 

profile
 

of
 

the
 

Lower
 

Jurassic
 

Fengjiahe
 

Formation
 

(J1 f)
 

in
 

Nibaidi,
 

Xiangyun
 

County,
 

Yunnan
 

Province

龙骨骼化石
 

厚 37. 90
 

m
5.

  

灰黄色、紫红色泥质粉砂岩互层,二者比例为 1:1
 

厚 22. 70
 

m
4.

  

紫红色厚层块状泥质粉砂岩夹灰黄色岩屑石英砂

岩,粉砂岩单层厚>50
 

cm,二者比例为 10 ∶ 1。 含脊

椎动物骨骼化石
 

厚 56. 50
 

m
3.

  

灰白色厚层状含长岩屑石英砂岩夹紫红色中层状泥

岩,单层厚 50~ 10
 

cm
 

厚 79. 40
 

m
2.

  

紫红色、黄绿色中厚层状钙质粉砂岩夹灰、深灰色中

层状岩屑石英砂岩,砂岩多呈透镜状,二者比例 8 ∶
1

 

厚 64. 40
 

m
1.

  

紫红色中厚层状泥岩、泥质粉砂岩为主,夹灰绿色岩

屑石英砂岩、细砂岩层,单厚 30~ 60
 

cm
 

厚 41. 80
 

m
整合

下伏地层:上三叠统白土田组(T3bt):
0.

 

灰白色中厚层状中粒长石石英砂岩、钙质泥岩、粉砂

岩间互产出,顶部砂岩中见少量植物碎片
 

厚 108. 50
 

m

　 　 研究区内冯家河组以泥岩、泥质粉砂岩、岩屑石

英砂岩、细砂岩为主,其底部以暗紫红色、紫红色厚

层状粉砂质泥岩与暗紫红色、中—厚层状粉砂岩构

成多个韵律层,与下伏上三叠统白土田组灰白色中

厚层状中粒长石石英砂岩、钙质泥岩与粉砂岩整合

接触,上伏被中侏罗统张河组灰紫色泥岩整合覆盖,
均反映连续过渡特征(图 2)。 砂岩层内发育平行层

理、斜层理,局部见泥质砾石,推测沉积环境以浅湖、
滨岸、河流、边滩为主,在楚雄盆地双柏地区冯家河

组还有蜥脚类椎体化石的报道(王国付等,2019;解
楠,2023)。 本次发现的化石层位与川街盆地禄丰

地区的禄丰组时代、沉积环境较为相似,后期可通过

发掘进一步对比研究。

4　 化石产出层位、时代及
野外状态分析

　 　 前人研究及发现恐龙化石大多集中在禄丰一

带,由于该区含恐龙化石侏罗系下统冯家河组(J1 f)
角度不整合盖于中元古界鹅头厂组之上,未见底,从
而制约着恐龙化石时代、底界时限的研究(崔贵海,
1976;董枝明,1979;张奕宏和杨兆龙,1995;方晓思

等,2000;Wang
 

Yaming
 

et
 

al. ,2017;刘莉等,2023)。
本次通过详细的野外调查、剖面分析及化石类型研

究,结合 1:20 万巍山幅区域资料,认为恐龙化石赋

存于侏罗系下统冯家河组(J1 f),下伏地层为含大量
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图 3
 

滇西祥云地区冯家河组柱状图

Fig.
 

3
  

Histogram
 

of
 

Fengjiahe
 

Formation
 

in
 

Xiangyun
 

area,
 

western
 

Yunnan
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图 4
  

第 6 层(a)—(e)、26 层(f)—(g)部分恐龙化石野外产出状态

Fig.
 

4
  

Field
 

production
 

status
 

of
 

partial
 

dinosaur
 

fossils
 

in
 

the
 

layers
 

6
 

(a)—(e)
  

and
 

26
 

(f)—(g)
(a)恐龙化石野外产出状态;

 

(b)恐龙化石野外产出状态素描;
 

(c)椎体;
 

(d)肱骨;
 

(e)恐龙化石骨质特征;
 

(f)坐骨;
 

(g)椎体

(a)
 

Dinosaur
 

fossil
 

field
 

production
 

status;
 

(b)
 

dinosaur
 

fossil
 

field
 

production
 

status
 

sketch;
 

(c)
 

vertebra;
 

(d)
 

humerus;
  

(e)
 

the
 

bone
 

characteristics;( f)
 

ischium;
 

(g)
 

vertebral
 

body
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保存较完整植物化石的三叠系上统白土田组

(T3bt),而上覆为侏罗系中统张河组( J2z),三者接

图 5
 

研究区及邻区部分下侏罗统剖面化石层位对比图:(a)
  

本次实测;(b)
 

据王国付等,2009;(c)
 

据程政武等,2004
Fig.

 

5
 

Comparison
 

of
 

fossil
 

layers
 

in
 

the
 

Lower
 

Jurassic
 

section
 

of
 

the
 

study
 

area
 

and
 

its
 

adjacent
 

regions:(a)
 

measured
 

in
 

this
 

experiment;(b)
 

from
 

Wang
 

Guofu
 

et
 

al. ,
 

2009&;
 

(c)
 

from
 

Cheng
 

Zhengwu
 

et
 

al. ,
 

2004&

触关系清楚,为连续过渡沉积(图 2),无任何沉积间

断或构造影响,均为整合接触,结合前人研究资料

(方晓思等,2000;王国付等,2019;刘军平等,2023a,

b),认为本次发现的恐龙化石时代很可能属早侏罗

世辛涅缪尔期,但恐龙化石属种值得进一步发掘及

研究。
本次通过剖面研究共发现恐龙骨骼化石层位 5

个(4、6、8、13、26 层) (图 3),保存恐龙化石岩性主
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要有灰紫色泥质粉砂岩、泥岩,其中有 2 个层位(6、
26 层)化石暴露较多,化石保存较完整(图 4a、b);
第 6 层出露化石碎块 20 余块,多呈 5

 

cm×4
 

cm 的碎

块,大多能识别部位,基本为原地埋藏,可识别的有

椎体(图 4c)、肱骨(图 4d) 等,椎体大小 5
 

cm × 10
 

cm,呈块状;肱骨大小 5
 

cm×15
 

cm,呈树枝状,化石

保存较好的骨质特征(图 4e)。 第 26 层出露化石骨

胳较完整,总计可见 4 块,可识别的有肠骨、椎体、坐
骨(图 4f、g),肠骨呈马鞍状,大小 20

 

cm×50
 

cm;椎
体呈圆盘状,大小 8

 

cm×8
 

cm,坐骨呈长条状,大小 4
 

cm×22
 

cm。 通过调查,本次发现的恐龙化石均保存

于原来产地,未经过远距离搬运,表现出群居特征。
初步鉴定显示,均为恐龙化石骨胳,但因大部分被覆

土掩盖,具体属种有待进一步发掘研究,不排除有新

属种的可能。 本次的发现及研究在侏罗纪陆相爬行

动物分布范围、重建古地理、区域地层古生物对比等

方面具有十分重要的意义。
通过对比研究,认为祥云鹿鸣地区的冯家河组

层序可与双柏县安龙堡地区冯家河组层序进行较好

的对比(图 5),化石赋存岩性较为相似,但化石赋存

层位相比安龙堡地区要低。 与禄丰县老长箐侏罗系

剖面下禄丰组对比,研究区内冯家河组中下部砂岩、
泥岩层大致相当于下禄丰组沙湾段,初步认为楚雄

盆地与川街盆地恐龙化石赋存层位、时代大致一致。
结合区域资料,滇西地区乃至云南的西南部可能是

中生代早期恐龙在华南陆地起源辐射、分布迁徙的

一个重要节点。 本次的恐龙化石新发现与深入研究

对解释中国大陆上中生代地层中恐龙的系统发生和

地理分布有较大的指示意义。

5　 结论

(1)首次在云南祥云地区侏罗系下统冯家河组

发现恐龙化石,填补了楚雄盆地西部无恐龙化石的

空白,拓宽了恐龙化石在楚雄盆地的分布范围,丰富

了我国早侏罗世恐龙化石库,为早侏罗世地层古生

物对比、古环境研究及陆相爬行动物地理扩散提供

了重要的资料,并推测滇西地区乃至云南的西南部

可能是中生代早期恐龙在华南陆地起源辐射、分布

迁徙的一个重要节点。
(2)通过查明楚雄盆地西部含恐龙地层的层序

特征,确定了恐龙化石产出的具体层位,为楚雄盆地

西侧寻找该类化石提供了重要的地层依据,也为当

地恐龙科普提供重要素材。
致谢:论文成文过程中得到禄丰恐龙研究中心

王涛研究员的悉心指导,审稿人提出了宝贵的修改

意见,在此一并表示衷心感谢
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Discovery
 

of
 

a
 

new
 

dinosaur
 

cemetery
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Early
 

Jurassic
 

strata
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area
 

of
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Objectives:
  

In
 

1938,
 

the
 

discovery
 

of
 

the
 

first
 

dinosaur
 

fossil
 

(Lufenglong)
 

in
 

Yunnan
 

marked
 

the
 

beginning
 

of
 

the
 

Jurassic
 

dinosaur
 

explosion
 

in
 

Yunnan.
 

After
 

generations
 

of
 

geologists’
 

continuous
 

research
 

and
 

excavation,
 

the
 

discovery
 

of
 

dinosaur
 

fossils
 

extended
 

from
 

the
 

Lufeng
 

area
  

to
 

the
 

outside,
 

followed
 

by
 

discoveries
 

in
 

Yimen,
 

Yuanmou,
 

Jinning,
  

Wuding
 

and
 

Shuangbai
 

area
 

in
 

Yunnan,
 

However,
 

the
 

discovery
 

of
 

these
 

dinosaur
 

fossils
 

is
 

concentrated
 

in
 

the
 

central
 

and
 

eastern
 

parts
 

of
 

the
 

Chuxiong
 

Basin,
 

and
 

there
 

have
 

been
 

no
 

reports
 

on
 

the
 

western
 

region
 

of
 

the
 

Chuxiong
 

Basin.
Results:

 

Through
 

a
 

comprehensive
 

and
 

systematic
 

investigation
 

of
 

paleontological
 

fossils,
 

the
 

authors
 

discovered
 

for
 

the
 

first
 

time
 

the
 

origin
 

of
 

dinosaur
 

bone
 

fossils
 

in
 

the
 

Fengjiahe
 

Formation
 

of
 

the
 

Lower
 

Jurassic
 

in
 

the
 

Xiangyun
 

area
 

of
 

western
 

Yunnan.
 

A
 

preliminary
 

fossil
 

profile
 

investigation
 

and
 

repair
 

were
 

conducted
 

on
 

the
 

new
 

origin,
 

and
 

a
 

total
 

of
 

5
 

enriched
 

layers
 

of
 

dinosaur
 

fossils
 

were
 

found.
 

Some
 

of
 

the
 

preserved
 

fossils
 

are
 

relatively
 

complete,
 

mainly
 

including
 

the
 

intestines,
 

vertebrae,
 

ischium,
 

and
 

humerus.
 

Conclusions:This
 

discovery
 

and
 

research
 

have
 

broadened
 

the
 

distribution
 

range
 

of
 

dinosaur
 

fossils
 

in
 

Yunnan,
 

filling
 

the
 

gap
 

in
 

the
 

absence
 

of
 

dinosaur
 

fossils
 

in
 

the
 

western
 

part
 

of
 

the
 

Chuxiong
 

Basin,
 

greatly
 

enriching
 

the
 

Early
 

Jurassic
 

dinosaur
 

fossil
 

pool
 

in
 

Yunnan,
 

and
 

providing
 

important
 

paleontological
 

fossil
 

research
 

materials
 

for
 

the
 

evolution
 

of
 

the
 

ancient
 

environment
 

and
 

stratigraphic
 

correlation
 

in
 

the
 

western
 

part
 

of
 

the
 

Chuxiong
 

Basin.
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