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内容提要:
 

滇东北地区是我国重要的铅锌矿产品生产基地,区内发育多个大型密西西比河谷型( Mississippi
 

valley-type,
 

MVT 型)铅锌矿床,个别矿床(会泽)达到超大型。 前人对该区域的铅锌矿床开展了大量的年代学研究

工作,获得了一大批成矿年龄,本文在通过对各类同位素测年方法在该类型矿床中使用存在的弊端进行分析后,基
于滇东北地区的地质构造事件,即滇东北地区从晚震旦—早白垩世沉积的地层之间均为整合或平行不整合接触,由
此推断该地区发生大规模冲断—褶皱事件的时间应该在晚白垩世—古近纪,而区域性的冲断—褶皱带控制着滇东

北 MVT 型铅锌矿床的产出,因此认为滇东北 MVT 型铅锌矿床的成矿时代为晚白垩世—古近纪。

关键词:滇东北;铅锌矿;密西西比河谷型(MVT 型);成矿时代

　 　 滇东北地区是我国重要的密西西比河谷型

(Mississippi
 

valley-type,MVT 型) 铅锌矿矿集区,区
内发育有多个大型—超大型铅锌矿,如会泽、毛坪、
茂租、乐马厂、富乐厂等,其中会泽矿山厂、麒麟厂和

彝良毛坪铅锌矿铅+锌金属储量远超 100
 

Mt,矿石

品位>20%,是中国乃至世界上少有的大型特富矿

床。 滇东北 MVT 型铅锌矿具有明显受层位、构造控

制的特点(柳贺昌和林文达,1999;刘文周和徐新

煌,1996;张志斌等,2006;韩润生等,2019),容矿围

岩以白云岩为主,时代集中在震旦系、泥盆系和石炭

系,矿石主要为块状、脉状和角砾岩,矿物组合比较

简单,金属矿物主要为闪锌矿、方铅矿、黄铁矿,少数

矿床含白铁矿、赤铁矿,脉石矿物主要为白云石和方

解石,有的矿床发育重晶石和萤石,围岩蚀变主要为

白云石化。
前人对滇东北铅锌矿床做了大量的研究工作,

尤其在年代学研究方面,使用了多种同位素测年方

法,获得了较多的年龄数据,测得滇东北 MVT 型铅

锌矿的成矿年龄分布大致集中在两个时段,其中会

泽、乐红、茂租、金沙厂铅锌矿的成矿年龄集中在三

叠纪 ( 黄智龙等, 2004; 李文博等, 2004a, b;
 

Li
 

Wenbo
 

et
 

al. ,
 

2006;刘峰,2005;张长青等,2005;Yin
 

Mudan
  

et
 

al. , 2009; 韩润生等, 2014; 江小均等,

2018;张云新等,2014;Zhou
 

Jiaxi
 

et
 

al. ,2013;王健,
2018;吴越,2013;Zhang

 

Changqing
 

et
 

al. ,2015;Zhou
 

Jiaxi,2015),毛坪铅锌矿测年数据较少,目前厘定的

成矿年龄为石炭纪(沈占武等,2016)。
MVT 型铅锌矿床成矿年代的厘定一直是国内

外地学界的难题(
 

Leach
 

et
 

al. ,2001),对于这种类

型的矿床,即使目前的各种同位素测试方法技术已

经有了长足的进步,但得到的成矿年龄的精确性仍

饱受质疑,例如目前得到的会泽铅锌矿的成矿年龄

虽然多数集中在三叠纪,但是其他样品的结果显示

二叠纪到古近纪均有分布,由此可见其成矿年龄并

不能盖棺定论。 然而通过同位素测年方法厘定成矿

年龄只是辅助手段,通过对地质事实分析推断成矿

活动的大致时代其实更具说服力。 本文通过滇东北

MVT 型铅锌矿的分布规律结合区域构造事件分析

来探讨该地区 MVT 型铅锌矿的大致成矿时代。

1　 区域地质背景

滇东北地区位于扬子准地台西南缘,区域上发

育一套震旦系—古生代台地相碳酸盐岩沉积层,受
攀西构造小江断裂的长期影响,不同地区沉积层组

合有所差异,期间发生多个平行不整合面和对应的

地层缺失。 震旦系—二叠系的多个地层中均有矿体



图 1
 

川滇黔铅锌多金属成矿区铅锌矿床、构造分布图(据柳贺昌和林文达,
 

1999 改绘)
Fig. 1
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deposits
 

and
 

structures
 

in
 

Sichuan—Yunnan—Guizhou
 

lead—zinc—
polymetallic

 

metallogenic
 

area
 

(modified
 

after
 

Liu
 

Hechang
 

and
 

Lin
 

Wenda,1999)
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产出。 区内大规模断裂主要有 SN 向的小江断裂,
NW 向垭紫罗断裂(垭都—紫云断裂或垭都蟒洞断

裂)以及 NE 向的师宗—弥勒断裂。 滇东北地区发

育大规模逆冲断裂构造和相关褶皱构成的褶皱—冲

断带。 这些区域性断裂构造长期活动控制了区域地

层的产出并对矿床的形成产生了深远的影响(图

1)。

表 1 滇东北地区 MVT 矿床规模、品位及成矿年龄(据武俊婷等,2019)
Table

 

1
 

Size,
 

grade
 

and
 

metallogenic
 

age
 

of
 

MVT
 

deposits
 

in
 

Northeastern
  

Yunnan(after
 

Wu
 

Junting
 

et
 

al. ,2019&)

矿床 规模、品位

会泽
7

 

Mt
Pb+Zn

 

30%

毛坪 3
 

Mt;
 

Pb+Zn25%
 

30%
乐红 2. 4

 

Mt;
  

Pb+Zn>15%

茂租
2

 

Mt
Pb+Zn12%

 

14%

金沙厂
0. 42

 

Mt
Pb+Zn4.

 

1% 9.
 

3%

测试方法 年龄(Ma) 数据来源

闪锌矿 Rb-Sr 法(矿物)

225. 9±1. 1(1
 

号矿体)
224. 8±1. 2(6 号矿体)

226. 0±6. 9(10 号矿体)
225. 6±3. 1(平均)

黄智龙等,2004

同源矿物(方解石、浅色
 

闪锌矿、黄铁

矿、深色
 

闪锌矿、方铅矿)Rb-Sr 法
225. 1±2. 9(麒麟厂)

 

225. 9±3. 1(麒麟厂)
李文博等,2004

方解石 Sm-Nd 法
225±38(1 号矿体)
226±15(6 号矿体)

李文博等,2004

方解石 Sm-Nd 法 220±14 刘峰,2005
伊利石 K-Ar 法 176. 5±2. 5 张长青等,2005

方解石 Sm-Nd 法
225±9. 9
228±16

Li
 

Wenbo
 

et
 

al,2006

闪锌矿 Rb-Sr 法(矿物)
223. 5±3. 9

 

226±6. 4
Yin

 

Mudan
  

et
 

al,2009

闪锌矿 Re-Os 法
252,226,122,

51 50
韩润生等,2014

闪锌矿 Re-Os 法 40. 7±2. 6
 

Ma 江小均等,2018
闪锌矿 Rb-Sr 法(矿物) 321. 7±5. 8 沈战武等,2016
闪锌矿 Rb-Sr 法(矿物) 200. 9±8. 3 张云新等,2014
方解石 Sm-Nd 法 196±13 Zhou

 

Jiaxi
 

et
 

al
 

2013
闪锌矿 Rb-Sr 法(矿物) 190. 5±5. 0 王健等,2018
萤石 Sm-Nd 法 201. 1±2. 9 吴越等,2013
萤石 Sm-Nd 法 201±6. 2 Zhang

 

Changqing
 

et
 

al,2015
闪锌矿 Rb-Sr 法(矿物) 206. 8±3. 7 Zhou

 

Jiaxi,2015

2　 年代学研究成果

前人对会泽铅锌矿、毛坪铅锌矿等开展了大量

的测年研究工作,通过闪锌矿 Re-Os 法、闪锌矿 Rb-
Sr 法、方解石 Sm-Nd 法、萤石 Sm-Nd 法、伊利石 K-
Ar 法等获得了许多的年龄数据(表 1)。 从表中可

以看到滇东北地区主要的铅锌矿成矿年代相对比较

集中,反映了可能是同一期区域性成矿作用的结果,
结果显示会泽的年龄数据分布较宽,为 40. 7 ~ 252

 

Ma,跨度极大,乐红、茂租、金沙厂因其样品测试结

果较少,目前主要集中在晚三叠世—早侏罗世,而毛

坪矿床成矿时代更早,成矿年龄限定在了石炭纪。

3　 讨论

3. 1　 测年方法评述

MVT 型铅锌矿床是一类与岩浆活动无关的后

生热液矿床,由于缺乏合适的测年对象,找到该类型

矿床成矿时代的厘定方法是地质学者们致力追求的

目标。 在岩浆热液型矿床中利用放射性同位素测年

方法常常能得到可靠的年龄数据,但是 MVT 型铅锌

矿床中能够用于测年的矿物中的放射性同位素含量

极低,且测试样品难以达到成因相同、形成环境中同

位素组成均一、形成后必须保持化学封闭状态等几

个基本条件
 

(Leach
 

et
 

al. ,2001),虽然随着技术的

进一步发展,各种放射性同位素测试方法被应用到

MVT 型铅锌矿床的年代学研究工作中,并获得了大

量的测年成果,例如闪锌矿的 Rb-Sr 法,方解石的

Sm-Nd 法,伊利石 K-Ar 法等。 但是这些方法在使用

过程中具有局限性,因此得到的成矿年龄常饱受质

疑,现将各类方法的缺点分述如下:
Rb-Sr 法。 Rb-Sr 法适合于酸性、中酸性岩浆岩

的定年,其最大的缺点是由于 Rb 具有较高的流动

041 地　 质　 论　 评 2022 年



图 2
 

滇东北 MVT 铅锌矿床成矿时代分布图(据张长青,2008 修改)
Fig. 2

 

Distribution
 

map
 

of
 

metallogenic
 

age
 

of
 

MVT
 

lead
 

zinc
 

deposit
 

in
 

Northeastern
  

Yunnan
(modified

 

after
 

Zhang
 

Changqing,2008&)

性,不容易形成封闭体系,因此获得的年龄一般不准

确,如果用于测试的样品用量少时,均匀性不高,效
果可能更差。 因为 Rb-Sr 体系容易被后期地质作用

改造,因此仅依靠 Rb-Sr 测年法得到的年龄很难确

定其年龄的地质意义。 此外还存在另一种情况,由
于假等时线经常对 Rb-Sr 法同位素定年产生一定的

影响,因此获得的等时线年龄是不存在实际地质意

义的,如一些混合成因的岩浆岩体系虽然能够获得

良好的等时线,但是由于其初始 Sr 同位素组成未到

达均一,因此获得的等时线为假等时线。 产生假等

时线的根本原因是一组样品的 Sr 同位素初始比不

同,
 

因其样品来源复杂多样,达不到均一化的基本

条件(陈文等,2011)。
Sm-Nd 法。 Sm-Nd 法适合于基性、超基性岩浆

岩的定年,Sm-Nd 法存在的问题主要有:由于 Sm 的

半衰期非常漫长,所以 Sm-Nd 常被用来测定古老的

地质年龄,其等时线年龄分辨率较小,一般大于 20
 

Ma,因此不能测定年轻样品;在热液活动过程中 Sm
和 Nd 也常处于开放体系,造成各种 Sm、Nd 参数失

常,以致无法获得合理的等时线年龄,而对前人多选

择用方解石对滇东北地区的矿床进行 Sm-Nd 同位

素测年,方解石本身的性质导致其非常容易遭受后

期热液活动的蚀变,从而导致得到数据的准确性;等
时线理论上要求样品同源、具相近的同位素初始值

以及形成后处于封闭体系,这些因素决定了在实际

工作中很难得到科学的、合理的等时线年龄(丛宝

华等,2011)。 白云鄂博矿床 Sm、Nd 含量均很高,有

大量的 Sm-Nd 测年结果发表,但其数值分散于 402±
18

 

Ma ~ 1580 ± 36
 

Ma(章雨旭等,2008)。
 

章雨旭等

(2008)搜集了 98 件前人的白云鄂博矿床内的 Sm-
Nd 测 年 原 始 数 据, 重 新 投 影 在 n( 147Sm) /
n( 144Nd)—n( 143Nd) / n( 144Nd)图中,剔除远离拟合

直线的两件异常样品,由 96 件数据获得其等时线年

龄为 1125. 8±32. 5
 

Ma(R= 0. 96325),但该年龄值仍

与地质事实明显不符[围岩中有早古生代的生物化

石(章雨旭等,2008;牛绍武等,2016)],与矿石中辉

钼矿 Re-Os 模式年龄 439±8
 

Ma(刘兰笙等,1996)也
差异很大。 这都反应了 Sm-Nd 法定年的局限性。

Re-Os 法。 目前 Re-Os 法是能够直接测定金属

矿床矿化年龄的唯一成熟方法。 但是含有辉钼矿的

矿床类型非常有限,该方法的应用受到了一定限制,
在实验技术和应用技术方面还存在着如下不足:虽
然辉钼矿的 Re-Os 法测年技术成熟,应用成果也很

多,但近年来也发现有些金属矿床中的辉钼矿 Re-
Os 年龄高于其赋矿围岩的年龄,其原因仍不清楚;
黄铁矿等多数硫化物矿物含 Re 量明显偏低,并含

有一定程度的普通 Os,一般实验室难以达到对样品

化学制备过程中低本底的高要求,并且普通 Os 也难

以准确扣除;后期的热液活动有时也可以使 Os 同位

素发生变化,因此金属硫化物的 Re-Os 同位素体系

封闭温度及其影响因素是一个急需解决的问题(陈

文等,2011)。 另外多数研究只关注年龄及其代表

的地质意义,对不同成因硫化物的 Re-Os 同位素体

系及其定年基本条件理解不够。
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伊利石的 K-Ar 法。 常用来测定沉积岩的沉积

年龄,这种测年技术近些年在测定油气藏形成时间

中应用广泛,原理是:储层自生伊利石是在流动的富

钾水介质环境下形成的,当油气进入储集层的孔隙

空间后,改变了孔隙空间的流体环境,伊利石的生长

便会受到抑制或中止。 最晚形成的细粒伊利石分离

物的 K-Ar 年龄就是伊利石停止形成的时间,代表油

气最早进入储层的时间。 张长青等用 K-Ar 法测得

会泽铅锌矿第一阶段与黄铁矿共生的伊利石年龄为

176. 5±2. 5
 

Ma(张长青等,2005),会泽铅锌矿中见

到大量沥青(图 3),在矿石和围岩中均有分布,且常

与黄铁矿共生,是早于成矿期的产物,代表了还原性

的流体,伊利石很有可能是与这期流体作用的产物,
最终成矿期的氧化性流体和早期的还原性流体混合

沉淀富集成矿,因此可以推断成矿期的时间晚于伊

利石的形成时间,即小于 176. 5±2. 5
 

Ma。

图 3
 

沥青和黄铁矿共生

Fig. 3
 

Symbiosis
 

of
 

bitumen
 

and
 

pyrite
 

in
 

Maoping
 

Pb—Zn
 

deposit
Dol—白云石;Bm—沥青;Py—黄铁矿

Dol—dolomite;Bm—bitumen;Py—pyrite

3. 2　 区域构造和成矿

3. 2. 1　 冲断褶皱带形成时代

作为扬子克拉通的一部分,滇东北地区所处的

川滇黔接壤地区盖层沉积的自震旦系至白垩系为连

续沉积或平行不整合沉积关系,角度不整合发生于

白垩系与古近系之间(图 4),而现今呈现的川滇黔

地区盖层的强烈褶皱甚至倒转一定是发生大范围褶

皱冲断的产物,因此可以推断这种区域性的褶皱冲

断运动不可能发生在震旦纪至白垩纪早期的任何一

个时期,只可能发生于白垩纪晚期,甚至可能延续到

古近纪早期。

大地构造背景也支持这样的结论。 燕山时期,
太平洋板块向亚洲大陆下俯冲在东南沿海地区形成

宽阔的火山岩带,并伴随有走滑和张裂构造,在火山

岩带之西形成 NNE 向褶皱,变形强度向西越来越

弱,其影响范围终止于四川盆地东部(王清晨等,
2007)。 燕山运动对南方构造格局产生了深远影

响,由于齐岳山以西的四川盆地有刚性的川中陆核

及陆壳基底较为稳定,受影响较弱,但在除四川盆地

外,燕山运动导致整个南方中生界、古生界产生了褶

断改造及大规模隆升剥蚀,同时在郯庐断裂—江南

隆起以东地区沿 NE 向及 NNE 向断裂产生较强烈

的左旋压扭性走滑并局部形成拉分盆地。 这期构造

运动对除四川盆地以外的整个南方地区的油气主要

造成严重改造与破坏作用。 到了喜马拉雅期,南方

地区受到强烈的挤压作用,导致最为稳定的地区四

川盆地,在该期总体挤压、地壳收缩的构造应力场环

境下,齐岳山断裂以西的四川盆地沉积盖层也发生

了首次褶皱及冲断变形,形成了现今所见的川东隔

档式(高陡背斜)褶皱带以及川西、川中地区的和缓

背斜圈闭,并产生较大规模抬升剥蚀。 四川盆地自

南华系到古近系各地层间基本属整合或平行不整合

接触,从四川盆地名山、芦山及峨嵋山凉水井等地见

到新近系凉水井组与古近系之间呈角度不整合;而
古近系名山组与上白垩统灌口组呈连续沉积以及齐

岳山断裂东侧的黔江县上白垩统—古近系正阳组明

显角度不整合于三叠系—侏罗系之上(四川省地质

矿产局,1991)等地质事件看到,齐岳山断

裂以西的四川盆地沉积盖层的褶皱作用

应为古近纪末的喜马拉雅运动,而齐岳山

断裂以东的湘鄂西地区的沉积盖层初次

褶皱作用则为燕山运动,喜马拉雅运动也

再次改造了燕山期形成的褶皱,由此造成

以齐岳山断裂为界,西侧为川东典型的隔

档式褶皱而其东侧的湘鄂西地区因发育

了燕山期及喜马拉雅期两期褶皱的互相

干扰与叠加,从而形成了背、向斜近等宽

的城垛状褶皱(赵宗举等,2003)。 滇东北

地区地处齐岳山断裂以南,同湘鄂西地区

有着相同的构造背景,说明该地区的冲断

褶皱运动最早发生在燕山期,王奖臻等

(2001)发现滇东北地区的中侏罗统遂宁

组地层也卷入了褶皱,说明褶皱至少发生

在中侏罗世之后 ( 王奖臻等), 周云满

(2001)也认为是白垩纪末期与古近纪早
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图 4
 

云南省扬子地台沉积演化示意图(据云南省地

质矿产局,1990)
Fig. 4

 

Schematic
 

diagram
 

of
 

sedimentary
 

evolution
 

of
 

Yangtze
 

Platform
 

in
 

Yunnan
 

Province ( modified
 

after
 

Bureau
 

of
 

Geology
 

and
 

Minerals
 

Prospecting
 

and
 

Exploration
 

of
 

Yunnan
 

Province,1990)

期之间的晚燕山运动,使全区发生褶皱变形,结合

滇东北地区沉积演化过程,冲断褶皱可能发生在

白垩纪—古近纪。
3. 2. 2　 冲断褶皱带与成矿

前人对该地区矿床通过分析实验工作测得了

大量的年龄数据,目前看来多集中在三叠世,但是

也有不少年轻的年龄数据,王奖臻等(2001)发现

汉源唐家矿床充填于燕山期形成的北东向断层中

形成之后又被喜马拉雅期构造所破坏,因此认为

本区 MVT 铅锌矿床形成于燕山期—喜马拉雅期。
江小均等通过对会泽闪锌矿 Re-Os 法定年得到

40. 7
 

Ma 的数据,认为成矿时代为始新世(江小均

等,2018),韩润生等(2018)的研究报告中得到会

泽闪锌矿 Re-Os 年龄有四组年龄,其中最年轻的

一组为 50 ~ 51
 

Ma 的年龄,表明虽然已有的矿床

年龄数据虽集中在三叠世,但是仍有不少比较年

轻的年龄数据,加之以上提及的 MVT
 

型矿床金属

硫化物的各类同位素测年方法的弊端,地质事实

的证据相比起来则更加可靠。
滇东北地区绝大多数 MVT 型褶冲带均分布

在 NE 向冲断褶皱带上,可以说褶冲带控制 MVT
铅锌矿的分布(图 1),前人认为褶冲带中的逆冲

断层是重要的导矿和控矿构造(韩润生等,2019;
周云满,2001),然而逆冲断层性质一般为压扭性

导致空间相对封闭,并不利于流体的运移,这在该

地区的很多矿床中也得到了证实,例如会泽矿床

地表的矿山厂断层和麒麟厂断层中并未发现铅锌

矿化的信息,以往地质报告中对会泽矿区开展的

构造地球化学工作的结果也显示 NE 向构造中铅

锌并无明显的元素异常,在毛坪同样如此。 在该

地区更普遍的现象是矿体与张性的断层关系更加

密切,例如乐红铅锌矿的主要矿体就产在正断层

F2 中(周云满,2003),但是逆冲断层形成过程中

沿着断层弧形转折轴部位产生次级拉张空间导致

岩石变形破碎强烈可以形成张开部位,从而为矿

液提供良好的聚集场所,并且逆冲断层导致的层
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间滑脱同样是成矿的有利位置,比较直接的例子就

是乐马厂银矿就产在逆冲断层中(周云满,2001)。
因此可见逆冲断层和成矿的关系非常密切。 从图 1
中可以看到铅锌矿和这些冲断褶皱的分布紧密相

关,本文认为褶冲带可能主要是控制油气的分布,滇
东北地区晚白垩世以后古气候变得干热,许多盆地

都沉积了蒸发岩。 这些普遍发育的膏盐层为油气聚

集提供了很好的盖层(王清晨,2007)。
研究表明 MVT 型铅锌矿是两种流体混合的结

果(张长青等,2008),即富含金属元素偏氧化性的

卤水和富含有机质的还原性流体混合导致金属硫化

物的沉淀。 冲断褶皱造成古油气藏群的强烈改造和

破坏,褶皱是良好的油气储存场所,许多变成了古油

藏沥青矿(赵宗举,2003),这些油气藏为 MVT 型铅

锌矿的形成提供了很好的还原剂。 四川盆地现存在

大规模的油气田是因为遭受后期改造较弱的结果,
而滇东北地区持续的冲断褶皱运动会对油气藏造成

破坏,前文已知成矿作用只能是和褶皱冲断作用同

期或晚于褶皱冲断作用,但若是成矿作用在发生褶

皱冲断作用很长时间以后的话则油气会发生大规模

逸散,失去了成矿所需的还原剂很难形成上规模的

矿床,因此成矿作用应该与褶皱冲断作用几乎同步。
王奖臻等认为燕山—喜马拉雅构造运动期间龙门

山—锦屏山迅速隆升崛起为成矿流体原始地下水的

大规模流动创造了动力条件(王奖臻,2001),燕山-
喜马拉雅时期构造运动驱使热卤水发生长距离迁

移,不断从地层中汲取成矿元素,在断层作用下压力

释放往上运移最终和还原性流体发生混合沉淀成

矿。
由此可推断川滇黔地区尤其是滇东北地区

MVT 铅锌矿应该形成于晚白垩世,可能部分延续至

古近纪,这与中国南方 MVT 铅锌矿带的成矿时代相

对应(祝新友等,2013)。

4　 结论

前人通过不同的同位素测年方法对滇东北

MVT 型铅锌矿床开展了年代学研究,获得了大量的

实验数据,但是由于对 MVT 型铅锌矿床展开精确的

定年工作很困难,目前主要的同位素测试手段均存

在一定的缺陷,导致结果可能并不能反映事实,本文

在地质事实的基础上,通过滇东北地区的地层接触

关系推断其区域冲断—褶皱事件发生在晚白垩世—
古近纪,由于冲断—褶皱事件和成矿事件为同期,因
此可认为滇东北 MVT 型铅锌矿床的成矿时代为晚

白垩世—古近纪。
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Abstrct:Northeastern
  

Yunnan
 

is
 

an
 

important
 

production
 

base
 

of
 

lead—zinc
 

mineral
 

products
 

in
 

China.
 

There
 

are
 

many
 

large-scale
 

MVT
 

type
 

lead—zinc
 

deposits
 

in
 

the
 

area,
 

and
 

some
 

deposits
 

such
 

as
 

Huize
 

are
 

super
 

large.
 

A
 

large
 

number
 

of
 

geochronological
 

studies
 

have
 

been
 

carried
 

out
 

on
 

the
 

lead—zinc
 

deposits
 

in
 

this
 

area,
 

and
 

a
 

large
 

number
 

of
 

metallogenic
 

ages
 

have
 

been
 

obtained,
 

this
 

paper
 

is
 

based
 

on
 

the
 

analysis
 

of
 

the
 

disadvantages
 

of
 

various
 

isotopic
 

dating
 

methods
 

used
 

in
 

this
 

type
 

of
 

deposit
 

and
 

the
 

geological
 

tectonic
 

events
 

in
 

Northeastern
  

Yunnan,
 

geological
 

facts
 

show
 

that
 

from
 

the
 

late
 

Sinian
 

to
 

early
 

Cretaceous,
 

the
 

strata
 

in
 

northeastern
 

Yunnan
 

are
 

in
 

conformity
 

or
 

parallel
 

unconformity
 

contact,
 

so
 

it
 

is
 

inferred
 

that
 

the
 

large-scale
 

thrust
 

fold
 

event
 

occurred
 

in
 

the
 

region
 

during
 

the
 

late
 

Cretaceous
 

to
 

early
 

Tertiary,
 

and
 

the
 

regional
 

thrust
 

fold
 

belt
 

controlled
 

the
 

occurrence
 

of
 

MVT
 

type
 

lead—zinc
 

deposits
 

in
 

northeastern
 

Yunnan,
 

Therefore,
 

it
 

is
 

considered
 

that
 

the
 

mineralization
 

age
 

of
 

MVT
 

type
 

Pb
 

Zn
 

deposit
 

in
 

Northeastern
  

Yunnan
 

is
 

from
 

Late
 

Cretaceous
 

to
 

early
 

Tertiary.
Keywords:northeast

 

Yunnan;lead—zinc
 

deposit;MVT;metallogenic
 

age
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