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内容提要:
 

近年来以美国为代表的西方军事强国在军事地质学领域已取得了很大进展,尤其在应对未来战争方

面作了许多准备。 通过系统搜集国际军事地球科学会议( ICMG)和美国地质学会( GSA)有关军事地质学的最新专

题研讨会论文与其他公开出版资料,梳理了当前国外军事地质学研究的热点问题并阐述了其新进展,其中作战领域

包括地形情报研究、军事基地选址、潜在特殊战场环境调查、地下重要设施评价、非常规作战环境调查;非作战领域

则包括抢险救灾、生态环境保护和环境安全评价等。 最后分析了当前军事地质学研究存在的问题,并指出了其未来

发展趋势。
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　 　 随着现代战争向立体化、全球化和快速化转变,
精准全球打击成为可能,这就需要实时掌握包括地

质信息在内的多种战场环境情报(孙兴丽等,2017;
刘晓煌等,2017)。 自 20 世纪 90 年代中后期以来,
军事地质学的重要性再次受到国际关注,以美国为

代表的西方军事强国掀起了一轮新的研究热潮。 而

国内从 21 世纪初以来,也开始认识到军事地质学的

重要性(唐金荣等,2016;刘晓煌等,2016)。 然而毕

竟军事地质学起源于战争,在和平时期如何开展这

项研究,还存在诸多不确定问题。 本文依据近年来

国际军事地球科学会议( ICMG) 及美国地质学会

(GSA)与军事地质学相关的专题会议论文集,以及

其他公开发表的最新文献资料,梳理出了当前国外

军事地质学的主要研究热点,以期对国内军事地质

调查和研究有所启示。

1　 发展简史

军事地质学的出现较早,在第一次与第二次世

界大战中就被德国、英国和美国等广泛应用于军事

活动中,对此有大量文献报道(Harmon
 

et
 

al. ,
 

2014;
 

Rose,
 

2014;
 

David
 

et
 

al. ,2018)。 第二次世界大战

以后,由于世界政治形势的变化,对军事地质的需求

不断改变,并给军事地质学的发展带来了极大影响

(Rose,2014)。
美国地质调查局(USGS)在第二次世界大战中

成立了专门从事军事地质调查工作的机构。 然而到

了冷战时期,许多军事地质工作转向其他部门,
USGS 的军事地质研究只限于在地球表面的小范围

地区开展战略评估。 其主要任务有两项,一是开展

地下设施场地工程地质评估;二是为监视限制核试

验条约的执行情况提供地质支持( Leith,2002)。 冷

战结束以后,世界军事地质学的研究范围反而扩大。
一方面继续开展作战领域的研究。 例如 1994 年,美
国国防部部长发布报告,给军事地质学提出了两项

任务:①探测和查明地下设施特征;②用非核武器击

毁经过“硬化”的地下目标。 为了实现这些目标,美
国军事地质学家使用各种技术,特别是遥感与物探

技术来发现和查明外国地下重要设施的情况。 另一

方面军事地质学也开始往环境保护、自然灾害防治

等非作战领域拓展,为和平建设、抢险救灾等提供信

息支撑。
1994 年在西雅图举行的美国地质学会工程地

质分会上召开了有关军事地质的特别研讨会上,这
就是现在的国际军事地球科学会议( ICMG)) 的前

身( Allen,
 

1996)。 如今,ICMG 已经举办了 12 届,
会议总共收录军事地球科学相关的论文近 300 篇。
此外,最近十多年来,还有一系列学术会议和相关专

题会议涉及军事地质问题。 比如,2008 年美国地质

学会年会第 135 小组分会上专门以“21 世纪军事地

质学”为主题进行了研讨。 以这些会议为基础,近



年来国外出版了一系列军事地质学论文集( Rose
 

et
 

al. ,
 

2012;
 

McDonald
 

et
 

al. ,
 

2016;
 

Stuart
 

et
 

al. ,
2018;

 

Rose,2019)。 这些成果标志着当前国际军事

地质学的发展进入了一个新的阶段。

2　 研究现状和热点

军事地质学是一门应用学科,由于军事行动包

括作战与非作战两种类型,因此地质学在军事上的

应用也包括作战与非作战两个方面,分别对应战争

期间与和平时期的军事行动。
2. 1　 军事地质仍将在作战行动中发挥重要作用

现代战争对军事地质学提出了新的更高要求,
必须综合收集地质、气象、水文、海洋、电磁等各种战

场环境信息,以保证在战场上取得绝对的压倒性优

势,例如最近的伊拉克、阿富汗战争,同时某些信息

只要运用恰当还能充当“杀手锏”,比如 “地质武

器”、“气象武器”等。 从作战军事需求的角度来看,
现代军事地质的研究热点主要包括以下几个方面:
2. 1. 1　 地形情报研究

由于地形对部队和车辆的通行能力有重要影

响,因此最早的军事地质学任务主要是提供“地形

情报”(Leith,2002),当然地下基础地质条件对地形

的形成与演化起了决定性作用。 今天,尽管随着技

术影响力的日益增加和网络战、精确定位等作战特

征的变化,可能有一部分决策者和指挥官认为地形

对战争的相对重要性降低了。 然而,现代战争的事

例表明,不同地理环境(特别是地形条件)对战斗结

果仍有巨大影响(包括正面和负面),例如以色列自

1948 年建国以来同周边阿拉伯国家之间发生的许

多次战争(University
 

of
 

Haifa,2015)。
(1)地形情报数字化水平提高:

 

过去一幅简单

的平面地形图就能发挥很大作用,随着数字高程模

型的出现,地形三维可视化表达已经比较常见。 例

如美国沙漠研究所(DRI)可提供全球高精度的地形

地貌图,所研制出的地理信息系统平台,可通过近实

时地合成卫星遥感与无人机遥感信息,准确地预测

战区地表和近地表的地质情况;该系统已经在伊拉

克和阿富汗战争中为美国陆军提供情报时发挥了作

用。 然而,由于越来越认识到地形与植被、气候等许

多相关条件叠加在一起,可对军事行动产生不同影

响。 近年来,地形和气候变量都被纳入多维度的大

数据分析中,并采用综合数据建模与分析方法。 比

如 Jason(2015)尝试构建一种系统化方法,用于分析

最有可能出现武装冲突的地区的森林、山地和沙漠

地形、气候条件和军事化争端之间的关系。 不过,现
在还难以将地形情报同当地实时观测到的天气信息

完美地融合。 另外,美国陆军寒区研究与工程实验

室(CRREL)正在开发新的方法,以便从现有的全球

地学空间数据库和遥感图像中自动提取所需的地形

信息。 目前,CRREL 已经在开发远程地形评估地理

信息系统( GIS) 工具包,以便嵌入到国防部( DoD)
的地学空间程序中( Shoop

 

et
 

al. ,2015)。 可见,地
形信息集成与自动化提取是一个重要发展方向。

(2)土壤信息是更加精准的地面情报:
 

由于地

表土壤的岩土工程性质(如强度)对许多地区军用

车辆通行的影响都很大,土壤分布图在军事上十分

有用。 尽管经济不发达地区很少开展土壤调查,但
遥感技术的出现解决了这个问题。 目前,在利用

Landsat 卫 星 图 像 绘 制 高 分 辨 率 土 壤 类 型 图

(Hendrickx
 

et
 

al. ,2008)、利用卫星图像和气候资料

分析土壤强度差异并评估土壤水分对土壤强度的影

响(Susan
 

et
 

al. ,2015)方面取得了显著进步。 同时,
由于土壤含水量、温度及土壤固有的物理性质(如

内聚力和粒度分布等)都影响着土壤的强度。 对这

些土壤湿度的影响因素(包括地形、植被与气候等)
也作了大量研究 ( Niemann

 

et
 

al. , 2008;
 

Sankey,
2008)。 近年来特别对沙漠地区土壤开展了相关研

究。 例如 McDonald(2015) 利用土壤—地形模型预

测沙漠中局部和区域的扬沙过程,从而为军事活动

提供了支撑。 Sabol
 

Jr.
 

等(2015)则调查了沙漠表

面土壤的力学性质,以了解那里是否适合于派遣机

器人去探查并破坏敌方埋藏在地下的“路边炸弹

(LED)”。
2. 1. 2　 军事基地选址

历史上,军事地质学在军事要塞、防御堡垒、新
建机场和港口码头选址等方面都曾经发挥过重要作

用。 今天,在军事基地、训练场和重要设施及武器测

试场地选址等方面仍然需要军事地质学。 例如美国

陆军要求在跟实际作战环境尽可能相似的训练场内

提前开展军事训练( Gilewitch
 

et
 

al. ,2014a)。 因此

所涉及的问题更加复杂,必须综合利用地球科学资

料并考虑社会经济及政治方面的制约,并通过更全

面的评估进行筛选。 Bailey(2008)曾经根据气候条

件和由此决定的主要植被类型,利用全球生态区域

分类系统绘制了一幅全球军事行动环境图。 通过它

可以识别出全球的军事行动环境特征;从而在美军

基地中发现对应的相似训练场地。 由于美国部署在

巴拿马的永久性试验基地于 2000 年到期,为了替代
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与巴拿马相似的热带环境军事基地,美国陆军早就

利用区位分析(local
 

analysis)方法,综合利用地球科

学知识,并跨越了传统的学科界限,经过具体而详细

的分析及最终考察,最终选定了备用基地(Harmon
 

,
2008)。
2. 1. 3　 潜在特殊作战环境调查

美军特别重视对潜在作战环境预先开展调查和

研究,为作战部队提供真实情报信息。 在诸多特殊

环境中,尤其海岸带和沙漠近年来受到美军的特别

重视。
(1)海岸带登陆区调查:

 

海岸形态和海洋状况

的动态变化可对海洋与陆地之间部队装备与人员的

运送带来巨大挑战。 美国伍兹霍尔海洋研究所承担

了大量海军海洋测量与研究任务,其中就包括海岸

带调查。 由于海岸形态是动态的,特别是海滩形态

变化非常快,过去绘制的单张地图很难满足战场指

挥员的实际需要。 最近 Wadman
  

等(2014) 在美国

北卡罗纳州昂斯洛海滩两栖试练场利用当前最先进

的海岸测量技术进行监测,以获取精确的实时数据,
包括几项关键性指标:如近岸海域水深梯度、近岸沉

积体和海岸线与植被线的位置变化,然后建立了海

岸带动态演化模型,对复杂的海岸带作用进行分析

和评估,以识别出可能发生侵蚀的热点区域,并划分

出潜在的危险区(图 1)。 由于开发海岸带评价模型

需要掌握大量实时监测数据,因此建立关键海岸带

的综合信息数据库十分重要。

图 1
 

海军陆战队 Lejeune 基地营的海岸带危险分区(Wadman
 

et
 

al. ,2014)
Fig.

 

1
 

Coastal
 

zone
 

hazard
 

division
 

of
 

marine
 

Lejeune
 

Base
 

Camp
 

(Wadman
 

et
 

al. ,
 

2014)
图中,对输送和集结有危险的区域用红色阴影表示;蓝色阴影为无危险区域

In
 

the
 

figure,
 

the
 

dangerous
 

areas
 

for
 

transportation
 

and
 

assembly
 

are
 

indicated
 

by
 

red
 

shading.
 

Blue
 

shadows
 

are
 

non-hazardous
 

areas

(2)沙漠环境调查与模拟:
 

不仅在过去二十多

年里,而且在可以预见的未来,美军一再被要求前往

中东和西亚地区的沙漠中执行任务,因而国际上特

别重视沙漠环境调查与研究。 例如美国沙漠研究所

(DRI)就利用陆军设在西南部沙漠区的沙漠训练基

地(尤马试验场)和国家沙漠训练中心( NTC)开展

了大量工作,并取得了重要成果(Doe
 

III,2014)。
 

近

年来有许多军事地质学文献涉及沙漠环境;2011 年

召开的国际军事地球科学会议也以“军事地球科学

与沙漠战争” 为主题,会后还出版了一部论文集

(McDonald
 

et
 

al. ,
 

2016)。 这些研究包括对沙暴与

尘暴产生机制与形成过程进行模拟研究( McDonald
 

et
 

al. ,
 

2008a;
 

McDonald,2015;Doyle,2016),沙尘与

武器故障关系( McDonald
 

et
 

al. ,
 

2008b),防尘设备

(如抑尘剂)的开发与使用(Graham
 

et
 

al. ,
 

2008)以

及沙漠环境对地面机器人设计的影响( Sabol
 

Jr.
  

et
 

al. ,
 

2015)等。 而 Gilewitch
  

等(2014b)总结了沙漠

地形、风沙、高温和辐射等不利条件对军事行动的影

响;Gilewitch
  

等(2014a)则根据沙漠环境特征,建立

了沙漠军事分类模型,以进一步提高陆军对沙漠作

战环境的认识。 今后趋势是越来越重视利
 

用遥感、
数字高程模型和数值建模等手段开展沙漠地表与气

候作用过程及沙漠独特条件研究,同时还要为武器

装备研制提供依据。.
2. 1. 4　 地下重要设施探测与评估

美国自冷战时期开始就十分重视地下设施探测

和评估,并在这方面取得了世界领先的成效。 当今

世界上,位于不同地质背景条件下的地下军事设施

的数量激增,例如,据估计韩国非军事区沿线就有超

过 1000 个地下设施( Leith,
 

2002)。 因此美国军事

地质学家一直在编辑相关信息(即 Thomas
 

Eastler
等(1998)提出的“战略地质情报”),以评估重要地

区地下军事设施的脆弱性。 这种情报包括基岩地

质、风化情况、土壤发育程度、体积、完整的机械性

能,甚至是有关弹丸如何穿透岩石的数据。 这些不

同的数据被用于计算和建立三维模型,而模型则被

191第
 

1
 

期 李万伦等:国外军事地质学热点问题



用于评价武器效果和单个隧道入口或广义地下综合

体的脆弱性,有时甚至用于开发新的武器。
通过长期调查与研究,美国已经掌握了全球许

多重要地区的近地表地质条件资料(包括地质、地
球物理和岩土工程性质方面的数据),当然也可能

会存在比较分散、格式不统一或资料不完善等问题

(Kelley
 

et
 

al. ,
 

2008)。 但近年来,探地雷达、电磁感

应、电阻率成像和磁法剖面等近地表地球物理技术

的飞速发展,为美军快速而完整地获取那些信息提

供了可能( Kelley
 

et
 

al. ,2008)。 此外,自冷战以来

美国还利用地质参数对全球重点地下目标进行了模

拟实验,以便为精准打击提供详细数据支撑。 例如

在海湾战争中,美军利用地质参数精确选配钻地武

器的型号和数量(孙兴丽等,2017);战场向大纵深、
高度立体化发展,给包括中国在内的许多国家都上

了一堂生动的高科技战争教育课。 最近,据美国某

军事网站刊文《美国陆军斥资五亿美元训练士兵打

地下战》,美国陆军高层称,下一场战争将发生在

“超大城市”(Cox,
 

2018)。 美军从 2017 年起,就开

始为在全世界人口密集的超大城市地区进行大规模

的地下空间作战进行准备。 这是检验其地下设施探

测技术与战略地质情报质量的一个很好机会。 可

见,美国利用军事地质学开展战争准备工作已远远

走在世界前列。
2. 1. 5　 非常规作战环境调查

在新的国际形势下,维和、反恐与打击走私等不

同于常规战争的行动,也给军事地质学提出了新的

需求,因为这些行动通常发生在那些战略上不太重

要或以往未曾预料到的地区,可能没有多少资料可

用,然而却要求迅速掌握详细的作战环境信息。
阿富汗地形以陡峭的兴都库什山脉为主,只有

北部和西南部为平原和盆地。 自 2001 年 10 月美军

发动“反恐战争”并入侵阿富汗以后,军方在寻找阿

富汗塔利班和基地组织部队时,迫切需要了解关于

洞穴位置和特征的“地质情报”,以及隧道入口对常

规和穿透性炸弹的抵抗能力。 当时,美国地质调查

局(USGS)参与了阿富汗的军事行动,并搜集了大量

地质、地球物理和高光谱遥感图像等资料,且建立了

相关的地质数据库(Seltmann,2012),为美军在阿富

汗开展的军事行动(包括搜捕本·拉登)提供了重

要情报。 在那段时期,只要基地组织一发布本·拉

登的视频,地质学家就忙着研究视频中岩石的构成,
因为熟悉阿富汗地质背景的专家有可能根据岩石构

成推断出其藏身之地。

另外中东地区是当今世界上最不稳定的地区之

一,尤其是巴勒斯坦加沙地区和伊拉克的北部。 西

方世界认为,最近大约二十年以来,加沙地带的巴勒

斯坦解放组织和游击队经西奈半岛北部从埃及获得

走私武器。 已有调查发现,近年来走私路线位于地

中海海岸东南角拉法市的埃及与加沙地带之间的秘

密隧道中。 该隧道由一系列钙质和沙质古土壤组

成。 最近,Joel(2015)对加沙地带隧道的修建、隧道

所支持的活动以及其周围的地质和地理特征的重要

性进行了研究,以便为打击走私活动提供基本信息。
而在伊拉克北部的摩苏尔地区,伊斯兰国( IS)成员

从 2014 年至 2017 年期间修成了大量复杂的地下隧

道网络(图 2),这严重阻碍了伊拉克和佩什梅加部

队收服摩苏尔的战斗。 最近西方军事地质学家对那

些地下隧道进行了全方位的工程地质调查,不仅调

查了那里的基础地质条件,还考察了隧道入口隐蔽、
隧道功能设计及挖掘工具使用等多方面的情况,从
而为今后的军事行动提供了丰富的、有重要价值的

信息(Mark,2018)。
2. 2　 军事地质在非作战行动中亦能发挥重要作用

除了直接服务于作战行动,当代军事地质学在

非作战军事行动中的应用也越来越广泛,如抢险救

灾、生态环境评价以及军事行动环境影响等等

(Harmon
 

et
 

al. ,2014)。
2. 2. 1　 抢险救灾

和平时期,国内外在发生紧急自然灾害(如地

震、滑坡、泥石流、洪水等)时,往往需要军队参与抢

险救灾。 据 USGS 网站报道,近年来,USGS 为北方

司令部提供大量相关地学信息支撑。 军事地质学可

以为部队的行动提供很多有用信息。 例如,在地震

高风险地区,需要综合运用地质和地球物理知识开

展基础设施评估,以便了解其在地震活动中的脆弱

性;而抢险部队也需要了解地震灾害的复杂性,并及

时获得相关的地质学专业知识,才能更好地制定救

援计 划, 且 对 紧 急 情 况 作 出 快 速 反 应 ( Mark,
 

2015a)。 Mark(2015b) 还认为,随着自然灾害发生

频率的升高,未来十年英国军队的物理作战环境发

生变化,并将在与民事部门协同开展的救援活动中

发挥更大作用。
2. 2. 2　 生态环境保护

这项研究包括两方面,一是过去战争对地区环

境的遗留影响评估,二是在军事基地内开展的军事

训练及武器装备测试对周围生态环境的影响评价。
前者如欧盟资助的 CHEMSEA 项目和由北约和平与
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图 2
 

伊拉克北部摩苏尔地区 Sentinel-1A 雷达影像图(Mark,2018)
Fig.

 

2
 

Sentinel-1A
 

Radar
 

Image
 

of
 

Mosul
 

Area
 

in
 

Northern
 

Iraq
 

(Mark,
 

2018)
红点表示 IS 组织隧道位置,红叉表示墓地,红框表示分区;白色箭头表示伊拉克和库尔德军队进攻方向。 字母为地名缩写

The
 

red
 

dot
 

indicates
 

the
 

location
 

of
 

IS
 

organization
 

tunnel,
 

the
 

red
 

cross
 

indicates
 

cemetery,
 

and
 

the
 

red
 

box
 

indicates
 

division.
 

White
 

arrows
 

indicate
 

the
 

direction
 

of
 

attack
 

by
 

Iraqi
 

and
 

Kurdish
 

troops. While
 

the
 

letters
 

are
 

abbreviations
 

of
 

place
 

names

安全计划所资助的 MODUM 项目,对历史上向欧洲

海洋里倾倒的废弃弹药或埋藏多年的未爆弹药

(UXO)进行了调查,以确定倾倒位置、弹药的可能

类型和数量,并试图评估其对环境和人类的潜在威

胁(Goran,2015)。 后者如美国所重视的军事用地的

环境管理,即对军事基地进行生态环境影响评价。
例如 Hayden(2014)发现美军军事基地意外地变成

了生态环境保护区,为部分濒危物种提供了避难场

所。 Doe
 

III
  

等(2014)则描述了美国西南部沙漠军

事用地管理所面临的挑战,因为大量的军事训练设

施和测试设备已经大大超过了那里的土地承载力。
此外,冲沟在美国西部许多军事基地中普遍存在,对
军用车辆的通行造成了很大阻碍,因此军方也特别

关注。 Huang
  

等(2014)通过水文地貌研究,揭示了

冲沟对军事基地和训练活动的影响。 而 Santosh
  

等

(2018)则利用激光雷达获取的 1
 

m 分辨率的数字

高程模型(DEM)来探测莱利堡( Fort
 

Riley)军事基

地中的沟壑,并绘制出了冲沟分布图。 这些研究对

军事基地的环境保护与管理提供了重要科学依据,
有助于保证军事基地的可持续使用。
2. 2. 3　 战略环境安全评价

环境退化,例如大部分耕地被废弃、水资源被破

坏、森林被砍伐、景观被破坏,这些因素将阻碍人们

获得最基本的生存条件。 假如这些环境问题处理不

好,就会严重影响国家与社会安定,甚至导致国家动

荡和社会矛盾激化。 在国际和平基金会网站公布的

世界上最失败的国家(例如索马里、伊拉克等),就
都面临严重的环境安全问题。 国际上早已注意全球

战略安全问题的重要性。 美国国家情报委员会

(NIC)警告说,未来几十年由于环境压力引发冲突

的可能性将会显著增加 ( King,
 

2014 )。 Francis
(2015)提出了一种环境安全系数,以便根据现有的

环境安全模型,对环境引发的冲突进行定量评估。

3　 存在问题与发展趋势

尽管近年来国际上军事地质学研究取得了重要

进展,然而随着现代战争特点和需求的转变,当前军

事地质学研究仍面临着一些问题需要解决。
3. 1　 军事地质学的概念

在 18、19 世纪和 20 世纪里的大部分时间中,对
军事地质学的定义都是“地形情报” ( Leith,

 

2002)。
自冷战时期以来,美国往往把军事地质学看成是工

程地质学的一个分支学科,而现在已拓展为军事地

球科学(Harmon
 

et
 

al. ,
 

2014)。 德国与澳大利亚现

在依然习惯从军事地理学(Military
 

geography)的角

度来分析军事地质问题( Stuart
 

et
 

al. ,2018;
 

Rose,
2019)。 颜承义(2018) 则认为,不必拘泥于学科的

划分,因为实际上各国的军事地质学研究范围都已

391第
 

1
 

期 李万伦等:国外军事地质学热点问题



扩展到包括地质、地理、土壤、水文、气候、生态环境

等在内的许多地球科学的分支学科。 随着传统地质

科学理论向地球系统科学理论转变,军事地质学向

军事地球科学转变可能是未来发展的必然趋势。
3. 2　 军事需求变化大,军事地质研究内容和方法

都需要创新

　 　 从历史上到现在,现代战争的发展变化很快,不
同时期对军事地质学提出了不同的要求。 但总体上

看,现代战争所需战场信息已经不再是传统的单一

学科研究所能胜任的,例如前述军事基地选址,就涉

及到许多学科。 因此,现在军事地质学研究的范围

更广,综合性更强,这都对地质学家提出了新的更高

要求。 同时,随着大数据、云计算等先进信息网络技

术的应用,预计今后军事地质学必将逐渐告别传统

的单一、静态地图产品服务模式,并向综合、动态和

模型化产品服务方向转化。
3. 3　 信息保密问题

首先,不同国家的信任程度不一样,使军事地质

学家的国际交流仅局限于少数国家之间。 例如,以
美国为首的西方国家所主持的国际军事地球科学会

议(ICMG)都是在亲英美的国家召开。 其次,同一

个国家内部也会存在军民两张皮现象,即一方面地

质领域积累了大量的地学信息和数据,另一方面军

事活动中所需要的有关战场环境的确切地球科学信

息仍然难以获取。 协同合作与共享是解决问题的关

键。 例如美国地质调查局的地位要求它必须为国

防、民事部门及全球人道主义援助提供地学情报信

息支撑(据 USGS 网站)。 在美国国家地学空间计划

(NGP)中,USGS 通过 J93(一个机构间业务协作部

门)与北美防空司令部( NORAD) 和美国北方司令

部(USNORTHCOM)(合称 N-NC)保持联络,近年来

向后者提供了许多资料(Clampitt,2017)。
 

总之,随着今后世界各国对军事地质学的重视

程度增加,其在作战与非作战领域中的应用都将得

到更快速的发展,并被拓展到更多领域。 今后在理

论上主要依据系统地球科学理论,跨越传统的学科

界限,聚焦军事应用热点与难点问题;在方法上则注

重采用大数据、云计算、人工智能等先进技术,以构

建综合数据模型,解决更加复杂的军事问题。

4　 结论

(1)国际上以美国为代表的西方军事强国在军

事地质学领域已经取得很大进展。 尤其是通过军事

地质工作采集地下重要设施背景信息及全球地球物

理场信息,以便为未来战争作好更充分的准备。
(2)国际上近年来十分重视对沙漠地区和海岸

带等潜在的特殊战场环境进行模拟研究,包括沙漠

扬尘、沙漠土壤与地形预测和海岸带演化研究与建

模等,并取得了重要进展。
(3)国外军事地质学在非作战领域也得到了广

泛应用,包括抢险救灾、生态环境保护以及环境安全

评价等方面,并取得了大量成效。

5　 建议

上述方面均值得国内军事地质工作参考借鉴。
总的来看,我国军事地质应当做好顶层设计和常态

化对接,充分把握需求,并且以地球系统科学理论为

指引,深入拓展军事地质应用领域,努力提高精准服

务水平。
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Abstract:In
 

recent
 

years,
 

western
 

military
 

powers
 

represented
 

by
 

the
 

United
 

States
 

have
 

made
 

great
 

progress
 

in
 

the
 

field
 

of
 

military
 

geology,
 

and
 

especially
 

made
 

many
 

preparations
 

for
 

dealing
 

with
 

future
 

wars.
 

Through
 

systematic
 

collection
 

of
 

papers
 

and
 

other
 

published
 

materials
 

on
 

the
 

latest
 

symposium
 

on
 

military
 

geology
 

from
 

recent
 

691 地　 质　 论　 评 2020 年



International
 

Conference
 

on
 

Military
 

Geosciences
 

(ICMG)
 

and
 

the
 

American
 

Geological
 

Association
 

( GSA),
 

this
 

paper
 

sorts
 

out
 

the
 

current
 

hot
 

issues
 

in
 

foreign
 

military
 

geology
 

research
 

and
 

summarizes
 

its
 

new
 

progress,
 

including
 

terrain
 

information
 

research,
 

military
 

base
 

location,
 

potential
 

special
 

battlefield
 

environments
 

investigation,
 

underground
 

important
 

facilities
 

evaluation,
 

and
 

unconventional
 

combat
 

environment
 

investigation.
 

Non-combat
 

areas
 

include
 

emergency
 

rescue
 

and
 

disaster
 

relief,
 

ecological
 

environment
 

protection
 

and
 

environmental
 

safety
 

assessment.
 

Finally,
 

the
 

existing
 

problems
 

in
 

current
 

military
 

geology
 

research
 

are
 

analyzed,
 

and
 

its
 

future
 

development
 

trend
 

is
 

also
 

pointed
 

out.
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