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红山铜金矿床位处东天山成矿带，区域矿产以

铜、镍、金为主，北部以铜矿为主，中部以金、铜、

铁、银为主，南部以铁、铅锌、钼、金、银为主。

该带分布较多矿床、矿点，成矿地质条件优越。前

人在该区已开展基础地质、矿产勘查、专题研究和

新技术方法示范等工作（姜寒冰等，2012；方同辉

等，2002；许英霞等，2008）。该区地表基岩裸露，

围岩蚀变发育，有利于发挥高光谱遥感的技术优

势，开展矿床高光谱蚀变矿物特征分析，为后期航

空高光谱遥感调查提供地面高光谱蚀变矿物信息

依据，有利支撑红山地区航空高光谱的快速应用。

1 地质特征

矿床南部为石英闪长岩—二长花岗岩—黑云

母花岗岩，北部为卡拉塔格组志留—泥盆系岛弧构

造环境中基性火山岩，中部为与铜金矿化直接相关

的中生代中酸性火山机构，主要由石英斑岩、钠长

斑岩、英安岩、英安斑岩、安山玢岩、闪长玢岩和

火山角砾集块岩等岩性构成。原生矿石类型以浸染

状为主。矿石矿物主要为自然金、黄铜矿、黄铁矿

等。脉石矿物为石英、绢云母、绿泥石等。

矿床受北北西向断裂控制，矿区中心向北为硅

化—伊利石化—绢云母化—褐铁矿化石英斑岩和

英安斑岩，是主要的铜金矿化带，铜—金成矿作用

与中生代的火山活动及次火山岩侵入相关。

矿床火山机构和火山岩相控矿作用明显。红山

金矿床呈现浅部（200～300 m）高硫化物型浅成—

低温热液型金矿和深部（300 m 以下）斑岩铜矿的

成矿体系。近矿围岩蚀变以火山岩的酸淋滤带蚀变

和中酸性斑岩体的绢云母化—硅化为特征，远矿蚀

变为青磐岩化。矿床属高硫型浅成低温热液型成因

类型（许英霞等，2008，2010；董承维，2013）。

2 地质体地面高光谱特征

红山铜金矿区蚀变发育，以种类复杂、强烈发

育的硫酸盐矿物为特征。

英安岩发育褐铁矿化，局部发育绢云母化、黄

钾铁矾化等；蚀变英安岩蚀变发育，可见绿泥石化、

褐铁矿化、碳酸盐化、绢云母化、硅化等，局部发

育黄钾铁矾化、黄铁矿化等；花岗岩多发育褐铁矿

化、绢云母化、碳酸盐化、弱硅化等，局部地段发

育黄钾铁矾化、黄铁矿化等；花岗闪长岩中绿泥石

化、褐铁矿化、碳酸盐化较发育；流纹斑岩多发育

褐铁矿化、绢云母化、碳酸盐化、绿泥石化、弱硅

化等，局部地段发育黄钾铁矾化、黄铁矿化；片理

化带多发育褐铁矿化、赤铁矿化、黄钾铁矾化、碳

酸盐化、硅化、绢云母化等，局部地段发育孔雀石

化、黄铜矿化和石膏等；矿体多发育褐铁矿化、高

岭石化、碳酸盐化、黄钾铁矾化、赤铁矿化等蚀变，

局部地段多发育弱硅化、孔雀石化、黄铁矿化等。

3 矿区蚀变矿物特征分析

红山铜金矿区英安岩分布的地面高光谱蚀变

矿物组合为褐铁矿+绢云母+石膏等；蚀变英安岩分

布的蚀变矿物组合为褐铁矿+绢云母+绿泥石+方解

石+石膏等；花岗闪长岩分布的蚀变矿物组合为褐

铁矿+绿泥石+明矾石等；花岗岩分布的蚀变矿物组

合为褐铁矿+绢云母+黄钾铁矾+明矾石等；流纹斑

岩分布的蚀变矿物组合为褐铁矿+绢云母+绿泥石+
石膏+黄钾铁矾等；片理化带分布的蚀变矿物组合

为褐铁矿+黄钾铁矾+绢云母+明矾石+方解石+高岭

石+石膏+孔雀石等；矿体分布的蚀变矿物组合为褐



地质论评 2019年 65卷增刊 1

232

铁矿+绢云母+黄钾铁矾+黝帘石等。

由红山铜金矿床地面光谱蚀变矿物和蚀变矿

物组合分布表明：褐铁矿+绢云母蚀变组合在矿体、

矿化体、近矿围岩、外围蚀变围岩和外围正常围岩

中均有分布；黄钾铁矾蚀变在矿体、矿化体、近矿

围岩中均有分布；黝帘石+皂石+孔雀石蚀变组合仅

分布在矿体区；石膏蚀变矿物在矿化体、近矿围岩、

外围蚀变围岩和外围正常围岩中均有分布；高岭石

蚀变在矿化体和近矿围岩区均有分布；伊利石+蛭
石蚀变组合分布在近矿围岩区；明矾石+方解石蚀

变组合在近矿围岩、外围蚀变围岩、外围正常围岩

中均有分布；绿泥石蚀变分布在外围蚀变围岩区。

综合矿床各地质体蚀变矿物组合特征、地面围

岩蚀变特征，形成了地面光谱蚀变矿物分布图（图

1），矿区的蚀变矿物分带特征为：矿体分布的蚀变

矿物组合为褐铁矿+绢云母+黄钾铁矾+黝帘石+皂
石+孔雀石等；矿化体分布的蚀变矿物组合为褐铁

矿+黄钾铁矾+绢云母+高岭石+石膏等；近矿围岩分

布的蚀变矿物组合为褐铁矿+石膏+黄钾铁矾+绢云

母+明矾石+方解石+高岭石+伊利石+蛭石等；外围

蚀变围岩分布的蚀变矿物组合为褐铁矿+绢云母+
绿泥石+明矾石+方解石+石膏等；外围正常围岩分

布的蚀变矿物组合为褐铁矿+绢云母+明矾石+方解

石+石膏等。

4 结论

红山铜金矿床地面高光谱蚀变矿物分布特征

为高岭石、伊利石、蛭石、黝帘石、皂石、孔雀石、

黄钾铁矾为近矿蚀变，绿泥石为外围指示蚀变，褐

铁矿、绢云母、明矾石、方解石为区域性蚀变。通

过结合矿床地质矿产特征和矿区地表围岩蚀变特

征，叠合区域成矿规律、成矿地质条件等，进而构

建红山铜金矿床基于地面高光谱遥感找矿模型，为

后期新疆红山地区矿产勘查和航空高光谱应用提

高地面波谱数据支撑。

图 1 地面光谱

蚀变矿物分布

图
1-流纹斑岩；2-英安

岩；3-花岗岩；4-

花岗闪长岩；5-片

理化带；6-氧化带

矿体；7-断裂；8-

褐铁矿；9-黄钾铁

钒；10-绿泥石；11-

绢云母；12-石膏；

13-黝帘石；14-孔雀

石；15-方解石；16-

皂石；17-地面光谱

样采样点；18-地面

光谱测试点位置
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