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惠安堡地区位于鄂尔多斯盆地西南缘中段，大

地构造背景处于鄂尔多斯盆地西缘褶断带中，在其

构造相对和缓地带的侏罗统直罗组砂岩中发现了

工业铀矿体。

1 赋矿砂岩岩石学特征

1.1 赋矿砂岩物质组分特征

岩性以长石砂岩为主，少量岩屑长石砂岩。砂

岩碎屑以石英、长石和岩屑为主，其次为黑云母、

白云母、绿泥石，少量碳屑、重矿物及自生矿物(黄
铁矿和黏土矿物)。
1.2 赋矿砂岩胶结物特征

砂岩可分为疏松、较疏松砂岩、钙质砂岩和非

钙质致密砂岩。钙质砂岩与疏松、较疏松砂岩显微

镜下主要表现在胶结物含量、种类和胶结类型不

同。疏松、较疏松砂岩：碎屑颗粒以点-线式接触为

主，胶结物呈孔隙式胶结，为小于 10%的黏土矿物

和少量可见不规则粒状方解石、自形白云石充填孔

隙、胶结碎屑，不含钙质或含少量钙质，二氧化碳

0.26%～4.23%，平均为 1.62%；钙质砂岩：碎屑颗

粒以点—线接触为主，胶结物呈基底式胶结，为碳

酸盐胶结，显微镜下可见大量不规则粒状方解石、

白云石充填孔隙、胶结碎屑；非钙质致密砂岩：碎

屑颗粒以线接触为主，胶结物为少量结晶状黏土矿

物，呈孔隙式胶结。见极少量碳酸盐矿物充填，二

氧化碳 0.53%～1.63%，平均为 1.09%。粒间黏土矿

物由隐晶状变成结晶状，石英呈波状消光，长石和

石英见明显的破裂纹，碎屑颗粒接触紧密呈线接

触，砂岩宏观上呈致密状，普遍见构造挤压滑动面

构造。与稀盐酸并不起明显的反应，呈现出Ⅰ级为

主，少量Ⅱ级碳酸盐含量级别，发生构造改造作用，

甚至热的改造作用，致使砂岩变为致密状，反映发

生了后期改造作用。

2 赋矿砂岩地化特征

2.1 砂岩矿石

2.1.1 较疏松砂岩型矿石

铀：品位变化范围较大，但总体为中低品位矿

石；钍：平均为 6.88×10-6；有机碳：0.005%～2.76%，

个别可达 7.56%，平均为 0.82%，变化不大；全硫：

0.024%～3.90%，变化不大，平均为 1.23%，局部

富含 FeS2；CO2：0.05%～11.99%，平均为 4.24%，

为含碳质，局部含量高；Fe3+/Fe2+比值：0.16～14.36，
平均 1.96。比值较高，大部分为弱氧化矿石。

2.1.2 致密砂岩型矿石

铀：品位变化大,大部分为低-中等品位矿石；

钍：平均为 6.84×10-6；有机碳：0.01%～0.77%，平

均为 0.42%，变化较大，局部富含碳屑；全硫：

0.023%～2.47%，变化较大，平均为 0.79%，局部

富含 FeS2；CO2：0.04%～12.78%，平均为 3.82%；

价铁比值：0.10～4.37，平均为 0.89，以二价铁为

主，个别样品富含黄铁矿，价铁比值低，反映还原

程度高。

2.1.3 致密钙质砂岩型矿石

铀：主要为低品位矿石；钍：5.53×10-6；有机

碳：平均为 2.06%。由于钙质胶结作用，致使成矿

后改造作用弱或无，原生碳屑得到较好的保存。这

一点与野外所看到的现象一致；全硫：平均为

2.52%；二氧化碳：平均为 8.99%，钙质呈基底式胶

结，显微镜下可见不规则粒状方解石和自形白云石

充填孔隙、胶结碎屑；Fe3+/Fe2+值：平均为 1.28，
表现为弱氧化环境。
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2.2 矿化砂岩

浅黄色砂岩：有机碳：0.005%～3.180%，有机

碳变化大，平均为 0.038%，反映有机碳总体较少，

局部含量较高,呈浅灰色，浅黄色；全硫：0.019%～

2.980%，平均为 0.054%，变化大,硫化物分布不均；

二氧化碳：0.07%～6.69%，含量变化很大，平均为

0.64%，个别含量较大，但普遍含钙质较少，显微

镜下可见不规则粒状方解石充填孔隙、胶结碎屑；

价铁比值：1.26～4.90，平均 3.05，反映出以三价

铁为主，呈强氧化环境。

灰色砂岩：有机碳：0.002%～4.12%，有机碳

变化范围较大，平均为 0.50%，反映有机碳总体中

等，局部含量较高,呈浅灰色；全硫：0.054%～2.56%，

平均为 0.97%，变化大,硫化物分布不均；CO2：

0.59%～14.29%，含量变化大，平均为 4.66%，普

遍含钙质，与构造改造作用有关；价铁比值：0.18～
1.92，平均 0.52，主要呈还原环境。

2.3 异常砂岩

浅黄色异常砂岩：有机碳：0.005%～0.12%，

平均 0.03%,有机碳含量少或氧化消失；全硫：

0.025%～1.13%，平均 0.30%,变化较大，二硫化物

含量少或氧化消失；CO2：一般为 0.39%～2.03%，

平均为 0.97%，为无钙质或含钙质，个别钙质较多，

显微镜下呈基底式胶结、交代碎屑；Fe3+/Fe2+比值：

1.7～3.9，平均 2.98。反映砂岩中三价铁占绝对优

势，反映氧化程度较高。

灰色异常砂岩：有机碳：0.06%～1.84%，平均

为 0.72%,含量较少；全硫：0.15%～1.26%，平均为

0.64%；CO2平均含量较高达 6.17%；价铁比为 0.70，
以二价态为主，反映还原环境。

3 结论

由于该地区受到以挤压逆冲构造为主，伸展构

造为辅，局部地段发生多期构造改造作用(包括热改

造作用)，致使砂岩疏松程度不一，晚期还有沿构造

面上升的油气作用，使砂岩由疏松变为较疏松，甚

至部分呈现致密状，同时也错动了矿体，造成矿石

类型复杂多变，从地球化学特征来看铀矿富集受氧

化还原环境控制明显。
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