
书书书

第６２卷 　 第４期
２０１６年 ７月

　　 地　质　论　评 　　　　 ＧＥＯＬＯＧＩＣＡＬＲＥＶＩＥＷ　　 Ｖｏｌ６２　Ｎｏ４
Ｊｕｌｙ　２０１６

注：本文为２０１６０６０７香山科学研讨会主题报告，国家自然科学基金（编号：４１５７４１１１）资助。
收稿日期：２０１６０６２０；责任编辑：章雨旭。Ｄｏｉ：１０．１６５０９／ｊ．ｇｅｏｒｅｖｉｅｗ．２０１６．０４．００１

作者简介：杨文采，男，１９４２年生。ＭｃＧｉｌｌ大学地球物理学博士，中国科学院院士，中国地质科学院地质研究所研究员，“大地构造与动力
学”国家重点实验室学术委员会主任。Ｅｍａｉｌ：ｙａｎｇｗｅｎｃａｉ＠ｃａｓｈｑ．ａｃ．ｃｎ。

中国深埋沉积盆地和潜在储层分布的预测

杨文采
中国地质科学院地质研究所，北京，１０００３７

　　解决２１世纪人类社会高消耗生活方式与资源
枯竭环境恶化之间的矛盾是社会可持续发展的关键

问题之一。我国主要沉积盆地在深度５ｋｍ以上大
多数为陆相地层，７０年来中国石油地质学家发展了
陆相生油理论，成功地找到了大量陆相油气田，取得

了举世瞩目的成果，支撑了中国工业化的实现。面

对２１世纪社会可持续发展的关键问题，我们都把目
光聚焦在古生代深埋的沉积盆地上。古生代深埋的

沉积盆地面积有多大？都分布在什么地方？其中的

油气前景如何？要主动去勘探深埋的油气储层和圈

闭，首先要查明深埋在５ｋｍ以下的沉积盆地分布范
围，而地理上的盆地只代表地表中—新生代沉积物

的分布范围。为回答上述问题，这里介绍了我们深

埋海相沉积盆地的有关研究成果，为国家油气勘探

和经济社会的持续发展提供决策依据。

就全球而言，在北美、欧洲和亚洲古生代、元古

宙的含烃沉积盆地分布广泛，油气资源丰富。由于

中国大地构造演化的特殊性，中国的沉积盆地具有

演化时间长和结构叠置的特点，石油工业界称之为

叠合盆地，深埋海相沉积盆地指的是叠合盆地的下

部和底部。中国古生代及元古宙的深埋海相沉积盆

地分布也很广泛，在中国西部的四川、鄂尔多斯和塔

里木，都发现了古生代、元古宙海相油气田，如四川

威远气田（震旦系古风化壳型）、陕西靖边气田（奥

陶系裂缝－溶洞型）等。在中国东部，古生代、元古
宙潜山型海相油气田也有发现。中—新生代沉积盆

地的下部可能有深埋海相沉积盆地，。深埋裂谷盆

地底部或侧部结晶岩中还可能发育裂隙型油气潜在

储层。由于结晶基底密度大、磁性较强，沉积岩密度

低、磁性较弱，可用密度成像及磁性体顶面深度反演

揭示深埋的沉积盆地和潜在储层分布范围。

基于物理学理论和信息学方法，我们研发出区

域重力场小波变换多尺度反演和刻痕分析系统，系

统的理论包括：① 重力场１／２极值间距反映重力场
特征尺度———它正比于场源埋深；② 区域场无特
征尺度———可用小波尺度匹配分解，提回特征尺度

的场；③ 分解后场源埋深正比于场的功率谱斜率；
④ 引力作用产生空间变形；⑤ 地壳变形带为脊椎
形密度变形带，产生脊椎形重力异场带；⑥ 脊形带
几何特征可用谱矩计算出来．在塔里木盆地揭示了
拗陷内深层沉积岩低密度扰动与孔隙裂缝油气储层

和流体活动通道有关系。密度成像揭示了深埋的沉

积盆地和潜在的储层分布。

上述方法用于全国５大区深埋盆地和潜在储层
分布研究。① 西北：９ｋｍ深度密度平面扰动图上
有３个深埋盆地：塔里木、准噶尔和达柴木。② 华
北：８ｋｍ深度密度平面扰动图上有６个深埋盆地或
潜在储层。③ 华南：５ｋｍ深度密度平面扰动图上有
３个深埋盆地或潜在储层：四川、江汉、苏北。④ 东
北：８ｋｍ深度密度平面扰动图上有２个深埋盆地或
潜在储层：松辽盆地和通辽。⑤ 陆架：密度平面扰
动图上有２个深埋盆地或潜在储层，北南海和黄
海。这些密度成像结果与航遥中心的深埋沉积盆地

分布研究成果吻合。据此制作了中国深埋盆地和潜

在储层分布的预测图（图１）。
深埋沉积盆地和潜在储层预测的第一个例子，

为塔里木的满加尔拗陷。由小波多尺度分析和刻痕

分析等方法，由于沉积岩低密度扰动区带的边界代

表拗陷边界，制作了７．８ｋｍ深等效层的拗陷构造
图，肯定了深层具有复杂多样的构造形态，有利于多

种类型的油气储层和圈闭的形成。对比表明，密度

扰动图中，油气田分布在低密度扰动带内或者负密

度扰动的边缘。

深埋沉积盆地和潜在储层预测的另一个例子，



图１中国深埋盆地和潜在储层分布的预测图

为华北东部地壳裂谷带。根据地球物理资料对上地

壳１５ｋｍ深处裂谷带定位；华北东部可分三条裂
谷—低密度坳陷带。

Ｉ：太行山东缘坳陷。
ＩＩ：河北平原裂谷段，与油气田关联大。
ＩＩＩ：纺锤形裂谷带主干，与油气田关联。它可分

为三段：ＩＩＩａ段：下辽河—渤海；ＩＩＩｂ段：黄河下游 ；
ＩＩＩｃ段：渤海—濮阳。裂谷作用力可形成结晶基底
裂隙型气藏储层。

　　通过密度成像得到了中国深埋沉积盆地和潜在
储层的分布预测图（图１），揭示８～１２ｋｍ深层低
密度岩石分布，揭示了塔里木、柴达木、四川等盆地

深层古生代碳酸盐岩分布范围。也揭示了华北、东

北、南海等盆地下方深层潜在储层的分布，估计中

国深埋沉积盆地和潜在储层的面积可达地面沉积盆

地面积的４０％左右。最后建议了２～４个科学超深
钻探验证孔位。
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