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内容提要：河道砂体内部夹层作为储层构型界面，厚度较薄，岩性、遮挡性存在差异，对河道砂体内流体渗流及

剩余油分布的影响不尽相同。本文以大庆油田萨北二区为例，利用密闭取芯井岩芯和纵向分辨率较高的微电极测

井曲线等资料，以岩芯识别夹层岩性为基础，通过对测井曲线幅值、幅差、回返率交汇分析，优选出微电位回返最低

值和微梯度回返率作为夹层岩性判别标准，夹层岩性识别符合率达８２％；并以夹层含油性为依据，将夹层按遮挡性
分为完全阻流型、强限流型、弱限流型等三种类型；分析密闭取芯井河道砂体内部夹层岩性与遮挡性对应关系，建立

了非取芯井河道砂体内部夹层遮挡性的岩性解释法，夹层遮挡性识别符合率达７２％。以此为深入研究地下河道砂
体内部构型对注入剂驱替路径及剩余油分布的影响奠定基础。

关键词：沉积成因夹层；夹层分布；夹层岩性；夹层遮挡性；砂体构型

　　随着精细地质研究逐步深入，在储层构型中起
重要作用的夹层越来越受重视。针对夹层的研究往

往与构型研究相结合，其中以河道砂体内部夹层研

究最为典型（Ｍｉａｌｌ，１９８８；赵翰卿，２００２；单敬福等，
２００６；Ｋｊｅｍｐｅｒｕｄｅｔａｌ．，２００８；岳大力等，２０１２）。国
内外学者通过观察古代露头、现代沉积，可识别河道

砂体内部夹层岩性、分布等特征（Ｆｌａｃｈｅｔａｌ．，１９８５；
Ｏｌｓｅｎｅｔａｌ．，１９９５；李思田，１９９６；马世忠，２００３）；对
于地下河道砂体内部夹层，利用岩芯资料可直观分

辨夹层岩性，但资料较少，制约其应用；而对于非取

芯井，采用自然电位、电阻率、自然伽马、声波时差、

感应等测井曲线绘制蜘蛛网图可识别夹层岩性（陈

程等，２００３；张吉等，２００３；束青林，２００６），但对薄夹
层（＜０．３ｍ）的识别能力较差。针对河道砂体内部
夹层遮挡性的研究，目前主要利用岩芯地化分析、水

淹解释、ＲＦＴ测井、饱和度测井、常规测井等方法获
取夹层上下砂体的压力、饱和度等资料（崔文富，

２００５；刘方等，２００８），通过对比资料的差别识别夹层
遮挡性，但分析化验资料的稀少和测井解释资料的

准确性影响该方法的应用。本文以萨北二区４口密
闭取芯井岩芯和纵向分辨率较高的微电极测井曲线

等资料为基础，通过岩电对应分析建立夹层岩性判

别标准，并分析夹层岩性与含油性的关系，认识到夹

层岩性对流体遮挡作用的差异，建立夹层遮挡性的

岩性解释法，有效识别河道砂体内部夹层遮挡性，以

期为高含水期、三次采油阶段剩余油分布及挖潜研

究提供指导。

萨北二区位于大庆长垣萨尔图油田北部纯油区

内。萨尔图油田属背斜构造油气藏，共发育萨尔图、

葡萄花、高台子三套油层，属于早白垩纪中期松辽盆

地北部大型河流—三角洲沉积。本文研究目的层为

萨尔图、葡萄花油层，分为萨Ⅰ、萨Ⅱ、萨Ⅲ、葡Ⅰ、葡
Ⅱ等５个油层组５１个沉积单元。目前，研究区一、
二类油层均已进入三次采油阶段。

１　河道砂体内部夹层沉积成因类型及
岩性特征

　　河道砂体内部夹层是指分布在河道砂体内部相
对非渗透、低渗透层，岩性为泥岩、粉砂质泥岩、泥质

粉砂岩、含泥粉砂岩等细粒沉积，厚度仅有几厘米至

几十厘米，能够对流体渗流起到一定控制、遮挡作

用。萨北二区河道砂体内部夹层主要为沉积成因

（胡荣强，２０１２）。在河道砂体沉积过程中，当来沙
量大于水流挟沙能力时，河床发生沉积。在落水期，



水流能量减弱，悬浮泥质沉积，形成河道砂体内部沉

积成因夹层，即：“落淤”成因夹层（薛培华，１９９１）。
依据水动力强弱及岩性特征将河道砂体内部夹层分

为水动力间歇期及波动期悬浮沉积成因夹层。

１．１　水动力间歇期悬浮沉积成因夹层
河流丰水期过后，水动力进入间歇期，水流极

缓，河流负载能力极大减弱，悬浮的泥质颗粒超过水

流负载能力沉积形成夹层。岩性以灰色、灰黑色、灰

绿色泥岩或粉砂质泥岩为主，可见水平层理、波状层

理，夹层连续，含油产状为不含油或油迹，厚度多为

１～３０ｃｍ，如图 １ａ、ｂ：夹层 １为灰黑色波状层理泥
岩；夹层２为灰色粉砂质泥岩。

图 １密闭取芯井河道砂体内部夹层沉积成因类型岩芯
Ｆｉｇ．１Ｔｈｅｃｏｒｅｓｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｏｒｉｇｉｎｔｙｐｅｓｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｉｎｓｉｄｅｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｂｏｄｉｅｓｏｆｓｅａｌｅｄｃｏｒｉｎｇｗｅｌｌｓ

（ａ）、（ｂ）水动力间歇期悬浮沉积成因夹层；（ｃ）、（ｄ）水动力波动期悬浮沉积成因夹层
（ａ），（ｂ）ｔｈｅｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｏｆｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｌｏａｄｄｅｐｏｓｉｔｉｎｈｙｄｒｏｄｙｎａｍｉｃｉｎｔｅｒｍｉｔｔｅｎｔｐｅｒｉｏｄ；（ｃ），

（ｄ）ｔｈｅｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｏｆｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｌｏａｄｄｅｐｏｓｉｔｉｎｈｙｄｒｏｄｙｎａｍｉｃｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ

１．２　水动力波动期悬浮沉积成因夹层
河流丰水期过程中，水动力强度存在波动现象。

当水动力减弱时，河流负载能力减弱至仅能搬运泥

质颗粒而不能负载粉砂质颗粒，悬浮的粉砂质颗粒

沉积形成夹层。岩性以浅棕色（油浸）、灰棕色、灰

色、灰绿色泥质粉砂岩、含泥粉砂岩为主，可见斜层

理、波状层理、水平层理，含油产状为油斑、油浸或含

油，厚度多为１～２０ｃｍ，如图１ｃ、ｄ：夹层３为灰棕色
波状层理油浸泥质粉砂岩；夹层４为灰棕色油浸含
泥粉砂岩。

２　河道砂体内部夹层界面等级及分布
特征

２．１　河道砂体内部夹层对应河道砂体界面等级
河道砂体内部夹层与河道砂体界面等级相对

应，是河道砂体构型研究主要内容之一。河道砂体

是由各种规模岩相及结构体组成的。每一种规模结

构体都是随着特定时间范围内的沉积作用产生的，

并且可以依据不同的界面等级将其区分开来（于兴

河，２００８）。Ｍｉａｌｌ（１９９６）将河流界面划分为６级，河
道砂体内部沉积成因夹层多位于河道砂体４级界面
处，即：宏观底形，为侧向或顺流加积面。

２．２　河道砂体内部夹层分布特征
研究区属早白垩纪中期松辽盆地北部大型河

流—三角洲沉积体系，河道砂体依据沉积模式

（Ｍｉａｌｌ，１９７７，１９７８）可分为：砂质辫状河、砂质混合
负载曲流河、泥质细粒曲流河、顺直河（水下分流

河）（隋军等，２０００）。通过岩芯观察，水动力间歇期
和波动期悬浮沉积成因夹层在河流相河床亚相中的

心滩、边滩微相与三角洲相平原亚相中的分流河道

微相、内前缘亚相中的水下分流河道微相砂体内部

均有分布。

砂质辫状河道砂体内部夹层：多位于砂质辫状

河心滩微相中，岩性多为灰黑色或灰色粉砂质泥岩、

泥质粉砂岩或含泥粉砂岩等，富含有机质、炭屑等，

可见水平层理、波状层理、扰动构造和变形层理等。

为辫状河悬浮质沉积形成的前积落淤层，倾角０～
５°，主要位于心滩上部（刘波等，２００２；束青林等，
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２００４），如图２ａ：夹层１为灰黑色波状层理粉砂质泥
岩，厚度１６ｃｍ。

图 ２密闭取芯井四种类型河道砂体内部夹层岩芯
Ｆｉｇ．２Ｔｈｅｃｏｒｅｓｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｉｎｓｉｄｅｆｏｕｒｋｉｎｄｓｏｆｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｂｏｄｉｅｓｏｆｓｅａｌｅｄｃｏｒｉｎｇｗｅｌｌｓ

（ａ）葡Ⅰ３单元砂质辫状河道砂体内部夹层岩芯；（ｂ）葡Ⅰ２单元砂质混合负载曲流河道砂体内部夹层岩芯；（ｃ）萨Ⅱ７＋８单元
泥质细粒曲流河道砂体内部夹层岩芯；（ｄ）萨Ⅱ９单元顺直河道砂体内部夹层岩芯

（ａ）ｔｈｅｃｏｒｅｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｉｎｓｉｄｅｓａｎｄｙｂｒａｉｄｅｄｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｂｏｄｙｏｆＰⅠ３；（ｂ）ｔｈｅｃｏｒｅｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｉｎｓｉｄｅｓａｎｄｙｍｉｘｅｄｌｏａｄｍｅａｎｄｅｒｉｎｇｃｈａｎｎｅｌ
ｓａｎｄｂｏｄｙｏｆＰⅠ２；（ｃ）ｔｈｅｃｏｒｅｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｉｎｓｉｄｅｆｉｎｅｇｒａｉｎｅｄｍｅａｎｄｅｒｉｎｇｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｂｏｄｙｏｆＳⅡ７＋８；（ｄ）ｔｈｅｃｏｒｅｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｉｎｓｉｄｅｓｔｒａｉｇｈｔ
ｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｂｏｄｙｏｆＳⅡ９

砂质混合负载曲流河道砂体内部夹层：多位于

砂质混合负载曲流河的边滩微相中，岩性多为灰色、

灰绿色泥岩、粉砂质泥岩等。为曲流河侧向加积过

程中悬浮质沉积而成，倾角３°～２０°，倾向曲流河凹
岸，周期性水流作用形成斜列式侧积夹层（马世忠

等，２０００），如图２ｂ：夹层２为灰色泥岩，厚度７ｃｍ，
倾角７°。

泥质细粒曲流河道砂体内部夹层：多位于三角

洲平原分流河道微相中，岩性多为灰绿色、灰色粉砂

质泥岩、泥岩或泥质粉砂岩。研究区三角洲平原发

育的分流河道为高弯度型（胡荣强等，２０１１），属泥
质细粒曲流河，河道砂体规模较砂质混合负载曲流

河规模小、粒度细、能量弱，侧积夹层发育，夹层产状

与砂质混合负载曲流河夹层相似（周银邦等，２００８；
尹艳树等，２０１３），如图２ｃ：夹层３为灰绿色粉砂质
泥岩，厚度４ｃｍ，倾角５°。

顺直河道（水下分流河道）砂体内部夹层：多位

于三角洲内前缘水下分流河道微相中，岩性多为灰

黑色、灰色泥岩、粉砂质泥岩等，可见水平层理、波状

层理。研究区水下分流河为顺直河，夹层为水下分

流河道悬浮质垂直加积而成，河道砂体中上部居多，

近似水平（李志鹏等，２０１２），如图２ｄ：夹层５为灰黑
色水平层理泥岩，厚度１３ｃｍ，倾角０°。

通过统计研究区４口密闭取芯井岩芯资料，４
个沉积单元共发育 １２井次河道砂体，砂岩总厚度
５１２ｍ，平均单期河道砂体厚度４３ｍ。河道砂体内
部共发育４９个夹层，夹层频率达０９６层／ｍ；平均
垂向夹层间距０９７ｍ；夹层密度为７７％；夹层厚度
较薄，最大为３２ｃｍ，最小为１ｃｍ，平均厚度８ｃｍ，厚
度小于１０ｃｍ的夹层为３８个，占夹层总数的７７６％
（图３ａ）；夹层倾角最大为２０°，最小为０°，平均倾角
４４°（图３ｂ）；夹层主要分布在河道砂体中上部，位
于砂体上部的夹层占３６７％，位于砂体中部的夹层
占５１０％（图３ｃ）。
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图 ３河道砂体内部夹层特征统计图
Ｆｉｇ．３Ｔｈｅｇｒａｐｈｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｆｅａｔｕｒｅｓｉｎｓｉｄｅｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｂｏｄｉｅｓ

（ａ）夹层厚度统计图；（ｂ）夹层倾角统计图；（ｃ）夹层分布部位统计图
（ａ）ｔｈｅｇｒａｐｈｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｔｈｉｃｋｎｅｓｓ；（ｂ）ｔｈｅｇｒａｐｈｏｆｄｉｐａｎｇｌｅｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒ；（ｃ）ｔｈｅｇｒａｐｈｏｆｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒ

３　河道砂体内部夹层岩性识别

表 １河道砂体内部夹层岩性判别标准表
Ｔａｂｌｅ１Ｔｈｅｌｉｔｈｏｌｏｇｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｉｎｓｉｄｅｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｂｏｄｙ

识别参数 泥岩 粉砂质泥岩 泥质粉砂岩 含泥粉砂岩 合计

微梯度回返率（％） ＞２１ １０．５～２１ ５～１０．５ ＜５
微电位回返最低值（Ω·ｍ） ＜９．５ ９．５～１１．１ １１．１～１３ ＞１３

样品数（个） ６ ８ １２ ２３ ４９
符合标准样品数（个） ６ ５ ８ ２１ ４０

河道砂体内部夹层岩性受控于沉积成因，其特征直

接影响了夹层物性、电性、含油性。夹层岩性的识别

有助于分析夹层特征及其在河道砂体内的作用。通

过岩芯观察、测井识别等方法，可识别河道砂体内部

夹层岩性。

３１　岩芯观察识别夹层岩性
岩芯观察可直观识别夹层岩性。在岩芯上，夹

层颜色为灰黑色、灰色、灰绿色或因油浸显浅棕色、

灰棕色；岩性多为泥岩、粉砂质泥岩、泥质粉砂岩、含

泥粉砂岩；常见水平层理、波状层理或略显斜层理；

含油产状为不含油、油迹、油斑、油浸或含油；夹层连

续，产状水平或倾斜，与相邻棕色饱含油粉砂岩、细

砂岩组成的河道砂体相比，在颜色、粒度、沉积构造、

含油性等方面存在明显差异。通过岩芯观察，萨北

二区河道砂体内部夹层岩性以过渡岩性为主，泥质

粉砂岩、含泥粉砂岩夹层共 ３５个，占夹层总数的
７１４％（图４）。
３２　测井识别夹层岩性

测井曲线利用地层电学、声学、放射性等地球物

理特性反映地层岩性特征（王群等，２００２）。但河道
砂体内部夹层厚度较薄，且测

井曲线存在多解性，仅用单一

测井曲线无法确定夹层岩性。

本文在岩芯识别夹层岩性的基

础上，分析多种测井曲线对夹

层岩性的响应特征，建立夹层

岩性判别标准。

通过对密闭取芯井河道砂

体所对应的自然电位、微电极、

图 ４密闭取芯井河道砂体内部夹层岩性统计图
Ｆｉｇ．４Ｔｈｅｇｒａｐｈｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｌｉｔｈｏｌｏｇｙｉｎｓｉｄｅｃｈａｎｎｅｌ

ｓａｎｄｂｏｄｉｅｓｏｆｓｅａｌｅｄｃｏｒｉｎｇｗｅｌｌｓ

侧向、声波时差、自然伽马等测井曲线幅值、幅差、回

返率（砂岩与夹层幅值之差／砂岩幅值）的交汇分
析，优选出微电位回返最低值和微梯度回返率作为

夹层岩性判别标准。微电极测井（包括微电位、微

梯度）电极距小，探测距离短，纵向分辨率高，曲线

幅值对河道砂体内部夹层岩性具有指示作用（图

５）。其中，微电位测井探测半径为８～１０ｃｍ，主要测
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图 ５密闭取芯井河道砂体岩芯与微电极测井曲线
Ｆｉｇ．５Ｔｈｅｃｏｒｅａｎｄｍｉｃｒｏｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｌｏｇｇｉｎｇｏｆｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｂｏｄｉｅｓｏｆｓｅａｌｅｄｃｏｒｉｎｇｗｅｌｌ

量冲洗带电阻率，其幅值反映地层岩性；微梯度测井

探测半径为４～６ｃｍ，主要测量泥饼附近的电阻率，
其幅值受泥饼、泥浆薄膜影响较大，其回返率反映夹

层与砂体电性、岩性的相差程度。因此，以微电位回

返最低值和微梯度回返率为依据，建立夹层岩性判

别标准（表１）及判别图版（图６）。按照判别标准，
对密闭取芯井河道砂体内部夹层岩性进行回判验

证，符合率达８２％。

４　河道砂体内部夹层遮挡性研究
河道砂体内部夹层岩性、物性差，强化了河道砂

体层内非均质性（李阳，２００１），对河道砂体内部流
体渗流起遮挡作用，影响注入剂的驱替路径及剩余

油的分布。

河道砂体内部夹层遮挡性表现为夹层对河道砂

体内部流体渗流起到阻流、限流作用。夹层遮挡作

用受控于夹层排替压力与砂体内压力的差值，排替

压力受孔隙度、渗透率、岩石密度、颗粒中值半径、比

表面积等多种因素影响；且在油田开发过程中，砂体

内含油饱和度、流体性质、流体粘度不断变化；加之

图 ６河道砂体内部夹层岩性判别图版
Ｆｉｇ．６Ｔｈｅｌｉｔｈｏｌｏｇｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｈａｒｔｏｆ
ｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｉｎｓｉｄｅｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｂｏｄｉｅｓ

地面与地下温度、压力等条件存在明显差异，导致直
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图 ７密闭取芯井河道砂体内部夹层
遮挡性与岩性统计图

Ｆｉｇ．７Ｔｈｅｇｒａｐｈｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｓｈｉｅｌｄｉｎｇａｎｄｌｉｔｈｏｌｏｇｙｉｎｓｉｄｅ
ｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｂｏｄｉｅｓｏｆｓｅａｌｅｄｃｏｒｉｎｇｗｅｌｌｓ

接识别夹层遮挡性较为困难。目前，国内外学者主

要利用岩芯地化分析与多种测井解释资料获取夹层

上下砂体的压力、饱和度等参数，通过对比参数的差

异分析夹层遮挡性，但分析化验资料的有限性和测

井解释资料的准确性制约夹层遮挡性识别的推广应

用。本文以密闭取芯井岩芯夹层含油性为切入点，

通过夹层含油性反推夹层遮挡性。由于石油中非烃

化合物易吸附于矿物表面，石油的渗流路径上存在

残余油，表现出含油性。因此，河道砂体内部夹层含

油性表明夹层对流体渗流的遮挡作用，即：夹层含

油，则流体可以通过夹层渗流；夹层不含油，则夹层

阻挡流体；夹层含油程度表明夹层限流作用的强弱。

依据岩芯夹层含油性将夹层遮挡性分为三种类型：

（１）完全阻流型：夹层不含油，流体无法通过夹
层渗流（图１ａ）。

（２）强限流型：夹层含油产状为油迹、油斑、油
浸，流体可以通过夹层渗流，夹层不能完全阻挡流

体，但对砂体内流体渗流具有一定的限制作用（图

１ｂ、ｃ）。
（３）弱限流型：夹层含油产状为含油、油浸，对

砂体内流体渗流的限制作用极弱（图１ｄ）。
通过观察岩芯夹层含油性，识别出河道砂体内

部夹层遮挡作用以限流作用为主。统计密闭取芯井

河道砂体内部夹层，限流型夹层４０个，占夹层总数
的８１６％。其中，强限流型夹层２１个，占夹层总数
的４２８％；弱限流型夹层 １９个，占夹层总数的
３８８％。

在识别密闭取芯井河道砂体内部夹层岩性与遮

挡性的基础上，分析夹层岩性与遮挡性的关系：完全

阻流型夹层以泥岩为主，可见粉砂质泥岩、泥质粉砂

岩；强限流型夹层以泥质粉砂岩、粉砂质泥岩为主，

可见含泥粉砂岩；弱限流型夹层以含泥粉砂岩为主，

可见泥质粉砂岩（图７）。因此，建立密闭取芯井河
道砂体内部夹层遮挡性的岩性解释法，即：泥岩夹层

为完全阻流型；泥质粉砂岩、粉砂质泥岩为强限流

型；含泥粉砂岩为弱限流型。通过对密闭取芯井河

道砂体内部夹层进行验证，夹层岩性与遮挡性对应

符合率达８２％。同时，结合河道砂体内部夹层岩性
判别标准，建立非取芯井河道砂体内部夹层遮挡性

的岩性解释法，即：利用微电位回返最低值和微梯度

回返率判别夹层岩性，结合夹层岩性与遮挡性对应

关系，最终识别非取芯井夹层遮挡性。综合密闭取

芯井河道砂体内部夹层岩性识别符合率、岩性与遮

挡性对应关系符合率，该方法识别河道砂体内部夹

层遮挡性准确率达７２％。因此，利用夹层遮挡性的
岩性解释法可有效识别夹层遮挡性，为深入分析地

下河道砂体内部构型对注入剂驱替路径及剩余油分

布的影响奠定基础。

５　结论
（１）河道砂体内部夹层为“落淤”成因夹层，依

据水动力强弱及岩性特征将夹层分为水动力间歇期

及波动期悬浮沉积成因夹层。

（２）密闭取芯井岩芯资料揭示研究区砂质辫状
河、砂质混合负载曲流河、泥质细粒曲流河、顺直河

等四种类型河道砂体内部均存在夹层，夹层频率达

０９６层／ｍ；厚度较薄，平均为８ｃｍ；倾角较小，平均
为４４°；主要分布在河道砂体中上部。

（３）通过岩芯观察、测井识别等方法可识别夹
层岩性，研究区河道砂体内部夹层岩性分为：泥岩、

粉砂质泥岩、泥质粉砂岩、含泥粉砂岩等；优选出微

电位回返最低值和微梯度回返率作为夹层岩性判别

标准，识别符合率达８２％。
（４）依据夹层含油性，将河道砂体内部夹层遮

挡性分为：完全阻流型、强限流型、弱限流型等三种

类型；分析夹层岩性与遮挡性对应关系，即：泥岩夹

层为完全阻流型，泥质粉砂岩、粉砂质泥岩为强限流

型，含泥粉砂岩为弱限流型；建立非取芯井河道砂体

内部夹层遮挡性的岩性解释法，夹层遮挡性识别符

合率达７２％；为深入分析地下河道砂体内部构型对
注入剂驱替路径及剩余油分布的影响奠定基础。

参　考　文　献　／　 Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｗｈｏｓｅｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇｙｅａｒｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙａ“＆”ｉｓｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

２８２ 地　质　论　评 ２０１６年



ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ；ｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｗｈｏｓｅｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇｙｅａｒｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙａ
“＃”ｉｓｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈｏｕｔＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）
陈程，孙义梅．２００３．厚油层内部夹层分布模式及对开发效果的影响．

大庆石油地质与开发，２２（２）：２４～２７．
崔文富．２００５．反韵律厚油层夹层分类及纵向剩余油分布模式．油气

地质与采收率，１２（１）：５２～５６．
胡荣强．２０１２．萨北二区密集取心井区河道砂体内部构型及薄夹层研

究．导师：马世忠．黑龙江大庆：东北石油大学硕士学位论文：
２７～３１．

胡荣强，马世忠，马迪．２０１１．高弯度分流河道砂体内部构型解剖．科
学技术与工程，１１（２０）：４３６６～４３６９．

李思田．１９９６．含能源盆地沉积体系．武汉：中国地质大学出版社：４７
～６０．

李阳．２００１．河道砂储层非均质模型．北京：科学出版社：１４～２５．
李志鹏，林承焰，董波，卜丽侠．２０１２．河控三角洲水下分流河道砂体

内部建筑结构模式．石油学报，３３（１）：１０１～１０５．
刘波，赵翰卿，李广月．２００２．储层砂质辫状河的识别———以大庆喇嘛

甸—萨尔图油田西部ＰⅠ２３为例．石油学报，２３（２）：４３～４７．
刘方，刘丽华，梁媛．２００８．应用井壁取心资料对厚层内夹层遮挡作用

的认识．录井工程，１９（２）：３３～３６．
马世忠，杨清彦．２０００．曲流点坝沉积模式、三维构形及其非均质模

型．沉积学报，１８（２）：２４１～２４７．
马世忠．２００３．松辽盆地河流—三角洲体系高分辨率层序地层学、储

层构形及非均质模型研究．导师：孙枢．北京：中国科学院地质与
地球物理研究所博士学位论文：１６８～１８７．

单敬福，纪友亮，史榕，柳成志．２００６．曲流点坝薄夹层构形对驱油效
率及剩余油形成与分布的影响．海洋地质动态，２２（４）：２１～２５．

束青林，张本华．２００４．河道砂储层油藏动态模型和剩余油预测．北
京：石油工业出版社，８１～１００．

束青林．２００６．孤岛油田馆陶组河流相储层隔夹层成因研究．石油学
报，２７（３）：１００～１０３．

隋军，吕晓光，赵翰卿，许运新．２０００．大庆油田河流—三角洲相储层
研究．北京：石油工业出版社，３６～４６．

王群，庞彦明，郭洪岩，杨知盛．２００２．矿场地球物理测井．北京：石油
工业出版社，５３～６０．

薛培华．１９９１．河流点坝相储层模式概论．北京：石油工业出版社，５１
～７９．

尹艳树，张昌民，尹太举，俞宸．２０１３．三角洲平原高弯曲分流河道内
部结构单元三维建模．地质论评，５９（３）：５４４～５５０．

于兴河．２００８．碎屑岩系油气储层沉积学．北京：石油工业出版社，２６４
～２６９．

岳大力，赵俊威，温立峰．２０１２．辫状河心滩内部夹层控制的剩余油分
布物理模拟实验．地学前缘，１９（２）：１５７～１６１．

张吉，张烈辉，胡书勇，南力亚．２００３．陆相碎屑岩储层隔夹层成因、特
征及其识别．测井技术，２７（３）：２２１～２２５．

赵翰卿．２００２．储层非均质体系、砂体内部建筑结构和流动单元研究
思路探讨．大庆石油地质与开发，２１（６）：１６～１８．

周银邦，吴胜和，岳大力，刘江丽，刘志鹏．２００８．分流河道砂体构型分
析方法在萨北油田的应用．西安石油大学学报（自然科学版），
２３（５）：６～１０．

ＣｈｅｎＣｈｅｎｇ，ＳｕｎＹｉｍｅｉ．２００３＆．Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｓｏｆｔｈｅ
ｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｉｃｋｐａｙｓａｎｄｔｈｅｉｒｉｍｐａｃｔｏｎｒｅｃｏｖｅｒｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，
ＳｈｕａｎｇｈｅＯｉｌｆｉｅｌｄ．ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ＆ＯｉｌｆｉｅｌｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎ
Ｄａｑｉｎｇ，２２（２）：２４～２７．

ＣｕｉＷｅｎｆｕ．２００５＆．Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｒｃａｌａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ
ｒｅｍａｉｎｉｎｇｏｉｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｉｎｒｅｖｅｒｓｅｒｈｙｔｈｍｔｈｉｃｋｒｅｓｅｒｖｏｉｒ．
ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙａｎｄＲｅｃｏｖｅｒｙＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，１２（１）：５２～５６．

ＦｌａｃｈＰＤ，ＭｏｓｓｏｐＧＤ．１９８５．ＤｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｏｆＬｏｗｅｒ

ＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＭｃＭｕｒｒａｙＦｏｒｍａｔｉｏｎＡｔｈａｂａｓｃａｏｉｌｓａｎｄｓ，Ａｌｂｅｒｔａ．
ＡｍｅｒｉｃａｎＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｉｓｔｓＢｕｌｌｅｔｉｎ，６９（８）：
１１９５～１２０７．

ＨｕＲｏｎｇｑｉａｎｇ．２０１２＆．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｂｏｄｙａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅａｎｄ
ｓｌｉｇｈｔｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｏｆｉｎｔｅｎｓｉｖｅｃｏｒｅｗｅｌｌｉｎＮｏｒｔｈＳｅｃｏｎｄＡｒｅａ．Ｔｕｔｏｒ：
Ｍａ Ｓｈｉｚｈｏｎｇ． Ｄａｑｉｎｇ， Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ： Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ｍａｓｔｅｒｄｅｇｒｅｅｔｈｅｓｉｓ：２７～３１．

ＨｕＲｏｎｇｑｉａｎｇ，ＭａＳｈｉｚｈｏｎｇ，ＭａＤｉ．２０１１＆．Ｔｈｅｄｉｓｓｅｃｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｒｎａｌ
ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｉｎｈｉｇｈｃｕｒｖａｔｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔａｒｙｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄ．Ｓｃｉｅｎｃｅ
ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，１１（２０）：４３６６～４３６９．

ＬｉＳｉｔｉａｎ．１９９６＃．ＤｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌＳｙｓｔｅｍｓｉｎＥｎｅｒｇｙｒｅｓｏｕｒｃｅｓｂｅａｒｉｎｇ
Ｂａｓｉｎｓ．Ｗｕｈａｎ：ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓＰｒｅｓｓ：４７～６０．

ＬｉＹａｎｇ．２００１＃．ＨｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙＭｏｄｅｌａｎｄＲｅｍａｉｎｉｎｇＯｉｌＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ
ＦｌｕｖｉａｌＲｅｓｅｒｖｏｉｒ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ：１４～２５．

ＬｉＺｈｉｐｅｎｇ，ＬｉｎＣｈｅｎｇｙａｎ，ＤｏｎｇＢｏ，ＢｕＬｉｘｉａ．２０１２＆．Ａｎｉｎｔｅｒｎａｌ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｍｏｄｅｌｏｆｓｕｂａｑｕｅｏｕｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔａｒｙｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｓｏｆｔｈｅ
ｆｌｕｖｉａｌｄｏｍｉｎａｔｅｄｄｅｌｔａ．ＡｃｔａＰｅｔｒｏｌｅｉＳｉｎｉｃａ，３３（１）：１０１～１０５．

ＬｉｕＢｏ，ＺｈａｏＨａｎｑｉｎｇ，ＬｉＧｕａｎｇｙｕｅ．２００２＆．Ｓａｎｄｂｏｄｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｏｆｂｒａｉｄｅｄｒｅｉｖｅｒｒｅｓｅｒｖｉｏｒ———ａｎｅｘａｍｐｌｅｆｒｏｍｔｈｅＰⅠ２３ｗｅｓｔｏｆ
Ｌａｍａｄｉａｎ—ＳａｅｒｔｕＯｉｌｆｉｅｌｄ．ＡｃｔａＰｅｔｒｏｌｅｉＳｉｎｉｃａ，２３（２）：４３～４７．

ＬｉｕＦａｎｇ，ＬｉｕＬｉｈｕａ，ＬｉａｎｇＹｕａｎ．２００８＆．Ｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｎｉｎｔｅｒｂｅｄ
ｂａｒｒｉｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｔｈｉｃｋｌａｙｅｒｂｙａｐｐｌｙｉｎｇｗａｌｌｃｏｒｉｎｇｄａｔａ．Ｍｕｄ
ＬｏｇｇｉｎｇＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，１９（２）：３３～３６．

ＫｊｅｍｐｅｒｕｄＡＶ，ＳｃｈｏｍａｃｋｅｒＥＲ，ＣｒｏｓｓＴＡ．２００８．Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅａｎｄ
ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙｏｆａｌｌｕｖｉａｌｄｅｐｏｓｉｔｓ， Ｍｏｒｒｉｓｏｎ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ （Ｕｐｐｅｒ
Ｊｕｒａｓｓｉｃ），Ｕｔａｈ．ＡｍｅｒｉｃａｎＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆＰｅｔｒｏｌｅｕｍ Ｇｅｏｌｏｇｉｓｔｓ
Ｂｕｌｌｅｔｉｎ，９２（８）：１０５５～１０７６．

ＭａＳｈｉｚｈｏｎｇ，ＹａｎｇＱｉｎｇｙａｎ．２０００＆．Ｔｈｅｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｍｏｄｅｌ，３Ｄ
ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅａｎｄｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓｍｏｄｅｌｏｆｐｏｉｎｔｂａｒｉｎｍｅａｎｄｅｒｉｎｇ
ｃｈａｎｎｅｌｓ．ＡｃｔａＳｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，１８（２）：２４１～２４７．

ＭａＳｈｉｚｈｏｎｇ．２００３＆．ＳｔｕｄｉｅｓｏｆＨｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎＳｅｑｕｅｎｃｅＳｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ，
ＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅａｎｄＨｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙＭｏｄｅｌｉｎＦｌｕｖｉａｌ—Ｄｅｌｔａ
Ｓｙｓｔｅｍ，ＳｏｎｇｌｉａｏＢａｓｉｎ．Ｔｕｔｏｒ：ＳｕｎＳｈｕ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｉｎｓｔｉｔｕｄｅｏｆ
ＧｅｏｌｏｇｙａｎｄＧｅｏｐｈｙｓｉｃｓ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，ｄｏｃｔｏｒ
ｄｅｇｒｅｅｔｈｅｓｉｓ：１６８～１８７．

ＭｉａｌｌＡ Ｄ． １９７７． Ａ ｒｅｖｉｅｗ ｏｆｔｈｅ ｂｒａｉｄｅｄｒｉｖｅｒｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．ＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅＲｅｖｉｅｗｓ，１３（１）：１～６２．

ＭｉａｌｌＡＤ．１９７８．ＦｌｕｖｉａｌＳｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｙ．ＣａｎａｄｉａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＰｅｔｒｏｌｅｕｍ
Ｇｅｏｌｏｇｉｓｔｓ，Ｍｅｍｏｉｒ５：５９７～６０４，８５８．

ＭｉａｌｌＡＤ．１９８８．Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙｉｎｆｌｕｖｉａｌｓａｎｄｓｔｏｎｅｓｌｅｓｓｏｎｓ
ｆｒｏｍｏｕｔｃｒｏｐｓｔｕｄｉｅｓ．ＡｍｅｒｉｃａｎＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｉｓｔｓ
Ｂｕｌｌｅｔｉｎ，７２（６）：６８２～６９７．

ＭｉａｌｌＡＤ．１９９６．ＴｈｅＧｅｏｌｏｇｙｏｆＦｌｕｖｉａｌＤｅｐｏｓｉｔｓ：ＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＦａｃｉｅｓ，
ＢａｓｉｎＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，
５７～９８．

ＯｌｓｅｎＴ，ＳｔｅｅｌＲＪ，ＨｏｇｓｅｔｈＫ，ＳｋａｒＴ，ＲｏｅＳ．１９９５．Ｓｅｑｕｅｎｔｉａｌ
ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｉｎａｆｌｕｖｉａｌｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎ：ｓｅｑｕｅｎｃｅｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙｉｎｔｈｅ
ＵｐｐｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＭｅｓａｖｅｒｄｅＧｒｏｕｐ，ＰｒｉｃｅＣａｎｙｏｎ，Ｕｔａｈ．Ｊｏｕｍａｌｏｆ
ＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＲｅｓｅａｒｃｈ，６５Ｂ（２）：２６５～２８０．

ＳｈａｎＪｉｎｇｆｕ，ＪｉＹｏｕｌｉａｎｇ，ＳｈｉＲｏｎｇ，ＬｉｕＣｈｅｎｇｚｈｉ．２００６＆．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ｔｈｉｎｍｅａｎｄｅｒｄｏｔｄａｍ ｉｎｔｅｒｂｅｄｓｏｎｆｌｕｓｈｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｏｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｒｅｓｉｄｕａｌｏｉｌ．ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＬｅｔｔｅｒｓ，
２２（４）：２１～２５．

ＳｈｕＱｉｎｇｌｉｎ，ＺｈａｎｇＢｅｎｈｕａ．２００４＃．ＤｙｎａｍｉｃＭｏｄｅｌａｎｄＲｅｍａｉｎｉｎｇＯｉｌ
ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＦｌｕｖｉａｌＲｅｓｅｒｖｏｉｒ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＩｎｄｕｓｔｒｙＰｒｅｓｓ：
８１～１００．

ＳｈｕＱｉｎｇｌｉｎ．２００６＆．Ｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｆｌｕｖｉａｌｒｅｓｅｒｖｏｉｒｉｎ
ＧｕａｎｔａｏＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＧｕｄａｏＯｉｌｆｉｅｌｄ．ＡｃｔａＰｅｔｒｏｌｅｉＳｉｎｉｃａ，２７（３）：

３８２第 ２期 胡荣强等：河道砂体内部夹层岩性与遮挡性识别



１００～１０３．
ＳｕｉＪｕｎ，ＬｖＸｉａｏｇｕａｎｇ，ＺｈａｏＨａｎｑｉｎｇ，ＸｕＹｕｎｘｉｎ．２０００＃．Ｒｉｖｅｒ—

ＤｅｌｔａＲｅｓｅｒｖｏｉｒＳｔｕｄｉｅｓｏｆＤａｑｉｎｇＯｉｌｆｉｅｌｄ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ
ＩｎｄｕｓｔｒｙＰｒｅｓｓ：３６～４６．

ＷａｎｇＱｕｎ，ＰａｎｇＹａｎｍｉｎｇ，ＧｕｏＨｏｎｇｙａｎ，ＹａｎｇＺｈｉｓｈｅｎｇ．２００２＃．
ＭｉｎｅＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌＬｏｇｇｉｎｇ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＩｎｄｕｓｔｒｙＰｒｅｓｓ：５３～
６０．

ＸｕｅＰｅｉｈｕａ．１９９１＆．ＡｎＩｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏＲｅｓｅｒｖｏｉｒＭｏｄｅｌｓｏｆＰｏｉｎｔｂａｒ
Ｆａｃｉｅｓ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＩｎｄｕｓｔｒｙＰｒｅｓｓ：５１～７９．

ＹｉｎＹａｎｓｈｕ，ＺｈａｎｇＣｈａｎｇｍｉｎ，ＹｉｎＴａｉｊｕ，ＹｕＣｈｅｎ．２０１３＆．Ｔｈｒｅｅ
ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｈｉｇｈｓｉｎｕｏｕｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔａｒｙ
ｃｈａｎｎｅｌｓｏｎｄｅｌｔａｐｌａｉｎ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｖｉｅｗ，５９（３）：５４４～５５０．

ＹｕＸｉｎｇｈｅ．２００８＃．ＣｌａｓｔｉｃＰｅｔｒｏｌｅｕｍＲｅｓｅｒｖｏｉｒＳｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｙ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：
ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＩｎｄｕｓｔｒｙＰｒｅｓｓ：２６４～２６９．

ＹｕｅＤａｌｉ，ＺｈａｏＪｕｎｗｅｉ，ＷｅｎＬｉｆｅｎｇ．２０１２＆．Ｐｈｙｓｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆｒｅｍａｉｎｉｎｇｏｉｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｙｉｎｔｅｒｌａｙｅｒ
ｗｉｔｈｉｎｂｒａｉｄｅｄｂａｒｏｆｂｒａｉｄｅｄｒｉｖｅｒｒｅｓｅｒｖｏｉｒ．ＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅ
Ｆｒｏｎｔｉｅｒｓ，１９（２）：１５７～１６１．

ＺｈａｎｇＪｉ，ＺｈａｎｇＬｉｅｈｕｉ，ＨｕＳｈｕｙｏｎｇ，ＮａｎＬｉｙａ．２００３＆．Ｔｈｅｇｅｎｅｓｉｓ
ａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｒｃａｌａｔｉｏｎｓｉｎｎｏｎｍａｒｉｎｅ
ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｗｉｔｈｃｌａｓｔｉｃｒｏｃｋ．ＷｅｌｌＬｏｇｇｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２７（３）：２２１
～２２５．

ＺｈａｏＨａｎｑｉｎｇ．２００２＆．Ａｐｐｒｏａｃｈｔｏｔｈｅｓｔｕｄｙｔｈｉｎｋｉｎｇａｂｏｕｔｒｅｓｅｒｖｏｉｒ
ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓｓｙｓｔｅｍ，ｓａｎｄｂｏｄｙｉｎｔｅｒｎａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄ
ｆｌｏｗｕｎｉｔ．ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ＆ＯｉｌｆｉｅｌｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＤａｑｉｎｇ，２１
（６）：１６～１８．

ＺｈｏｕＹｉｎｂａｎｇ，ＷｕＳｈｅｎｇｈｅ，ＹｕｅＤａｌｉ，ＬｉｕＪｉａｎｇｌｉ，ＬｉｕＺｈｉｐｅｎｇ．
２００８＆．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆｔｈｅ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄ ｏｆ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔａｒｙｓａｎｄｂｏｄｙｉｎＳａｂｅｉＯｉｌｆｉｅｌｄ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＸｉ’ａｎＳｈｉｙｏｕ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ），２３（５）：６～１０．

ＴｈｅＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＬｉｔｈｏｌｏｇｙａｎｄＳｈｉｅｌｄｉｎｇｏｆ
ＩｎｔｅｒｌａｙｅｒｉｎｓｉｄｅＣｈａｎｎｅｌＳａｎｄＢｏｄｙ
ＨＵＲｏｎｇｑｉａｎｇ１，２），ＭＡＳｈｉｚｈｏｎｇ１），ＭＡＤｉ３）

１）ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅ，ＮｏｒｔｈｅａｓｔＰｅｔｒｏｌｅｕｍＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｄａｑｉｎｇ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ，１６３３１８；
２）ＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＤａｑｉｎｇＯｉｌｆｉｅｌｄ，Ｄａｑｉｎｇ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ，１６３７１２；
３）ＴｈｅＦｉｒｓｔＯｉｌＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＰｌａｎｔｏｆＤａｑｉｎｇＯｉｌｆｉｅｌｄ，Ｄａｑｉｎｇ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ，１６３１１１

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｔａｋｅｎａｓａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｉｎｓｉｄｅｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｂｏｄｙｗａｓｔｈｉｎ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｌｉｔｈｏｌｏｇｙａｎｄｓｈｉｅｌｄｉｎｇｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｗｈｉｃｈｓｈｉｅｌｄｅｄｔｈｅｆｌｏｗｏｆｆｌｕｉｄａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ
ｒｅｍａｉｎｉｎｇｏｉｌ．ＴｈｉｓｐａｐｅｒｔｏｏｋＮｏｒｔｈＳｅｃｏｎｄＡｒｅａｏｆＤａｑｉｎｇＯｉｌｆｉｅｌｄａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ．Ｔｈｅｃｏｒｅｏｆｓｅａｌｅｄｃｏｒｉｎｇｗｅｌｌｓ
ａｎｄｖｅｒｔｉｃａｌｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｃｒｏｅｌｅｃｔｒｏｄｅｌｏｇｇｉｎｇｄａｔａｗｅｒｅｕｓｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ．Ｔｈｅｌｉｔｈｏｌｏｇｙｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｗａｓ
ａｎａｌｙｚｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎｏｆａｍｐｌｉｔｕｄｅｖａｌｕｅｓ，ａｍｐｌｉｔｕｄｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｔｈｅｒａｔｅｏｆｒｅｔｕｒｎｏｆｗｅｌｌｌｏｇｇｉｎｇ
ｃｕｒｖｅｓｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｃｏｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．ＴｈｅｌｏｗｅｓｔｖａｌｕｅｏｆＲＭＮ（ｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｏｆｍｉｃｒｏｎｏｒｍａｌ）ａｎｄｔｈｅｒａｔｅｏｆ
ｒｅｔｕｒｎｏｆＲＭＧ（ｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｏｆｍｉｃｒｏｇｒａｄｉｅｎｔ）ｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｃｒｉｔｅｒｉａｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｌｉｔｈｏｌｏｇｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ
ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｌｉｔｈｏｌｏｇｙｗａｓｕｐｔｏ８２％．Ｔａｋｉｎｇｏｉｌｂｅａｒｉｎｇｉｎｔｅｒｌａｙｅｒａｓｂａｓｉｓ，ｔｈｅｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｗａｓ
ｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓ：ｃｏｍｐｌｅｔｅｂｌｏｃｋｉｎｔｅｒｌａｙｅｒ，ｓｔｒｏｎｇｌｉｍｉｔｉｎｔｅｒｌａｙｅｒａｎｄｗｅａｋｌｉｍｉｔｉｎｔｅｒｌａｙｅｒ．Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ
ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｌｉｔｈｏｌｏｇｙａｎｄｓｈｉｅｌｄｉｎｇ，ｔｈｅｌｉｔｈｏｌｏｇｉｃｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｓｈｉｅｌｄｉｎｇｉｎｓｉｄｅ
ｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｂｏｄｙｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．Ｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｓｈｉｅｌｄｉｎｇｗａｓｕｐｔｏ７２％．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｉｓ
ｐａｐｅｒｌａｉｄｔｈｅｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｄｅｅｐｓｔｕｄｙｔｈａｔｔｈｅａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｔｈｅｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔｐａｔｈｏｆｉｎｊｅｃｔｉｏｎａｎｄ
ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｒｅｍａｉｎｉｎｇｏｉｌｉｎｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｂｏｄｙ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｏｒｉｇｉｎｉｎｔｅｒｌａｙｅｒ；ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｒｌａｙｅｒ；ｉｎｔｅｒｌａｙｅｒｌｉｔｈｏｌｏｇｙ；ｓｈｉｅｌｄｉｎｇｏｆ
ｉｎｔｅｒｌａｙｅｒ；ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ

Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍｅｎｔｓ：ＴｈｉｓｐａｐｅｒｉｓｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（ＧｒａｎｔＮｏ．
４１１７２１３５）ａｎｄｔｈｅＰｏｓｔｇｒａｄｕａｔｅＩｎｎｏｖａｔｉｖｅＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ（ＧｒａｎｔＮｏ．
ＹＪＳＣＸ２０１１１２５ＨＬＪ）．

Ｆｉｒｓｔａｕｔｈｏｒ：ＨＵＲｏｎｇｑｉａｎｇ，ｍａｌｅ，ｂｏｒｎｉｎ１９８５．Ｄｏｃｔｏｒａｌｓｔｕｄｅｎｔ．Ｎｏｗｈｅｉｓｍａｉｎｌｙｅｎｇａｇｅｄｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙ
ｏｆｐｅｔｒｏｌｅｕｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｇｅｏｌｏｇｙ．Ｅｍａｉｌ：ｈｕｒｏｎｇｑｉａｎｇ＠１２６．ｃｏｍ．

Ｍａｎｕｓｃｒｉｐｔｒｅｃｅｉｖｅｄｏｎ：２０１５０２０６；Ａｃｃｅｐｔｅｄｏｎ：２０１５０５２０；Ｅｄｉｔｅｄｂｙ：ＨＵＡＮＧＭｉｎ．
Ｄｏｉ：１０．１６５０９／ｊ．ｇｅｏｒｅｖｉｅｗ．２０１６．０２．００３

４８２ 地　质　论　评 ２０１６年


