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山东胶南灵山岛晚中生代浊积岩中发现巨大滑积岩块

吕洪波１，２），张海春２，３），王俊２，４），张素菁２，４），董晓朋１，２），张星１，２）

１）中国石油大学地质学系，山东青岛，２６６５５５；２）现代古生物学和地层学国家重点实验室，南京，２１０００８
３）中国科学院南京地质古生物研究所，南京，２１０００８；４）香港大学地球科学系，香港

　　位于山东青岛胶南市东南海域中的灵山岛出露有晚中
生代浊积岩，而浊积岩中发育大量的滑塌沉积及其相关的软

沉积物变形构造，揭示了扬子板块和华北板块之间在晚侏罗

世—早白垩世还存在着残余洋盆（吕洪波等，２０１１）。这一重
要发现打破了以前地学界对苏鲁造山带的传统认识，为华北

板块东部南北黄海形成、胶莱盆地演化、郯庐断裂活动、苏鲁

造山带等诸多问题的研究提供了重要的新资料。最近本文

作者等又在灵山岛南端老虎嘴景点下方盘山路西北边（靠近

观景亭）的浊积岩剖面中识别出巨大的砂岩滑积岩块，进一

步揭示了该盆地的西北侧在晚中生代紧靠着强烈活动的造

山带。为了便于同行进一步观测，作者特将该滑积岩块介绍

如下：

：本文为现代古生物学和地层学国家重点实验室资助项目（编号０８２６０６０３０３）的成果。
收稿日期：２０１１１２２２；责任编辑：章雨旭。
作者简介：吕洪波，男，１９５７年生。教授。主要从事构造地质学、沉积学及第四纪地质学等教学和研究。Ｅｍａｉｌ：ｈｏｎｇｂｏｌｕ＠ｕｐｃ．ｅｄｕ．ｃｎ。

１　灵山岛滑积岩块（ｏｌｉｓｔｏｌｉｔｈ）的特征：
在老虎嘴景点地层露头（露头点 ＧＰＳ值：Ｎ３５°４４．６５９′，

Ｅ１２０°０９．６２５′，Ｈ８０ｍ；点位误差：１１ｍ；２０１１年 ６月 １５日
１５：５５测量）显示：灵山岛南端山坡的下半部出露的全部是
晚中生代浊积岩，至海平面之下仍未见底，故整体厚度不知

（吕洪波等，２０１１）。但在老虎嘴之南几十米的浊积岩剖面
上，却出露一块巨型砂岩块体，其直径大约４～５ｍ（图１ａ中Ａ
所示），而其外围绕着直径达几十厘米的砂岩块体和变形的

泥岩碎片（图１ａ中Ｂ带），再向外两侧则是４～５ｍ宽的复杂
成分角砾岩带（图１ａ中Ｃ带），砾石包括直径达２０ｃｍ的片麻
岩、石英岩和砂岩角砾等（图１ｂ），夹杂其间的黑色泥岩碎片
均有不同程度的挤压扭曲变形，充填硬质砾石剩余的空间

（图１ｃ）。
沿着巨大砂岩岩块出露点向下追踪，发现附近４～５ｍ范

围内均为杂乱的角砾岩与泥岩碎片，而再向下部边缘则角砾

逐渐减少，然后就是典型的发育同沉积变形的浊积岩（图

１ｄ），而浊积岩的软沉积物变形构造显然是滑积岩重力滑动
挤压的结果。该点再向下就是陡崖，即千层崖景点，出露浊

积岩的主体—浅灰色粒序层砂岩与黑色泥岩构成的复理石

韵律层（图１ｅ）。详细检查发现，浊积岩与滑塌岩块之间没

有断 裂，非 后 期 构 造 所 致，故 是 典 型 的 滑 塌 堆 积

（ｏｌｉｓｔｏｓｔｒｏｍｅ）。因此，该砂岩块体为滑积岩块（ｏｌｉｓｔｏｌｉｔｈ）。
２　灵山岛滑积岩块的构造意义

在经典的地质学词典中，滑塌堆积（ｏｌｉｓｔｏｓｔｒｏｍｅ）定义
为：滑塌堆积是由混杂的物质组成的杂乱沉积，如岩块（称为

滑积岩块，ｏｌｉｓｔｏｌｉｔｈ）和泥，由未固结的沉积物在海底重力滑
动或滑塌而堆积的半液化沉积体。滑塌堆积是缺少层理的

可填图单元，但却插在正常沉积层序之中（Ｇａｒｙｅｔａｌ．，
１９７２）。依据这个定义，滑塌堆积强调的是在海相沉积层中
局部夹杂着巨大的外来岩块构成的混乱无序、大小混杂的岩

石单元，这个单元可以大到足以填图。

滑塌堆积形成的岩石称为滑积岩（ｏｌｉｓｔｏｌｉｔｅ），包括大岩
块和其间夹杂的软泥等混合物。而滑积岩中的巨大岩块则

称为滑积岩块（ｏｌｉｓｔｏｌｉｔｈ）。
根据上述定义特征，灵山岛老虎嘴南部盘山路旁出露的

大型砂岩块体就是典型的滑积岩块，连同其周围的角砾岩一

起构成了典型的滑积岩，为典型的滑塌堆积。海相浊积岩中

滑积岩块的发现为华北东部中生代晚期大地构造演化提供

了重要的新信息。

前人研究认为，扬子板块与华北板块之间的碰撞发生在

三叠纪（蔡乾忠，２００５；Ｚｈｕｅｔａｌ．，２００９）或侏罗纪（Ｖｅｒｇｅｌｙｅｔ
ａｌ．，２００７）。然而，灵山岛晚中生代滑塌沉积浊积岩的发现
揭示出华北板块和扬子板块之间在黄海与鲁东地区至白垩

纪早期仍然没有碰撞，至少在东段还存在着残余洋盆（吕洪

波等，２０１１）。这说明两大板块交界处的东段至白垩纪早期
仍然开着口子而没有完全碰撞闭合。

如果说灵山岛晚中生代主体沉积为远源浊积岩（吕洪波

等，２０１１），则浊积岩中的滑积岩块却非远源，而是来自附近
的造山带，因为除了由厚层砂岩组成的巨型滑积岩块外，周

围尚有片麻岩、石英岩等变质岩石的角砾。此现象也说明该

造山带正在强烈隆起，揭示了该洋盆即将闭合而两侧陆块即

将碰撞的构造背景。

０８ 地　质　论　评 ２０１２年



图１　山东胶南市灵山岛南端老虎嘴西南路边晚中生代浊积岩中巨型滑积岩

本文作者在灵山岛上已初步发现晚中生代浊积岩、滑积

岩块以及其上不整合覆盖着的多种成分的火山岩，进一步考

察定会发现更多地质证据。这些都必将为华北东部大地构

造演化研究提供重要的新资料，希望地学同仁多加关注。
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