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LA CHINE EST-ELLE. PLACEE ENTRE
DEUX GRANDES FRACTURES DE LA CROUTE TERRESTRE ?

PAR X. GHERZI
{Observation de Zikawei, prés Changhar)

I1 ezt bien clairlqua toute réponse & cette queslion, sera du plus haut

intérdt pour les géologues de la Chine, va que les résultats de la géodébsie

somblent bien indiquer que la erofite terrestre est divisée en ‘Plusieurs bloca
indépendants, juxiaposés et équilibrés mostathuement

Expoger bridvement las données phquuas qui semblent indiquer une
réponso plausible, voila le sujel de ces quelques lignes.

Rap;‘palons tout d'abord qitelques faits d6jd acquis dans lo domaine
géophysi-qua. : '

Les mesures dos périodes des ordes maxima ou ondes pseudo-
Raleigh, appelées plus justement paut-8tre ondes graviques, s’accordent avec le
caleul de la profondeur des é&picenires sismiquaﬁ ot avec lo calcul des angles
d’émerson des.rayons sismigues, pour indiquer, neliement et sans aucuue
dounta plausible, qu'd uno profoudeur, compriée entre 80 et 110 km., la crodte
suporficielle Lerrestre, caractérisée par ses roches et sédiments de densités ot
propribtés élastiques différentes, cesse et donne lien @ une couche plaslique,
magmalique, dite isostatique, 3 densité croissante vers le centre de la terre
at homogéue en toute sa distribuiion. Dans cotte couchs Asostalique nette-
ment différencide de la couche superfieielle terresire, 1'examen de la -dévia-
tion subie par les rayons sismiques ainsi que la varietion des vitesses deg
différentes ondes sisnuiques o permis de délerminer d'mutres surfaces de

séparalion, conceniriqyes les unes anx autres et siluées & des profondeurs
plus grandes.
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Lo regretté prince B. Califzine, sismolngue &minent, dans son der-
nier travail sur ce sujet (1) donnait les chiffres suivants pour la position de
ces surfaces de disconlinuité.

Une promiére surface se trouverait & 106 km., dans lo voisinage
immédiat de la couche isostatique révélée par les mesures géc;désiquas: les
autres saraient respeclivement placées & 232 km, A 492 km ot & 1442 km. Mr.
le Professeur Wiechert ajoute encoro deux autres sarfaces de discontinuité a
1712 km. et 4 2454 km.

Aussi le fait fondamental de V’existence de couches concentriques
dans la matiére qui composo ln Terre paratt un fnit acquis.

Voici comment cola fait surgir la question indiquée par cetle note.

Le propre de la couche superficielle terrestre esi- d’8tro hétérozdne
comme densité et comme é&lasticité. Les géologues de tous les pays connais-
sent les failles ot les chevauchements des couches ‘suparﬁciallas. L’&tude des
puissantes sirates de sédimonts o permis méme de dresser des tableaux com-
paratifs ot de tracer sur la carto da globe allure générale des gran'.ds géoa-
ynclinanx aux différentes époques géologiques.

Ici en Chine, les multiples assises du Sinivn ont & ce poidt de vue un
. intérdt primerdial. L'allure de eerlains géosynclinaux dessinés par Mr lo
Prof. Hang aura & subir peut-8tre quelques modifications, dues anx travaux
et cux recherches synthétiques'do Mr. le Dr, Graban (2), mais il est toutefois
certain gue ln morpﬁolagia torresira 1'éfude des grands dépots aux différentes
époques géologiques, ‘conduit & retrouver los plissements fondamentaux de la
croute lerrestro.

Toufcela ost cepsndant—bien suparficiel, qu'on nous pardonne cette
expreasion. | ' '

T.'épaisseur de ces schistos ou do ces caleaires ne dépasse pas dix ou
vingt km. ot la crolte torrestre, appelée superlicielle, est épaisse d’an moins
80 km .
Mr W. Bowie Directenr do la Section Géodésique des Ltats-Unis
affirmait récomment (3) que **It has been found from gravity investigations

(I} Cf. Acwlbmic des Sciences de Russic, Comptes vendua des Séances de I Commission
Sismique peunnnente,  Tone 7. Liveaizon 88. pp. 196 et 332.  Pétrograrde 1019,
2) AW. Grabau.,  Strufigeuphy of China published by Geol. Surv. Chinn.  Mipration of
Géosyncline Buli. G. Soc. Vol. 111
(3) CL. Bullelin Geoddsique Internalional 1424 ¥° III p. 185
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that the most probable aepth of (isostatic) compensation is 95 km.” Cest &
cette profondenr que la matidre de la sphére terrestre devient plastique et c’est
i cette profondeur que finit Ia crollte terrestro proprement dite.

La conclusion ‘directe de ces quelques fails que noua venons de
rappeler est que les continents *‘Hottent'’ pour ainsi dire (1) sur cette surface
isostatique. Or que toute cette enveloppe de la Terre ne fasse qu'un senl
morcean ¢t me comporte sucune déchirure profonde A travers toute son
bpaimeur, cele ne parait pas admissible, & ia ‘suite des rechérches sur la
gravitd, ' Ainsi nouy sbm_mas amenés & poser notre question initiale;. La
Chino estelle placte enire deax fractures fondamentales ‘de-le crolte
terrestral’’. . _

Disons de suite que telle est motre opinion: mous ne disons pas
toutefois “‘notre certitude™. .

Voiei les faits qui nens poussent 3 proposer cette hypothdse.

Tout d’abord celte division de la crodte superficielle en compartiments
s&pa'rﬁs el juxiaposés semble bien lo résiltat des' nombreuses mesures do
gravité éffectuées dane difiérentes régions du monde avee les méthodes les pluy
sérianges, .

Voici comment s’exprime Mr. W. Bowie: “One of the important
problems before the goodeéist i to determine, if possible, the size of the blocks
of the earth’s crust which may be independently in isostatic equilibrium,”’

Les dimensions de ces blocs ont 6ié calenlés ot elles sont de Yordre
d’environ 100 milles'¢arrés. '

1e territoire des provinces de la Chine proprement dite safisfait
amplement 4 cetle condition,

" En deuxi®me lieu, les observations sismologiques, effectues A notre
observatoire de Zi-ka-wel depuis uno dizaine d’sunées avee une composanite
verticale Galitzine, corroborent cette division en blocs de 1a crofite terrestre,

Elles semblent méme indiquer nssez c]airen:;ent, quoique d'une
maniére encore confuse pour les limites nord, loa directious de ces fractures
qui isoleraient, pour ain¢i dire, lo bloc do la Chine des autros régions de la
crofite superficielle terrostre  Nous nous expliquons.

]

(i) C'est Fexpremsion des gfodites nindricaina: “buoyed up” **flonted”.
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A T'occasion d'un séisme lo sens de la premidre impulsion sismique A
un observatoire sismologique peut étre connu au moyen de la premidre
inseription d lacomposante verticale. Les deux déparisinitiaux sur leg com-
posantes horizontales peuvent aussi suffire, lorsque "on connait par aillenrs
I’emplacoment de 1'épicentre. '

Or voici les résultats de Dos recherches sar des centaines de séismes.

. Toutes les- fois (plog 3¢ 90% des cas des sbismes enregistrés) que
1'épicentre est & PEST de notre station, la premidre impulson &4 Zika-wel est
" cells d"uno dilatation (raréfuction: mouvement vers 1’ €picerfire: toutesles
" fois an contraire que 'emplacement du.foyer sismique est 2 POUEST (avee

éxc;)ptions uniquenient pour le 8SW)' la premitre impulsion indiqus une
onde de condeusation {ou compression, mouvement fuyant I"8picentre)

. Cela vent dire gqn'en cas de tremblement de) térre dont l’origi_na
serait p.e. au Japon, au Kamichatks, dans I'Océan Pacifigus, avx Philippines,
le sol & Zi ka-wei a subi un” mouvement -vers ¢ss régions. Par eontrs dans le-
cas d’une seconsse ressentio-au Thibet, au Kansou au Yun-nan septentrional,
le premier mouvement du sol & Zi-ka-wei, est en sons opposs de ladirection
qui va de Zi-ka-wei vers I’épicentre..

Ce fail trds intéressant; 'se retrouve auséi pour d’anires stations
sismologiques. Nous en donnons le détail dans nolre “Note de Stsmologie
N° 6" actuellement sous presse. _

Pour ce qui (concerne la iectonique da la Chine, cela semble bien
indiquer que la rézion comprise entre les grands plissements du bord oriental
du Thibet et la fossa du Japon, des Ryd-kyAl et dos Philippines, forment un
tout par rapport au mouvement de bascule produit par un puissant glissement
taclonique A la limite de la crofite superficielle terrestre, tout pras de Ta surface
isostatique.

Les limites ouest de ce bloe do la crofite lerregtre qui comporte las
provinces de la Chiine, somblent assez probables. Elles s’accordent d’ailleurs
avee los lignes des géosync_.linaux fondemeniaux da globa tracés par Mr Haug
pour I'dre sccondaire. 1l serait méme trds intéressunt de savoir si I'étude plus
poussée actuellement des régions voisines du Thibet, accuserait par des anoma-
lies de la gravité et par l'allure des roches et des sédimeunts, I'existence de
cotto fracturo fondamentale. '
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Pour la limite sud, nous avouons que l’allure du sens de la compo-
sante verticale & I'occasion du sbisme éprouvé A Swatow en février 1918
g’accorde avec lo tract d'ane ligne de dislocation, dessinéa jadis par le regretté
Dr Omori (1). Elle passerait tout prés, par le nord de Swalow ot cbn-
tinuerait par le sud du Yun-nan vers YHimelayn, I’Adie Mmemv& et la
Méditerrenée. _Les recherches- {aites sur les sédiments et leurs dlreel.mns ont
semblé contredive l’existence .de cette fracture, cause de séisines tactomqaas
Toutesiois comme '8tude des rayons gismiques nous permet de toucher; pour
ainsi dirs la limile de séparation enfre la couche superficielle ta_rrest.r_}a' et la
couche isostatique, 1'idée émise par Mr. le Dr Omori nous parait assez juste.
Cetto hgne de fractuore qui pour desg séismes, prodmts an sud d’eﬂe ;néma,
cause & Zl-ka. -wet 1"ingeription exccptlonne]le @’ondes de dilatation (Secﬂussas '
& Swa-tow, & Sumatra, 4 Galcutta) quoign’elle soib dans )'ouest:’ dé notre_
méridien, se montre ainsi epparfenir 4 la méme Jligne de fracture g'hl"}hme
par e NE de Formose, lea Ryf kyfi ot le Japon oriental.

Ainsi Ia Chine nous paraifrait comme un lloc immense, sép&é de
'.lfemaembla du bloc continental Buropéen-Asiatique, quoique imsﬁtiquaﬁiant
.. Juxtaposé,- et bordé. par une triple ligne de freoture passant apprm‘cim,ative.
ment, le long_._ du 80me méridien- E de G., puis suivaut-le 23me paratléle,
pour remoiiter le long d’une ligne coupant sous un mémo angle de NE les
‘méridiens successifs aprds 1s 123me. E. de G. -

Cos fracture sonlt elles complétées par une autre ligno de dislneation
qui passerait par letnord de toute la Sibérie, prés de 1’océan glacial?: Nous
n’avons d’autres données quo celles wlillisées par Mr Haug en tragant son
-géos;'nclinal qui délimiterait ainsi compléfement ce qu'il a appelé lo” Conlin-
'ent Sino-Sibérien & V'époque secondaire (2). En tout ens, ces accumulations de

sédlments ¢qni lui ont permis de reconslituer ce géosynelinal, semblent bien,
3 la Tumidre de la géodésie ot de la sismalogie, supposer dans touts cette ligne
de la crofite superficiolle une fraciure de haut en bas, prolmblement jusgu’d la
surface isoslatique.

: Les données sismologiques d'Irkutsk nows mernquent, mais nous

eroyons que colles.ci jointes A celles de le Station Sismique to Si-An fu an

(1) cf. Imperinl Earthquake ¥nvestigation Committec. Seisinologienl Notes N° I. p 7.
Tokyo 1821,

%) of, Traith da (iéologie par Mr F. Havp. Troisidme edition T.1. p. 163, Faris 1821,
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Chen-si chez les RR. PP. Franciscains italiens, ainsi que calles d"ane autre
station simique gue les RR. PP. Belges de la Congrégation de Scheutt-les-
Bruxellez ont intention de placer prds de Si-wan-tse, seront dans quelgues
anndes capebles de nous fournir des données nouvelles, trds utﬁes.pour com-
pléter notre recherche. '

Clest un example entre autres de 1'aide effective que la sismologie
moderne pent apporter aux géologues dans lenrs synthdses tectoniques.

Terminons en disant que cet apergu schématique . de la région.que
les résultats de la sismologio et de la géodésie, semblent montrer comme un
bloe déterminé dans la margueterie de la crodte superficiella terrestre, n'exclut
auncanément Pexistence dans celte méme région, d’antres fractures des couches
. géologiques. Co serait nier I'évidence de faits bien constatés par nombre de
géologues dans leurs voyages en Chine. Nous psmsons senlement que ces
failles no parviennent pas aussi profondément que-celles que nous avons
grossierement tragées plus haut. Nous ne pouvions faire mieux faute de
recherches sur la gravité faites & 1'intérieur des 18 provinces.

Ainsi, en résumé, ces grandes fractures, sidges de séismey tectoniques,
dans tout lenr parcours ou du moins sur de trds grandes élendues, couperaient
compl3tement de haut on bas da-ctolte torrestre. ‘Les-aut_.res,'p.e. colles
signalées dans Je bean travail de Mr. Wong Wen Hao, du “Geo_log'ical“Surveg
of China’’ (1) n'atteindraient pas cette surface profonde ‘isostal,ique,.ou, 8l
olles y parviennent, cela me se prodairgit que: sur de petiie;s longueurs. On
comprend de suita que lo-tendance de ces déchirures A s’étendre en longueur
ot en profondeur doit 8tre Ia cauge de l'activiﬁé pismique assez soavent
constaiée A Tintérieur de la zone délimitée plus haut dans cette courte &tude.

11 y aurait méme lien, dans cet ordre d'idées, de distinguer les feilles .
géologiques en failles actives et en faillos ineries, tout comme l'on dislingué les

volcans actifs des voleans éteinis,

{1) cl. Linfluonce séiamogbniques do cerbnines structuras péologiques en China, par Mr.
W.II. Wong. Peking 1923,





