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霍各乞铜多金属矿床位于内蒙古中西部狼山

北侧，是我国著名的 Cu-Fe-Pb-Zn-S 矿床。在过去

二十年中，大量学者已经对该矿床矿床成因、成矿

时代以及成矿模型进行了系统的研究，并认为该矿

床属于沉积喷流到火山块状硫化物过渡型矿床，且

成岩-成矿时代定为中元古代（彭润民等，1999, 
2007；彭润民和翟裕生，2004；费红彩等，2004）。
但近年来，狼山地区中元古界地层中大量新元古代

地质体被发现（彭润民等，2010；Hu et al., 2014）
和霍各乞铜多金属矿床中成矿期热液黑云母中得

到 239.8±3.4 Ma 的 39Ar/40Ar 坪年龄（钟日晨等，

2015），使狼山地区渣尔泰山群（原狼山群）沉积

时限和霍各乞铜多金属矿床成矿时代具有强烈的

争议。同时，钟日晨等（2015）对霍各乞铜多金属

进行系统研究，认为磁铁矿矿体为沉积作用形成,
并经受后期变质作用叠加富集成矿。而这与中国地

质大学（北京）彭润民教授认为的该磁铁矿属于后

期热液成矿（私下通信）不相吻合。 
磁铁矿体与透闪石、石榴子石等变质矿物共

生，呈致密块状、条带状、网脉状分布，与围岩（炭

质板岩和石英岩）接触关系为断层接触、侵入接触，

且在磁铁矿矿体与炭质板岩接触带可见隐爆角砾

岩（图 1A，图 1B）和石榴子石透辉石岩矽卡岩（图

1A，图 1 D）。同时可见磁铁矿矿体呈网脉状穿切

碳酸盐岩现象（图 1C），具有典型的热液特征。 
含磁铁矿透闪石岩与围岩微量元素、稀土元素

含量和分布型式具有显著差异。利用 PAAS 微量元

素标准化图解和 NASC 稀土元素标准化后图解（图

2）显示：含磁铁矿透闪石岩微量元素、稀土元素

含量比围岩（炭质板岩、云母石英片岩）低，且磁

铁矿化透闪石岩具有强烈的正 Eu 异常，说明磁铁

矿化透闪石岩与围岩具有明显不同的成因。 
霍各乞铜多金属矿床中 23 件磁铁矿矿石 δ56Fe

值为 0.36‰～−0.86‰，平均值为−0.15‰，表现为

富集轻同位素的特征。 
霍各乞矿区磁铁矿矿石富集铁的轻同位素，与

世界典型的沉积型磁铁矿 BIF、宣龙式铁矿以及典

型的岩浆成因的磁铁矿（攀西钒钛磁铁矿、白云鄂

博铁矿床中磁铁矿）铁同位素分布明显不同，而是

与安徽矽卡岩型新桥铁矿磁铁矿、国外典型热液铁

矿床、海底、洋中脊热液以及与海底热液成因密切

相关的铁锰结壳铁同位素分布特征类似。结合野外

地质特征、微量元素、稀土元素分析，霍各乞矿区

磁铁矿为后期热液成因，并非典型的沉积变质型铁

矿。 
参  考  文  献 / References 

费红彩, 董普, 安国英, 肖荣阁. 2004. 内蒙古霍各乞铜多金属矿床的含

矿建造及矿床成因分析. 现代地质, 18(1): 32~40. 

李志红, 朱祥坤, 唐索寒. 2008. 鞍山-本溪地区条带状铁建造的铁同位

素与稀土元素特征及其对成矿物质来源的指示. 岩石矿物学杂志, 

27(4): 285~290. 

李志红, 朱祥坤. 2012. 河北省宣龙式铁矿的地球化学特征及其地质意

义. 岩石学报, 28(9): 2903~2911. 

彭润民, 翟裕生. 2004. 内蒙古狼山—渣尔泰山中元古代被动陆缘热水

喷流成矿特征. 地学前缘, 11(1): 257~268. 

彭润民，翟裕生，王建平，陈喜峰，刘强，吕军阳，石永兴，王刚，李

慎斌，王立功，马玉涛，张鹏. 2010. 内蒙狼山新元古代酸性火山

岩的发现及其地质意义. 科学通报，55（26）：2611~2620. 

王跃, 朱祥坤. 2012. 铁同位素体系及其在矿床学中的应用. 岩石学报, 

28(11): 3638-3654. 

钟日晨，李文博，霍红亮. 2015. 内蒙古霍各乞 Cu-Pb-Zn 矿床 39Ar/40Ar

年代学研究:元古代预富集叠加印支期变质热液矿化实例。岩石学

报，31（6）：1735~1748. 



地质学报 2015 年 89 卷增刊 
 

 129

 

 

图 1 磁铁矿矿体与围岩关系 

A,磁铁矿矿体与炭质板岩接触带，接触带靠近炭质板岩一侧为隐爆角砾岩，靠近磁铁矿矿体一侧为石榴子石透辉石岩矽卡岩；B, 隐爆角砾岩中角砾

为石英颗粒，胶结物为碳酸盐岩矿物；C, 网脉状磁铁矿穿切碳酸盐岩；D, 含磁铁矿透闪石岩与炭质板岩接触带，炭质板岩发生石榴子石矽卡岩化 

 

 

图 2 含磁铁矿透闪石岩与围岩微量元素蜘蛛图和稀土元素分布型式图解 
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图 3 霍各乞铜多金属矿床磁铁矿铁同位素分布及相关地质

体铁同位素分布 
a, Dauphas et al., 2004, 2007; Planavsky et al., 2012; 李志红等，2008; 

Jonhson et al., 2008; Hyslop et al., 2008; b. 李志红和朱祥坤，2012; c. 

Beard et al., 2003; Weyer and Ionov, 2007; Zhao et al., 2012; Sun et al., 

2013; Schoenberg et al.,, 2006; Weyer and Ionov, 2007; Zhao et al., 2012; d. 

王跃等，2012; e. Sun et al., 2013; f. Markl et al., 2006; g. Wang et al., 2011; 

h. Severmann et al., 2004; Rouxel et al., 2004, 2008; Beard et al., 2003; 

Sharma et al., 2001; i. Zhu et al., 2000; Levasseur et al., 2004. 
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