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高精度 MC-ICP-MS 测定锂同位素 
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2) 陕西省加速器质谱技术及应用重点实验室, 西安，710061 
 
锂（Li）同位素作为“非传统稳定同位素”家

族成员，近年来已经成为同位素地球化学热门领域

和前沿之一。其两个同位素（6Li 和 7Li）具有较大

的相对质量差，导致其在各种地质过程中产生较大

的同位素分馏。因此，Li 同位素作为灵敏的地球化

学示踪剂，应用领域涵盖了从地表到地幔的流体与

矿物之间的相互作用。 

1 Li 同位素的 MC-ICP-MS 测定 

Li 同位素测定采用 Neptune plus 型多接收等离

子体质谱仪（MC-ICP-MS），该仪器可对自然界中

大多数元素进行高精度同位素比值测定。离子光学

系统采用能量和质量双聚焦设计，利用动态变焦

（Zoom）技术可以将质量色散扩大至 17%。该仪

器配有 9 个法拉第杯和 4 个离子计数器。法拉第杯

和离子计数器的位置可以自动进行精确调节，以满

足测试不同元素同位素的需要，不同测试方法之间

可以方便地进行转换。采用了虚拟放大器专利技术 
有效地消除因各放大器的增益不同所造成的误差，

提高了同位素比值测量精度。 

2  结果与讨论 

MC-ICP-MS 以其测试效率高，前处理相对简

单，自问世以来受到 Li 同位素专家的青睐。但是，

MC-ICP-MS 配置的高性能截取锥，仅能分析 200 ng

以上的样品。我们将仪器公司新出的 X 锥和 Jet 锥
运用到 Li 同位素测试中，获得低 Li 环境样品的高

精度测试方法。 
通过采用不同锥大量测试数据表明；○1 Jet 锥

+X 锥和 X 锥比普通锥灵敏度分别提高 4-5, 2-3 倍；

○2 采用不同锥，Li 的标准物质 L-SVEC 的偏差均在

0.15‰以内；○3 Jet 锥+X 锥可以高精度、高准确度

测定低至含有 30 ppb 的 Li。 
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