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华北克拉通北部燕山褶皱-冲断带的侏罗系由

下而上依次为：（1）早侏罗世南大岭组（京西冀北）

或兴隆沟组（辽西），（2）早侏罗世含煤地层——

下花园组或北票组，（3）中侏罗世龙门组和九龙山

组（京西冀北）或海房沟组（辽西），（4）晚侏罗

世髫髻山组或蓝旗组火山岩，（5）晚侏罗世土城子

组（冀北地区称后城组）。传统上一直将这些陆相

地层按照“千层饼地层”模式来讨论其年代地层关

系。 
在汇编高精度锆石 U-Pb 年龄和 Ar-Ar 年龄的

基础上，笔者认为燕山带的侏罗系具有明显的穿时

性，最典型的实例就是髫髻山组（蓝旗组）。在燕

山带东部，辽西建昌和冀北迁安地区的髫髻山组年

龄为 174 Ma（Davis et al., 2001；张长厚等，2004）；
内蒙古宁城和北票以南出露的髫髻山组年龄分别

为 170 Ma 和 167 Ma（季强，2004；Liu et al., 2006）；
北票以北的蓝旗一带，髫髻山组的底界年龄为 166 
Ma，顶部年龄为 153 Ma ~ 152 Ma（Yang and Li，
2008）。在燕山带西部，承德和滦平盆地的髫髻山

组底部年龄为 165 Ma ~ 164 Ma，承德盆地髫髻山

组顶部年龄为 152 Ma（张宏等，2008a），兴隆县则

为 148 Ma（Ar-Ar，Davis et al., 2001）。在燕山带西

南端，北京十三陵出露的髫髻山组年龄介于 161 Ma
到 152 Ma（Davis et al., 2001；于海飞等，2015），
北京西山大台煤矿的髫髻山组底部安山质角砾岩

的年龄为 152 Ma，剖面中部的安山岩年龄为 149 
Ma，剖面最上部的英安岩年龄为 137 Ma（袁宏林

等，2005；于海飞等，2015；本研究），由于该地

髫髻山组未见顶，所以其顶界年代应该小于 137 
Ma。由此可见，燕山东部髫髻山组（蓝旗组）的地

层时代属于中侏罗世早期阿林阶（Aalenian）到晚

侏罗世中期钦莫利阶（Kimmeridgian），西部的髫髻

山组地层时代属于中侏罗世晚期卡洛夫阶

（Callovian）到晚侏罗世晚期提塘阶（Tithonian），
而西南端的北京地区的髫髻山组地层时代则属于

晚侏罗世晚期提塘阶到早白垩世早期瓦兰今阶

（Valanginian）。因此，同位素年代学证据有力地显

示，燕山褶皱-冲断带发育的髫髻山组（蓝旗组）具

有明确的穿时性。 
辽西地区出露的海房沟组岩性的横向变化很

大。在北票市附近出露的海房沟组主要由砾岩和凝

灰岩等陆缘碎屑岩组成，该地海房沟组中部的凝灰

岩的 Ar-Ar 年龄为 167 Ma（Chang et al., 2014）。邻

近建昌地区的南票一带的海房沟组含有大量中性

火山岩，其直接覆于北票组含煤地层之上，锆石

U-Pb 年龄是 173 ± 3 Ma。该年龄与建昌和迁安地

区的髫髻山组（蓝旗组）年龄相当。该地海房沟组

的岩石地球化学特征与髫髻山组（蓝旗组）中性岩

非常相似。因此，笔者认为由砾岩和凝灰岩等陆缘

碎屑岩自称的北票地区的海房沟组实际上是髫髻

山组（蓝旗组）的一个岩性段（lithological bed），
而主要由中性火山岩组成的海房沟组则相当于髫

髻山组（蓝旗组）的下部层位。京西冀北地区出露

的九龙山组主要由砂岩和凝灰岩等陆缘碎屑岩组

成，被认为可以与辽西海房沟组相当。但是北京西

山大台煤矿出露的九龙山组的时代上限是 149 Ma 
~ 152 Ma（Yang et al., 2006；于海飞等, 2015；本研

究），北京西山九龙山组的时代下限是 159 Ma（据

李海龙，2014 锆石 U-Pb 测试结果重新计算）。因此，

笔者认为至少对于北京西山大台煤矿及其周边的
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九龙山组应该属于髫髻山组的下部层位，地层时代

属于晚侏罗世期牛津阶（Oxfordian）到提塘阶。辽

西海房沟组的地层时代则是中侏罗世阿林阶到晚

侏罗世巴通阶（Bathonian）。显然，传统上认为位

于髫髻山组（蓝旗组）之下的九龙山组或海房沟组

实际也是一个穿时的岩石地层单元。 
燕山地区发育的土城子组（后城组）是一套很

厚的火山碎屑沉积岩系。传统上认为，土城子组（后

城组）覆于髫髻山组（蓝旗组）之上。辽西和冀北

地区的土城子组（后城组）时代介于 147 M~ 136 Ma
之间（张宏等, 2008b），地层时代属于早白垩世贝

里阿斯阶（Berriasian）到瓦兰今阶（Valanginian）。
如上所述，京西大台一带的髫髻山组火山岩时代也

在该时段范围内。在北京市北部的四海—汤河口向

斜内，南部出露大量的火山岩，属于髫髻山组；沿

走向向北，碎屑岩比例逐渐增加，在向斜中部和北

部的地层被视为“土城子组（后城组）”。有 2 层安

山质熔岩可以从南部的“髫髻山组”连续追索进入

“后城组”之中，沿走向距离超过 10 km。因此，

笔者认为辽西和冀北地区的土城子组（后城组）在

某些地区（如：京西大台一带）是髫髻山组的“同

时异相”岩石地层单元。 
综合上述，同位素年代测试结果显示，燕山褶

皱-冲断带侏罗系陆相地层存在明确的穿时性。燕山

带侏罗纪时期火山—沉积作用的时空非均匀性是

导致陆相岩石地层穿时性的主要因素。穿时的岩石

地层单元可以导致不同岩石地层单位之间的大量

“不整合”，因此不能将这种因为岩石地层单位的

穿时性所导致的“不整合”来作为论证燕山运动的

证据（例如：李海龙等，2014；于海飞等，2015）。
构造变形是如同电影那样的连续过程，而不是由几

个“幕”组成的类似幻灯片那样的跳跃式演进。很

多情况下，陆相火山—沉积地层的岩性界线可以大

角度截切年代地层（chronostratigraphy）界线。因

此，笔者建议诸如“髫髻山组”、“土城子组”等名

称应该严格按照岩石地层的含义来使用，而不具有

严格的年代地层意义。燕山带侏罗系地层的穿时性

提供了证伪“千层饼地层学”假设的良好实例。 
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