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岩石样品中碳的成分呈碳酸盐、有机碳及单质

碳状态（张勖华、1989），在自然界中最重要的碳

化合物是碳酸盐；除了无机化合物之外，通过各种

生物作用以及有机物质的反应，碳还和其他重要元

素如氧、氢、氮和硫等形成许多重要的有机化合物。

因此，在岩矿样品的全分析过程中经常需要测定岩

矿样品中的无机碳、有机碳和总碳的含量。 
在岩矿样品的全分析中常用的测试碳酸盐中

二氧化碳的方法采用重量法（）、气体体积法（关

云梅、1995）、非水滴定法（肖渠钦、1981）、气相

色谱法（杨冀华、1996）等。目前常用的测试方法

一般是基于这样的测试原理：先以燃烧－重量法测

得总碳的含量，再与无机碳结果相减，即可间接测

定有机碳含量；或者待测样品先经过酸化处理除去

无机碳，然后残渣在 450℃下直接测定有机碳含量

（肖渠钦、1981）。随着实验仪器的发展，碳硫仪

已经被广泛的用来测量试样中总碳的含量，测试手

段相对简单，即在富氧的条件下高频感应加热燃

烧，释放出的碳被氧化为 CO2 气体，在 4.26µm 处

具有很强的特征吸收带，此吸收符合朗伯比尔定

律，籍此，红外检测碳的含量（史世云、2001）。
有机碳的测试通过在待测样品中加酸一般为磷酸

除去无机碳，然后在通过加热测定有机碳的含量。

无机碳的测试目前尚未见到能自动化仪器化的有

效测试方法。在 2002 年《Inorganic Carbon Analysis 
by Modified Pressure-Calcimeter Method》一文中，

作者自行设计了一套测试 CO2 的设备，该设备正是

基于气体体积法的原理。该设备与气体体积法相比,
较为精确,且操作简单.通过上述介绍可知,单独测试

无机碳、有机碳和总碳含量的方法都相对比较成

熟，但是，岩矿样品全分析有时候需要同时测定这

三者的含量，那么分别测量有机碳、无机碳和总碳

含量就比较复杂并且耗时较长。 
为了解决无机碳含量测试问题，本研究利用国

家实验测试中心现有的实验设备 Multi EA2000 碳

硫仪的无机碳探测仪模块尝试建立一种能快速准

确的测试无机碳含量的方法。同时采用传统方式同

时测试无机碳和有机碳的含量时，进行的实验程序

比较复杂而且耗时较长，所以本研究拟进行另外一

种新测试方法的尝试探索性研究，即通过使燃烧炉

阶段升温和加入氧气，使样品中不同存在形式的碳

在不同的温度区间释放出来，进而通过适当的数据

处理程序，一次性得到有机碳和无机碳含量。 
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