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基于地质异常理论的航空物探找矿远景预测 
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赵鹏大院士在 1995 年九提出了地质异常的基

本理论，其主要指在矿物成分、物质组成结构、构

造或成因次序上与周围环境有着明显差异的地质

体或地质组合体[1]。我国的 11 个区域性地质异常带

和 32 个主要的局部性地质异常区由于受欧亚板块、

太平洋板块和印度洋板块的影响,均分布在块状对

称弧大地构造体系之间的边界上或其内的东、西翼

外褶皱带及东、西翼内褶皱带之中,具有在空间上成

带分布、时间上集中出现等共同的特点,这些地质构

造控制了各种矿产的产出。实践证明，寻找地质异

常对寻找大型、特大型矿床、成矿带具有重要的指

导意义。1 
本文以内蒙古中东部的航空物探勘查区为例，

该区大地构造上属于中国北部-西伯利亚块状对称

体系东翼褶皱带，下属大兴安岭东坡东翼外褶皱带

和大兴安岭西坡东翼内褶皱带，属大兴安岭成矿带

南段，是中、低温热液内生金属矿产的重要产地。

本区多金属成矿主要为岩浆作用、构造结构和成矿

地层相互作用，这些成矿作用（过程）能够通过航

空物探有效的勘查并反映出来，主要矿种为铜、铁、

铅锌多金属主要为三种成因类型：斑岩型、矽卡岩

型和热液型，这几种成矿类型均与中酸性岩体密切

相关，受断裂构造控制明显。分析成矿有利地层与

中酸性侵入体、构造的空间组合关系对寻找多金属

矿十分有利。 
本文以航空物探所反映的地质找矿有利信息

为主，同时纳入已有地质上的已知地质成矿信息，

并把他们之间的并存、交接、镶嵌、穿插，以及多

期（次）的构造、岩浆热源活动之间的相互关系通

过赋予不同的权重，计算成矿地质复杂度，并以作

为衡量指标，圈出寻找与多金属有利的地质异常

区。 
首先，利用岩浆热液活动与地质构造的亲缘关
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系，构造运动控制了岩浆活动，而岩浆活动亦是构

造运动的一种表现形式，岩浆往往沿古构造、裂隙

侵入形成带状的岩体、岩脉，对中酸性隐伏、半隐

伏岩体的解译中起到了很好的作用；反之，成带状

分布的侵入岩岩脉也为古断裂的解译提供了指示

信息[2]。据此利用高精度的航空物探推断该区的岩

性构造图。为了计算某一点上的地质构造复杂度，

划出异常区，我们把研究区按 5×5km 的范围进行分

区，分别求取每个区内的地质构造线（包括线性构

造、环形构造）的长度值、条数、走向（方位角）

平均数，获得三个 GRID（分别编号为 GRIDⅠ1、

GRIDⅠ2、GRIDⅠ3）,再分别按一系列格网矩阵求

取这个格网阵的平均值，作为划分异常的依据，在

此过程中，我们所选取的格网矩阵从小打到依次试

验了 3×3、5×5、7×7、9×9 以及 15×15，再结合已

知的数百个多金属矿（点）所出的值，人为 5×5 的

格网矩阵能够更好的提出异常区，并且不会漏掉一

些面积较小的成矿有利区域。通过这种方法我们计

算得到了地质构造长度异常区（YC-GRIDⅠ1）、

构造条数异常区（YC-GRIDⅠ2）和构造走向异常

区（YC-GRIDⅠ3）。 
由于地质特征本身的特性：宏观现象与微观现

象之间相互相承的特性。利用航空物探圈定与成矿

关系密切的局部异常就变得更加直接，对地质找矿

更有针对性。由于本区多金属成矿主要受构造、岩

浆活动和地层的综合控制，而局部异常除了少数是

矿体的直接反应外，大多数则是反映与成矿关系密

切的热液蚀变带、裂隙构造等。区内共圈定异常近

3000 个，同样采用上述的方法，按 5×5km 单位面

积统计每个区内局部异常数目（GRIDⅡ1）、异常

的轴向（GRIDⅡ2）、异常轴线长度（GRIDⅡ3）、

异常的强度（GRIDⅡ4）。分析已知矿（点）的分

布情况，发现已知矿（点）多位于异常个数的密集

区、异常长度的低值区、异常强度的低值区。这表

现为局部异常长度高值区所反映的构造规模相对
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较大的简单区反而不利于成矿，而局部异常长度低

值区多为反映小构造、裂隙发育区，更有利的成矿、

储矿场所。同时局部异常轴向近东西、异常轴线短、

强度小的弱小局部异常往往是找矿非常有希望的

异常。根据这些特点，我们有针对性的设定阀值划

出 了 该 区 航 空 物 探 局 部 异 常 数 据 异 常 区

（YC-GRIDⅡ1）、异常轴向异常区（YC-GRIDⅡ2）、

异常轴线长度异常区（YC-GRIDⅡ3）和异常强度

异常区（YC-GRIDⅡ4）。 
同时，利用已有的大比例尺地质图，将与成矿

关系密切的地层(矿源层)或岩体提取出来[3,4]，同样

以上述相同大小的格网计算单位面积内这些地质

体界限的长度和面积，同样大小的单位面积内，地

质界限越长表示该区内地质活动越活越，地质情况

越复杂，对中低温热液型矿床的形成就越有利，反

之则越单一，不利于成矿。根据研究区的实际情况

对不同的地层或岩体赋予不同的权值，计算获得成

矿有利地质因素（GRIDⅢ），并通过已知矿（点）

的先验条件设定阀值，获得成矿有利地质异常异常

（YC-GRIDⅢ）。 
最终，我们将上述这些通过航空物探获取的不

同特征的异常区进行加权求和，获得该区以航空物

探为主的地质找矿信息复杂程度异常图。 

从上图可以看出，全区地质复杂度主要分为

南、北两块，南部以北东东、东西走向为特征，北

部则以北东走向为主。结合区内已知矿点的分布来

看，绝大多数矿产（点）多位于地质复杂度高值区

或其边缘扭曲部位。笔者通过这个方法在该区共圈

定多金属成矿有利地质异常高值区 16 片，其中包

含多个已知的重要成矿带，如白音诺尔-甘珠尔庙多

金属成矿带。这些成矿有利地质异常高值区均位于

成矿地层、中酸性岩体和构造的复合部位，为该区

寻找多金属矿床的有利地段。 
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结论 

在研究该区多金属矿床的区域成矿环境、成矿

条件、分布规律的基础上，总结出该区中-低温内生

铜、铅锌等多金属矿床主要为矽卡岩型和热液脉岩

型，且多与燕山期构造活动和同期中酸性岩体密切

相关。物性资料统计显示该区中酸性岩体具有一定

磁性，为本文运用航磁提取与成矿密切相关的隐

伏、半隐伏中酸性岩体和断裂构造提供了条件。 
首先对全区航空物探所用反映的地质找矿信

息，包括推断与成矿关系紧密的岩性构造图、挑选

了局部异常，并分别对其统计，运用先验地质找矿

的思路，设定不同的阀值求取各自反映的找矿异

常，最终进行加权求和，再划分出异常，进而圈定

找矿本区的找矿远景区。利用该方法有效的圈定了

找矿远景区，并具有很高的吻合度。实践证明该方

法对大面积的成矿预测十分有效，所圈定的找矿远

景区与已知成矿带具有很高的合度，并在一些地区

发现了新的地质找矿异常区，对该区寻找多金属矿

产以及航空物探的地检工作具有一定的指导作用。 
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