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汶川（Ms 8.0）地震的河流地貌响应 
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2008 年 5 月 12 日龙门山汶川(Ms8.0)地震导

致了北川断裂、彭灌断裂和小鱼洞断裂发生了地

表破裂，显示为两条近于平行的北东向逆冲—走

滑型断层。同震变形在瞬间就改变了地形坡度，

并产生了巨量的滑坡和泥石流，导致河流地貌产

生相应的变化和响应。本文在整合汶川地震所导

致的地表破裂、地形和水系变化相关数据的基础

上，标定了汶川地震驱动的逆冲-走滑型构造作用

对河流坡折点、河流转折点、河道走向的控制作

用，刻画了平行的走滑-逆冲断层对河流地貌与不

规则水系样式的控制作用，讨论了汶川地震驱动

的隆升作用对河床梯度剖面的影响，探讨了汶川

地震和暴雨驱动滑坡、泥石流和洪水及其剥蚀卸

载作用对河道地貌和龙门山地形演化的影响。 
汶川地震驱动的逆冲-走滑型构造作用对河

流的几何形态具有明显的的改造作用，同震变形

在瞬间就改变了地貌坡度并导致地貌体系和河流

系统产生相应的调整。本次研究结果表明，汶川

地震驱动的逆冲-走滑型构造作用对河流地貌和

水系的影响主要表现在以下 7 个方面：①汶川地

震驱动的走滑作用对水系的河道转折点具有改造

作用，汶川地震驱动的快速的右行走滑作用，导

致水平位错和偏转，使水系产生新的河流流向的

转折点；②汶川地震驱动的逆冲作用对水系的河

道坡折点具有改造作用，导致垂向位错，使水系

产生新的河流坡折点；③汶川地震驱动的活动断

层走向对河道走向具有控制作用；④汶川地震驱

动的隆升作用对河床剖面的改造作用，汶川地震

驱动的快速的逆冲抬升作用，导致河床梯度平衡

剖面和剥蚀基准面的变化，不同活动断层抬升的

差异性（如北川断裂和彭灌断裂）导致了河床梯

度剖面的复杂化；⑤汶川地震驱动滑坡对河道影

响，包括河道淤积、河道堵塞、河床抬高、堰塞

湖、河道迁移和重建；⑥汶川地震震动所引发地

表物质松动和驱动滑坡使得该地区剥蚀作用加

强，同震滑坡量远大于同震岩石隆升增加的山脉

体积，导致了龙门山造山带的物质亏损；⑦龙门

山地形雨的“雨影区”产生的强降雨带与汶川地

震驱动的地表破裂带和滑坡带的空间分布位置一

致，暴雨季节来临时容易出现滑坡、泥石流和洪

水，这是未来几十年所面临的地质灾害。 

因此，我们可以认为，在龙门山地震活动频

繁的地区，河流地貌和水系样式主要是受地震构

造活动控制的，各种不同的河流地貌特征和水系

样式就是沿一系列断层的构造运动的直接结果，

换言之，河流地貌和水系样式也是历史特大地震

驱动的构造作用的指示器。因此，汶川地震所导

致的河流地貌和水系变化为我们研究地震构造作

用是如何控制河流地貌和水系样式演化的这一科

学问题提供了现实的样板。但是由于地震作用的

复杂性、地震记录的不完备性、地震现象的多解

性和或然性、时间尺度上的差异性，使得地震构

造作用与河流地貌响应这一科学问题的研究仍有

许多问题需要探索。 
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