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岩石圈热状态可以通过地壳浅部地温梯度或

热流测量予以表征。我国大陆地区现有大地热流数

据近 1000 个(汪集旸等 2012)，地表热流的分布格局

表现为东高中低、西南高西北低的特点 (Hu et 
al.,2000)。地表所观测到的热流(qs)由地壳热流(qc)
和地幔热流(qm)二部分构成：地壳热流是来自中上

地壳中放射性元素富集层(厚度 8-15km的硅铝层)内
(U、Th、K)衰变所产生的热量；地幔热流则是来自

软流圈向固体岩石圈传递的热量经由地幔岩石圈

的再分配后传入地壳底部的热量。二者的配分比例

关系即岩石圈的热结构。 0F

1 
中国大陆地区从热结构上可区分出 4 个具有不

同热结构的热-构造单元：青藏高原的热结构呈现热

壳冷幔,原因在于印度-欧亚板块的陆-陆碰撞使得地

表快速隆升(>4000m),地壳增厚,而位于上地壳的放

射性富集层的厚度也随之增加,地壳热流于是显著

加大而形成了高地表热流及热壳冷幔的壳幔热流

配分(qc/qm=2.34)关系，以壳源热为特征；中部和西

北部地区新生代岩石圈变形微弱,维持前新生代克

拉通低热流属性,其热结构以冷壳冷幔（西北部）或

温壳温幔（中部）为特征(qc/qm≈1)；而同属西太平

洋构造域的整个东部地区具有相似的新生代深部

动力学背景,受西太平洋板块俯冲其远程效应的影

响,岩石圈被减薄,地表高程下降(<500m)的同时地

幔热流升高导致地表热流增加,岩石圈热结构则表

现为冷壳热幔(qc/qm≈0.8)，以幔源热为特色。地表

热流高低与区域性地势高低间存在着相关关系：最

高的青藏高原和最低的东部均表现为高热流,高程

居中的中部和西北部地区却表现为低热。这种热流

-高程关联是因为地势和热流均受控于新生代岩石

圈的形变及其相关联的深部动力学过程。不同的深
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部动力学过程(板块碰撞、俯冲、弧后扩张、岩石圈

减薄等)决定了其岩石圈热结构特征-壳、幔热流的

构成,进而控制了地表热流高低及其空间分布格局。

总体上,高海拔的青藏高原地区新生代以地壳增厚

和壳源热为特色；低海拔的东部地区中-新生代以地

壳减薄和幔源热为特点；中部则维持前新生代构造

-热状态。 
近些年，地热资源作为一种地下可再生新能源

正日益得到重视。根据地表热流、岩石热物性参数、

地壳结构及热传导理论方法，计算出了中国大陆地

区不同深度的温度分布，并采用体积法评价了我国

大陆地区静态地热资源量。计算结果表明，中国大

陆（3~10km 深度）静态地热资源总量为 20.9×
106EJ，合 714.9×1012t 标准煤。若按 2%的可开采

资源量计算，是传统水热型地热资源量的 168 倍，

相当于中国 2010 年能源消耗总量的 4400 倍。在资

源评价的基础上，提出了我国近期地热资源的勘探

应以青藏高原和中国东部为优先区域。 
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