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内容提要!已有的斑岩铜矿床成矿模型多是建立在环太平洋地区矿床资料的基础上'相对而言'特提斯成矿域

中的斑岩铜矿床还有待梳理和总结%本文以特提斯构造演化与成矿为主线'将东特提斯成矿域中的斑岩铜矿床空

间上划分为土耳其
H2DQ@O6T

$伊朗中部
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条成矿

带和中南半岛$土耳其
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地块
$

个成矿区&时间上分别对应于早三叠世$晚三叠世$白垩纪中期$白垩纪

末(古新世初$中始新世$中中新世等
;

个时段&构造背景分别为古$新特提斯洋盆俯冲或俯冲后的碰撞&讨论认为
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铜矿带的形成背景与玉龙成矿带可对比%

关键词!斑岩铜矿床&成矿模型&时空分布&东特提斯成矿域
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过去
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多年间'斑岩铜矿的研究取得了突飞猛

进的发展%从蚀变$矿化规律的总结"
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#'到板块构造控制模型的

提出"
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地球动力学背景的基本把握"
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#%这些进展完善了斑岩铜矿的成矿模型'

为成矿理论的构建及找矿勘查工作提供了基础和保

障%但是'已有的大量资料多是对环太平洋成矿域'

尤其是西南太平洋地区'与俯冲有关的斑岩铜矿床

的研究%相对而言'特提斯成矿域中的众多矿床缺

乏详细的研究与总结'甚至某些著名矿床的成因和

动力学背景还不是很清楚"

_?DU2]@76Q?34

'

#&!9

&

(22U66Q?34

'

$%%:

#%

特提斯构造带是欧亚大陆南部一条全球性纬向

展布的构造带"潘桂棠'
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#'它经历了新$老特提

斯洋的扩张$沉积和闭合隆起'两次大规模的板块俯

冲碰撞'而后褶皱形成以中$新生带地质演化为主的

地球上最年轻的造山褶皱带"施俊法等'
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之对应的'特提斯成矿域"
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#一般也被认为是位于欧亚大陆与冈

瓦纳大陆的交接部位'赋存于特提斯造山带中%其

东西向延伸逾
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'西起地中海西部'向东进

阿尔卑斯$欧洲东南部'过土耳其'小高加索'伊朗中

北部$巴基斯坦$阿富汗'经帕米尔延至喜马拉雅'再

向南转向中南半岛'止于印尼苏门答腊"
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群岛'与西太平洋成矿域相连"
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文所述的东特提斯成矿域意指特提斯在亚洲的部

分%它是以新特提斯缝合带为框架'包括部分古特

提斯 缝 合 带'如 伊 朗 北 部 的 小 高 加 索 "

-6TT6N

(?B7?TBT

#缝合带$中国的金沙江缝合带等%地理位

置上西起地中海东海岸的土耳其'止于印尼苏门答

腊"图
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早在板块构造理论提出不久'
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就试着将特提斯地区的成矿作用与板块构造结合起

来%
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#首次将特提斯成矿域"
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为独 立 的 成矿 单元来研 究'提出 了 一 条 长 约
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的 钙 碱 性 火 山 岩 浆 带%
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#认识到欧亚大陆南缘的钙碱性火山岩浆带及

其赋含的斑岩铜矿的重要性'认为两者可以作为欧

亚大陆南缘的标志%
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#曾将特提斯构造

域的研究做过阶段性总结'还将该域中的岩浆活动

分为三种类型'即俯冲形成的岩浆$碰撞相关的岩浆
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和裂解形成的蛇绿岩等"

/6D

E

2N6Q?34

'

#&&#

#%囿

于基础资料的匮乏'前人对特提斯成矿域及斑岩铜

矿床只能泛泛而论'无法深入细致研究%

近十几年来'研究资料的逐渐积累使得特提斯

构造域的含义$形成和演化等重大问题变得清晰明

朗'为赋存于其中的矿床动力学背景研究提供了基

础&西藏地区玉龙$冈底斯$班公湖等重要斑岩铜矿

带的发现填补了斑岩铜矿在特提斯成矿域青藏高原

段的空白"周宜吉'
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&侯增谦等'
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&曲晓明等'
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&曲晓明等'
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#&与俯冲无关的大陆型斑岩
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铜矿的提出丰富了斑岩铜矿的类型"侯增谦等'
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#%这些进展为特提斯成矿

域中斑岩铜矿的总结工作提供了可能%本文在广泛

资料收集的基础上'将东特提斯成矿域中的斑岩铜

矿分为
9

条成矿带和
;

个成矿期'并结合特提斯演

化对其特征进行描述%
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特提斯构造背景及演化

东特提斯成矿域形成的主要过程可以概括为冈

瓦纳大陆的裂解以及欧亚大陆的增生%在这一地球

动力演化过程中'欧亚主动大陆边缘和冈瓦纳被动

大陆边缘起了主要的控制作用"
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特提斯东部地区构造背景是一个由多陆块$多洋盆

和多岛弧相间排布而成的大洋体系"潘桂棠等'
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#'其主要演化可分为两个阶段%
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弧
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盆系统

中泥盆世(晚石炭世'扬子地块$华北地块$印

度支那地块$塔里木地块等开始陆续从冈瓦纳大陆

向北漂移'古特提斯洋开始形成"
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#%晚石炭世(早二叠世'冈瓦纳大陆北缘裂解

产生基梅里大陆"
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#$伊朗中部$南阿富汗$南帕米尔$羌
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这次大陆裂解和洋盆消减伴随有大量火山(岩

浆活动%在被动大陆边缘'岩石记录有阿曼的玄武

岩'澳大利亚西侧的辉绿岩$流纹岩等双峰式岩石组
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昌宁孟连洋盆西侧的保山地区发育大陆拉斑玄武岩

"从柏林等'
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#%主动大陆边缘主要形成沟弧盆

体系%昌宁孟连洋盆向印度支那板块俯冲'在印度

支那板块边缘形成
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从亚欧大陆上裂
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二叠纪末是弧后洋盆闭合高峰期'
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#&昌都(思茅地块也

重新拼合到扬子微大陆之上"从柏林等'
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#'进入

前陆盆地演化阶段"潘桂棠等'
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三叠纪末古特提斯洋盆全面闭合%在特提斯构

造域东段'南羌塘地块与北羌塘地块拼合形成龙木

错(双湖缝合带"李才'
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&李才等'
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度支那板块碰撞'形成澜沧江"昌宁孟连#

=.DQA?D2D=

\?BI=<6DQ2D

E

缝合带"

G6Q7?3Z6

'

$%%%

&

/2D66Q?34

'

$%%!

#%同时闭合的还有甘孜理塘小洋盆'它向西俯

冲生成义敦岛弧带'从此金沙江地区进入碰撞造山

阶段"

G26Q?34

'

#&&8

&侯增谦等'

$%%8I

#%

在特提斯构造域西段'古特提斯洋向北俯冲'在

伊朗中部地区形成
/?D?DO?

V

=/@N

V

?D

钙碱性岩浆弧

和
/@?AKBA

花岗岩基"

/A?A?I

W

2BN

'

$%%:

#%基梅里

大陆"包括伊朗中部地块$

'3I2NC

$阿富汗地块等&

<?

E

A6N@6Q?34

'

$%%!

#与北侧的东欧地块拼贴形成伊

朗北部的小高加索"

-6TT6N(?B7?TBT

#缝合带"

*B6TQ

6Q?34

'

$%%;

'

$%%9

&

S?TT?DC?O6A6Q?34

'

$%%!

#$土耳

其北部的
K?N?U?

[

?

缝合带"

/Q?>

W

Z3@

'

$%%%

#%外高

加索地区随后进入碰撞阶段'伴随有大规模逆冲$变

质$抬升和岩浆侵入等地质过程%碰撞时限被限定

在
$$$

(

$#%G?

"

S2NQ2D6Q?34

'

$%%!

#'而碰撞形成

的山间$前陆盆地一直存在至中侏罗世"

'3?]@

'

#&&;

#%

晚三叠世(晚侏罗世'拉萨地块$西缅甸地块等

由南向北漂移'造成了古特提斯洋的继续消减和新

特提斯洋的形成"

<2NQ232QQ@6Q?34

'

$%%:

#%此时洋

盆闭合形成的缝合带有!西藏地区的班公湖
=

怒江缝

合带"

/A@6Q?34

'

$%%!

#$缅甸的
/A?D<2BDO?N

[

缝合

带$印度尼西亚苏门答腊岛上的
2̀

[

3?

缝合带等

"

G6Q7?3Z6

'

#&&8

'

#&&9

'

#&&!

'

$%%$

#%

侏罗纪(白垩纪'在特提斯构造域西段'洋盆持

续扩张使原为裂谷环境的
J?

E

N2T

地区转为稳定的

被动陆缘"

/6

W

6AN6Q?34

'

$%%8

#'洋盆中的零散陆块

沿
H2DQ@O6T

'

)N?DT7?B7?TBT

和
.N?D@?D

W

3?Q6T

等陆

块南缘向北俯冲"

/

W

?U>?D

'

#&!;

#'因弧后拉张形成

了一系列弧后洋盆'如大高加索地区的古南里海弧

后盆地"

*232DU?

'

$%%8

#$土耳其地区的
1?NO?N

洋盆

%$!#



第
#$

期
!!!!!!!!!!!

张洪瑞等!斑岩铜矿床在东特提斯成矿域中的时空分布特征

"

/Q?>

W

Z3@

'

$%%$

#%在特提斯构造域东段'兰坪地

块$羌塘地块等由弧后盆地转为前陆盆地'沉积环境

也逐渐由海相转变为陆相"潘桂棠等'

#&&9

#%

#4!

!

新特提斯构造演化

白垩纪末(古新世初'伊朗
/?D?DO?

V

=/@N

V

?D

$小

高加索$莫克兰等微板块在高加索(里海地区与伊

朗(阿富汗板块拼贴"

*232DU?

'

$%%%

#%与此同时'

这些微板块南缘也由被动陆缘演变为主动陆缘'印

度板块$阿拉伯板块沿此边缘向北与欧亚大陆俯冲

拼贴'造成新特提斯洋的消减%非洲大陆的北移推

动了新特提斯洋主体洋盆的闭合'但仍残留有部分

陆间小洋盆%个别残留洋盆和弧后扩张盆地'如
_=

K

弧后系统$南里海盆地$

'3I2NC<?T@D

和西南黑海

盆地里的第三系洋盆等一直延续至今"

*232DU?

'

$%%8

#%

白垩纪末新特提斯洋盆的消减生成了一系列火

山岩浆弧%在土耳其地区'

1?NO?N

洋盆向北俯冲'

在
H2DQ@O6T

造山带形成一套岛弧相关的钙碱性火

山岩浆系"

G2@L6Q?34

'

$%%!

#%

1?NO?N

洋盆闭合即

是
.C>@N='DU?N?=+NC@D7?D

缝合带 "

G2@L6Q?34

'

$%%!

#%受
1?NO?N

洋闭合的影响'伊朗
'3I2NC

地区

出现岩浆活动'使得
H2DQ@O6T

钙碱性岩浆带向东一

直延续到
'3I2NC

西部地区'而
'3I2NC

东部地区仅

表现逆冲$抬升等构造变形'未发育火山活动

"

'3?]@

'

#&&;

&

J?D7A@6Q?34

'

$%%;

#%印度板块的北

向漂移使得新特提斯洋向欧亚板块下俯冲'在巴基

斯坦东北部'生成了科西斯坦"

K2A@TQ?D

#岛弧带

"

H@]D@U6Q?34

'

#&&;

#&在喜马拉雅地区生成南冈底

斯岩浆弧"潘桂棠等'

$%%;

#%

在特提斯构造域东段'始新世初'巴基斯坦及相

邻地区开始受印度与亚欧大陆碰撞的强烈影响'在

8%G?

左右巴基斯坦北部地区的变质作用和地壳缩

短达到顶峰'然后逐渐向南扩展"

/6?N36

'

#&&;

#%喜

马拉雅地区形成了同碰撞的林子宗火山岩和冈底斯

花岗岩基"莫宣学等'

$%%"

#'同时碰撞带附近发生了

强烈的逆冲和褶皱作用"

@̂D6Q?34

'

$%%%

#'这一过

程被划分为青藏高原主碰撞阶段"侯增谦等'

$%%;?

&

$%%;I

#%

在特提斯构造域西段'阿拉伯板块仍缓慢地与

欧亚大陆汇聚'

J?

E

N2T

作为阿拉伯板块的被动陆缘

"

'3?]@

'

#&&8

&

\?>T6

[

6Q?34

'

$%%!

#沿
/?D?DO?

V

=

/@N

V

?D

边缘俯冲'特提斯洋残留的
H@DO2T

洋不断消

减'在伊朗形成
J?

E

N2T

缝合带"

56N72BNQ6Q?34

'

#&&"

&

*232DU?

'

$%%8

#%

始新世(渐新世'由于印度与欧亚大陆的持续

汇聚'青藏高原碰撞造山到了晚碰撞阶段'在
/0

向

挤压背景之下'以陆内俯冲$大规模逆冲推覆$走滑

断裂系统的发育为特征'导致了区域尺度的地壳缩

短及藏东富碱斑岩和碳酸岩
=

正长岩$藏北钾质
=

超

钾质火山岩的大规 模产出 "侯 增谦等'

$%%;?

&

$%%;7

#%

从渐新世开始青藏高原碰撞造山进入后碰撞阶

段'下地壳流动与上地壳缩短作用在藏南地区形成

+`

向延伸的藏南拆离系"

/)5

#'而拉萨地体发育

+`

向展布的逆冲断裂系&地壳伸展与裂陷作用"

#

#!G?

#形成一系列横切青藏高原的
0/

向正断层系

统及其围陷的裂谷系和裂陷盆地"侯增谦等'

$%%;?

&

$%%;O

#%

中中新世'非洲和印度两大陆与欧亚大陆的碰

撞继续'

H@DO2T

洋最终闭合%

/?D?DO?

V

=/@N

V

?D

板块

向阿拉伯地台上逆冲'形成
J?

E

N2T

逆冲推覆系统

"

*232DU?

'

$%%8

&

\?>T6

[

6Q?34

'

$%%!

#%

'D?Q23@?D

地区地壳增厚'由于其北部
.C>@N='DU?N?=+NC@D7?D

断裂带为
`0`

向'南部与阿拉伯板块的边界断裂

<@Q3@T

为
0+

向'南北汇聚挤压造成
'D?Q23@?D

块体

向西逃逸"

*BNT2

[

6Q?34

'

$%%!

#%

晚中新世'阿拉伯与欧亚板块的碰撞在土耳其

地区进入后碰撞阶段%钙碱性(碱性岩浆活动遍布

'D?Q23@?D

高原地区'岩浆起源为增生杂岩带下面的

俯冲板片断离造成岩石圈地幔的减压熔融'这一点

与青藏高原伸展型地壳熔融相区别"

/6D

E

2N6Q?34

'

$%%!

#%

$

!

斑岩铜矿在东特提斯成矿域中的空

间分布

!!

东特提斯成矿域中的斑岩铜矿储量丰富'斑岩

铜矿带西起土耳其'沿着小高加索山经亚美尼亚到

伊朗西北部'在里海以南地区分支'一条直接向东到

阿富汗&一条延伊朗中部$南部到阿曼湾'然后在巴

基斯坦向北东'通过我国的喜马拉雅'一直到缅甸的

蒙育瓦"

G2D

[

P?

#'构成了一条世界级规模的巨型

斑岩铜矿带 "图
$

#%伊朗的萨尔切什梅 "

/?N=

(A6TA>6A

#$松贡"

/BD

E

BD

#和巴基斯坦的赛因德格

"

/?@DO?U

#等矿床都是世界级超大型斑岩铜矿%

按斑岩铜矿床的特征$空间分布及其构造背景'

可将东特提斯成矿域中的斑岩矿床分为
9

条铜矿带

"图
$

'表
#

#%除 此 之 外'中 南 半 岛$土 耳 其

'D?Q23@O6T

地区还有一些零散矿点'因为资料有限'

#$!#



地
!

质
!

学
!

报
$%%&

年

图
$

!

斑岩铜矿床在东特提斯成矿域中的空间分布图"据
/@D

E

6N6Q?34

'

$%%:

&施俊法等'

$%%;

等#

X@

E

4$

!

/

W

?Q@?3O@TQN@IBQ@2D2Z

W

2N

W

A

[

N

[

72

WW

6NO6

W

2T@QT@DQA66?TQ6ND)6QA

[

?D>6Q?332

E

6D@7O2>?@D

"

>2O@Z@6O?ZQ6N/@D

E

6N6Q?34

'

$%%:

&

/A@6Q?34

'

$%%;

#

无法划分或归并成带'本文只对矿点做简单介绍%

!"#

!

土耳其
-(0;:D89

铜矿带

H2DQ@O6T

斑岩铜矿带"也称北土耳其成矿带'

?̂]BC6Q?34

'

#&&&

#位于土耳其北部
H2DQ@O6T

造山

带中'南 部 以
.C>@N='DU?N?=+NC@D7?D

缝 合 带 与

'D?Q23@O6T

造山带相隔%该造山带在中生代一直位

于活动大陆边缘'广泛分布与弧相关的火成岩'西接

<?3U?D@7

造山带'东连
(?B7?TBT

造山带%从西向东

由
\A2O2

W

6=/QN?DO

V

?

$

.TQ?DIB3=J2D

E

B3O?U

$

/?U?N

[

?

三个微陆块残片组成"

G2@L6Q?34

'

$%%!

#%

白垩纪末
1?NO?N

洋北向俯冲'在
H2DQ@O6T

造

山带上形成了一条岛弧性质的钙碱性火山岩浆带

"

0?U2]6Q?34

'

$%%$

&

G2@L6Q?34

'

$%%!

#'类似于冈

底斯弧岩浆带%斑岩铜矿即产于这条火山岩浆带

中'矿床类型为斑岩铜钼矿'其西部
\A2O2

W

6=

/QN?DO

V

?

区 伴 生
`

"

,AQ?6Q?34

'

#&!!

#'东 部

/?U?N

[

?

区伴生
'B

"

@̂

E

@Q

'

$%%;

#%成矿时代为晚白

垩世到古新世"

?̂]BC6Q?34

'

#&&&

#%同时该带内还

产有众多小型
=

中型的多金属脉型
(B=HI=JD

矿床

"

?̂]BC6Q?34

'

#&&&

#%

H2DQ@O6T

造山带
\A2O2

W

6=/QN?DO

V

?

区内的斑岩

铜矿带向西延伸与保加利亚的
/N6OD2

E

2N@6

相连'

都属
'3

W

@D6=<?3U?D2=(?N

W

?QA@?D=5@D?N@O6

斑岩铜矿

带"

0?U2]6Q?34

'

$%%$

&

@̂

E

@Q

'

$%%;

#%其构造背景$

赋矿围岩$矿化蚀变等特征都基本一致'不同的是保

加利亚地区斑岩岩体侵位时代较早"

&#

(

!;G?

'

/QN?TA@>@N2]6Q ?34

'

$%%$

#% 结 合 本 区 西 部

56N6U2

[

矿床"

9;49b"G?

'

,AQ?6Q?34

'

#&!!

#和东

部
/?3@U]?D

矿床"

;84:b#49G?

'

?̂]BC6Q?34

'

#&&&

#的 成 矿 年 龄'可 以 看 出
'3

W

@D6=<?3U?D2=

(?N

W

?QA@?D=5@D?N@O6

斑岩铜矿带具有从西向东成矿

年龄逐渐变年轻的特征'可能与俯冲启动时间有关

系%

H2DQ@O6T

造 山 带 向 东 延 伸 至 伊 朗 北 部 的

'3I2NC

地区西部'

'3I2NC

东部地区仅表现逆冲$抬

升等构造变形'未发育火山活动 "

'3?]@

'

#&&;

&

<NBD6Q6Q?34

'

$%%"

#%

此带上斑岩铜矿床数目可观'相对集中在西部

的
)AN?76

地区
\A2O2

W

6=/QN?DO

V

?

微陆块和东部的

'NQ]@D

地区
/?U?N

[

?

微陆块之上"图
"

#%主要矿床

有
56N6U2

[

"

,AQ? 6Q ?34

'

#&!!

#$

*kC63

[

?

[

3?

$

/?3@U]?D

"

G22N66Q?34

'

#&!;

&

?̂]BC6Q?34

'

#&&&

#

等%

$$!#
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表
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!

东特提斯成矿域中主要斑岩铜矿床的地质特征

"#$%&!

!

'&(%(

)*

#+,-.+&/#%.0#1.(+(2

3

(/

3

4

*

/

*

5(

33

&/,&

3

(6.16.+14&7#61&/+"&14

*

#+8&1#%%(

)

&+.59(-#.+

序号
矿床

名称
国家地区

金属

组合
矿床类型 吨位 品位 构造背景 母岩 围岩 蚀变 年龄 文献出处

! "#$#%&

'

土耳其
()*+&*

,

斑 岩 铜 钼

矿
--!+.

()

!

/0-12

+&

!

/0/32

4&5.67#8

造山带
9:&*

7&

;

#*<.$=57

>

=

区

石英闪长斑岩和英

云闪长斑岩

前白垩纪变质

岩

钾化"绢云母化"青

磐岩化

?@0?

!

?/0A+=

B:.=#.=C0

#

!ADD

- EFG#C

'

=

'

C=

土耳其
()

斑 岩 铜 钼

矿
!D@+. ()

!

/032

4&5.67#8

造 山 带

8=%=$

'

=

区
古新世

<65

H

#$#.=C0

#

-//I

3 <=C6%J=5

土 耳 其 东

北 部
K$*

.J65

市西南

()*+&

斑 岩 铜 钼

矿

4&5.67#8

造 山 带

8=%=$

'

=

区
花岗闪长斑岩

晚白垩纪玄武

岩"安 山 岩"英

安岩及火山碎

屑岩

钾化"绢云母化"青

磐岩化

@10IL

!0?+=

M=J)G#.=C0

#

!AAA

$

<65

H

#$

#.=C0

#

-//I

1

松 贡

%

<)5

E)5

&

伊 朗

KG=$N=67

>

=5

省

()*+&

斑 岩'矽

卡岩矿床

@I/

+.

()

!

/0?@2

+&

!

/0/!2

中伊朗
<=:=57*O=G*

P=5

中新世火山岩浆

带

早期的二长岩(石英

二长岩和晚期的闪

长岩(花冈闪长岩两

个阶段)

白垩纪石灰岩

和始新世安山

质凝灰岩"集块

岩

早期主要是钾化和

青磐岩化#晚期为绢

云母化"硅化和泥化

-/+=

(&&%##.=C0

#

-//I +).*

8Q:C#$

#

!AAA

I

R=C#

R=S6

伊朗
()*+&

斑岩铜矿
-1I+.

()

!

/0-@2

+&

!

/0/-@2

中伊朗
<=:=57*O=G*

P=5

中新世火山岩浆

带

<65

H

#$#.=C0

#

-//I

@ KC6*KN=7

伊 朗
M=G7

省

()*+&*

K

H

斑岩铜矿
1/+.

()

!

/0?32

+&

!

/0//IA2

K

H

!

!A

H

(

.

中伊朗
<=:=57*O=G*

P=5

中新世火山岩浆

带

碱性花岗岩"花岗闪

长岩和石英二长闪

长岩

始新世英安质
*

流纹质凝灰岩

绢云母化"泥化"青

磐岩化
!@+=

T=$=8J=576#.

=C0

#

-//I

#

-//?

?

"=$$#*

:G=$

伊 朗
M=G7

省

()*+&*

K)*K

H

斑岩铜矿
3!0?

+.

()

!

/0?--2

+&

!

/0//I2

K

H

!

!

H

(

.

中伊朗
<=:=57*O=G*

P=5

中新世火山岩浆

带

石英闪长岩"石英二

长岩"英云闪长岩和

花岗岩

始新世凝灰岩"

白垩纪灰岩

钾化"绢云母化"泥

化"青磐岩化
!@+=

T=$=8J=576#.

=C0

#

-//I

#

-//?

D +#67)%

伊朗
()

斑岩铜矿
!1/+. ()

!

/0DI2

中伊朗
<=:=57*O=G*

P=5

中新世火山岩浆

带

!-

!

!!+=

<65

H

#$#.=C0

#

-//I

A

萨 尔 切

什 梅

%

<=$*

(:#8:*

P#:

&

伊 朗
R#$*

P=5

省

()*+&*

K)*K

H

斑岩铜矿
!-//+.

()

!

!0-2

+&

!

/0/32

K)

!

/0-?

H

(

.

K

H

!

30A

H

(

.

中伊朗
<=:=57*O=G*

P=5

中新世火山岩

浆带

闪长岩到花岗闪长

岩#英安岩及相关斑

岩#安山岩及相关岩

墙

早第三纪火山

沉积岩#包括安

山岩"凝灰岩"

熔结凝灰岩和

集块岩)

早期为中心钾化#外

围青磐岩化#后期又

叠加了绢云母化)

!-0-+=

(&&%##.=C0

#

-//I

$

<=P=*

56

#

!AAD

$

,=.#$P=5#.

=C0!A?I

!



续表
!

!!

序号
矿床

名称
国家地区

金属

组合
矿床类型 吨位 品位 构造背景 母岩 围岩 蚀变 年龄 文献出处

!/

赛 因 德

格%

<=65*

7=%

&

巴 基 斯 坦

O=C&Q:68.=5

省

()*K)

斑 岩 铜 金

矿
11/+.

()

!

/01!2

K)

!

/0I

H

(

.

(:=

H

=6

钙碱性火山

岩浆带
英云闪长斑岩体

矿区南部为渐

新世粉砂岩和

页岩$北部为始

新世火山集块

岩"凝灰岩

从内向外钾化"绢云

母化"青磐岩
-!+=

K:P=7

#

!AA-

$

<6CC6*

.&#

#

!A??

#

!A?A

!!

雷 科 迪

克%

9#%&

"6

U

&

巴基斯坦
()*K)

斑 岩 铜 金

矿
DII+.

()

!

/0@I2

K)

!

/033

H

(

.

(:=

H

=6

钙碱性火山

岩浆带
中新世

(&&%##.=C0

#

-//I

!-

R&:*6*

"=C6C

巴基斯坦
()*K)

斑 岩 铜 金

矿

(:=

H

=6

钙碱性火山

岩浆带

英云 闪 长 岩"二 长

岩"花岗闪长岩和英

安斑岩

中新世火山集

块岩和熔岩

从内到外!钾化
*

绢

云母化
*

青磐岩化

K:P=7

#

!AA-

!3

"=8:.*#*

R=65

巴基斯坦
()*K)

斑 岩 铜 金

矿
3I/+.

()

!

/032

+&

!

/0//!2

(:=

H

=6

钙碱性火山

岩浆带
渐新世闪长岩体

晚白垩世
<65*

>

$=56

组火山集

块岩"凝灰岩

从内到外!钾化
*

绢

云母化
*

泥化
*

青磐岩

化

-!+=

K:P=7

#

!AA-

$

<65

H

#$

#.=C0

#

-//I

!1

R)57=*

C

'

=5

阿富汗
()*+&*

K)

斑 岩'矽

卡岩矿床

()

!

1+.

+&

!

!0D

+. K)

!

!0@.

()

!

!0-!2

+&

!

/0!112

K)

!

/0A

H

(

.

B$$68#.=C0

#

-//-

!I

纳 日 贡

玛
中国青海

()*+&

斑 岩 钼 铜

矿床

()

!

/0-I+.

()

!

/0332

+&

!

/0/?A2

昌都思茅地块上大

型走滑断裂附近

始新世黑云母花岗

斑岩

4

-

中基性火山

熔岩

石英绢云母化"青磐

岩化"泥化
1303+=

杨 志 明 等#

-//DN

$王 召

林等$

-//D

!@

玉龙 中国西藏
()*+&

斑 岩 铜 钼

矿

()

!

@0I

+.

()

!

/0AA2

+&

!

/0/-D2

昌都思茅地块上大

型走滑断裂附近

二长花岗岩"石英二

长岩
V

3

结晶灰岩

钾化"石 英 绢 云 母

化"青磐岩化"高级

泥化

1!0-+=

W&)#.=C0

#

-//3

#

-//@

#

-//?

!?

扎那尕 中国西藏
()*+&*

K)

斑 岩 铜 钼

矿

()

!

/03

+.

()

!

/03@2

+&

!

/0/32

K)

!

/0/3

H

(

.

昌都思茅地块上大

型走滑断裂附近

正长花岗岩"二长花

岗岩
V

3

砂质泥岩

钾化"石 英 绢 云 母

化"青磐岩化"矽卡

岩化

3D0I+=

W&)#.=C0

#

-//3

#

-//@

#

-//?

-



续表
!

!!

序号
矿床

名称
国家地区

金属

组合
矿床类型 吨位 品位 构造背景 母岩 围岩 蚀变 年龄 文献出处

!D

莽宗 中国西藏
()*+&*

K)

斑 岩 铜 钼

矿

()

!

/0-I+.

()

!

/0312

+&

!

/0/32

K)

!

/0/-

H

(

.

昌都思茅地块上大

型走滑断裂附近
二长花岗斑岩

V

3

砂质泥岩

钾化"石 英 绢 云 母

化"青磐岩化"矽卡

岩化

3?0@+=

W&)#.=C0

#

-//3

#

-//@

#

-//?

!A

多 霞 松

多
中国西藏

()*+&*

K)

斑 岩 铜 钼

矿

()

!

/0I

+.

()

!

/03D2

+&

!

/0/12

K)

!

/0/@

H

(

.

昌都思茅地块上大

型走滑断裂附近

碱长花岗岩"二长花

岗斑岩
V

3

砂质泥岩

钾化"石 英 绢 云 母

化"青磐岩化"矽卡

岩化

3?0I+=

W&)#.=C0

#

-//3

#

-//@

#

-//?

-/

马 拉 松

多
中国西藏

()*+&*

K)

斑 岩 铜 钼

矿

()

!

!0/

+.

()

!

/0112

+&

!

/0!12

K)

!

/0/@

H

(

.

昌都思茅地块上大

型走滑断裂附近

二长花岗斑岩"黑云

花岗斑岩
V

!

流纹岩

钾化"石 英 绢 云 母

化"青磐岩化"矽卡

岩化

3@0A+=

W&)#.=C0

#

-//3

#

-//@

#

-//?

-!

马厂箐 中国云南
()*+&*

K)

斑 岩 铜 钼

金矿

()

!

/0-I

+.

()

!

/0@12

+&

!

/0/D2

K)

!

/03I

H

(

.

昌都思茅地块上大

型走滑断裂附近

花岗 岩"二 长 花 岗

岩"煌斑岩

B

!

*"

!

灰岩"砂

岩

钾化"绢云母化"矽

卡岩化"高级泥化

3I0DL

!0@+=

W&)#.=C0

#

-//@

$

-//?

--

多不杂 中国西藏
()*K)

斑 岩 铜 金

矿

()

! 约

-+.

()/0A12

K)/0-!

H

(

.

班公湖'怒江缝合

带北侧的多不杂构

造岩浆弧

石英闪长玢岩"花岗

闪长斑岩

滨海相碎屑岩

夹火山岩

钾硅化
X

绢英岩化

带"绢英岩化带和黄

铁矿化'角岩化带)

!-?0DL

-0@+=

曲 晓 明 等#

-//@

$ 李 光

明等#

-//?

-3

尕尔穷 中国西藏
()*K)

斑 岩'矽

卡 岩 铜 金

矿

班公湖'怒江缝合

带北侧的多不杂构

造岩浆弧

!!-0/L

-03+=

曲 晓 明 等#

-//@

-1

雪鸡坪 中国云南
()

斑岩铜矿
()

!

/03/

+.

()

!

/0@/2

三叠纪义敦岛弧南

部中甸弧
闪长斑岩"二长斑岩 绢云母化"青磐岩化

W&)#.=C0

#

-//?

-I

普朗 中国云南
()

斑岩铜矿
()

!

!0!1

+.

()/0I?2

+&/0//12

K)/0!D

H

(

.

义敦岛弧南部中甸

弧

石英闪长玢岩"石英

二长斑岩小岩株

V

3

板岩"绢 云

板岩"安山岩"

变质砂岩

中心向外依次为强

硅化带
*

硅化钾化带
*

绢英岩化带
*

青磐岩

化带

-!3L

30D+=

曾 普 胜 等#

-//@

-@

甲马 中国西藏

4NXT5

X()L

K)

斑 岩 铜 钼

矿

()

!

"

!

+.

()

!

!0!@2

4N

!

301D2

T5

!

!0/12

+&

!

/0/-12

K)

!

/0IY!/

Z@

冈底斯火山岩浆弧 二长花岗岩
R

!

*[

-

砂 岩"板

岩"灰岩

钾化"石 英 绢 云 母

化"青磐岩化"矽卡

岩化

!I0!DL

/0AD+=

W&)#.=C0

#

-//D

3



续表
!

!!

序号
矿床

名称
国家地区

金属

组合
矿床类型 吨位 品位 构造背景 母岩 围岩 蚀变 年龄 文献出处

-?

驱龙 中国西藏
()*+&

斑 岩 铜 钼

矿

()

!

?0!

+.

()

!

/0I2

+&

!

/0/32

!

/0/@2

冈底斯火山岩浆弧 二长花岗岩"花岗岩

[

-

火山凝灰岩"

流纹岩"灰岩"

板岩

钾化"石 英 绢 云 母

化"青磐岩化

!I0AAL

/03-+=

W&)#.=C0

#

-//D

$ 杨 志

明等#

-//D=

-D

拉抗额 中国西藏
() L

+&

斑 岩 铜 钼

矿

()

!

"

/0!+.

()

!

/0!32

!

/01A2

冈底斯火山岩浆弧
花岗闪长岩"二长花

岗岩

R

!

火山碎屑岩"

灰岩"花岗岩

钾化"石英绢云母化"

青磐岩化

!30@L/0

!+=

W&) #. =C0

#

-//D

-A

南木 中国西藏
()*+&

斑 岩 铜 钼

矿

()

!

"

/0-+.

()

!

"

/032

冈底斯火山岩浆弧
花岗闪长岩"二长花

岗岩

古新世碰撞花岗

岩

钾化"石英绢云母化"

青磐岩化

!10?@L

/0@/+=

W&) #. =C0

#

-//D

3/

厅宫 中国西藏
()*+&

斑 岩 铜 钼

矿

()

!

"

!

+.

()

!

"

/0I2

冈底斯火山岩浆弧
石英二长花岗岩"花

岗岩

古新世碰撞花岗

岩

钾化"石英绢云母化"

青磐岩化"泥化

!I01AL

/03@+=

W&) #. =C0

#

-//D

3!

冲江 中国西藏
()*+&

斑 岩 铜 钼

矿

()

!

"

!

+.

()

!

"

/01I2

冈底斯火山岩浆弧 二长花岗岩
古新世碰撞花岗

岩

钾化"石英绢云母化"

青磐岩化"泥化

!10//L

/013+=

W&) #. =C0

#

-//D

3-

白容 中国西藏
()*+&

斑 岩 铜 钼

矿

()

!

"

/01+.

()

!

/0?32

冈底斯火山岩浆弧 二长花岗岩
古新世碰撞花岗

岩
钾化"绢云母化"泥化

W&) #. =C0

#

-//D

33

蒙 育 瓦

%

+&5

'

*

\=

&

缅甸
()*K)

斑 岩 铜 金

矿
!?//+. ()

!

/03?2

雅鲁藏布江缝合带和

密支那碰撞带之间

黑云母斑状高
R

闪

长岩
新生代

施 俊 法 等#

-//@

$

<65

H

#$

#.=C0

#

-//I

31 +#5

H;

)$

马来西亚
()*K)

斑 岩 铜 金

矿
1I+.

()

!

!0D2

K)

!

/0@

H

(

.

早 三 叠

世

<65

H

#$#.=C0

#

-//I

3I V=5

H

8#

印 度 尼 西

亚 苏 门 答

腊

()*+&

斑岩铜矿
@//+.

()

!

/0!I2

+&

!

/0/-2

,&

'

C=

缝合带附近 石英闪长岩
始新世角闪闪长

岩"石英闪长岩

钾化"青磐岩化"石英

绢云母化
A+=

]=5 #̂#)\#5

#.=C0

#

!AD?

$

<65

H

#$#.=C0

#

-//I

3@ R68C=7=

H

土耳其
()*

+&*K)

富 金 高 钼

斑岩矿床
!3I+. K)

!

!0!@

H

(

. K5=.&C67#8

造山带 晚第三纪粗安岩

<6CC6.&#

#

-//-

$

M6CP=G#.=C0

#

-//3=

3? (&

;

C#$

土耳其
()*+&

斑 岩 铜 金

矿
33+. K)

!

-0!

H

(

. K5=.&C67#8

造山带
已矽卡岩化的早侏罗

世灰岩

古新世花岗闪长

岩"石英二长岩"

灰岩

M6

H

6.

#

-//@

1



第
#$

期
!!!!!!!!!!!

张洪瑞等!斑岩铜矿床在东特提斯成矿域中的时空分布特征

图
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闪长斑岩$花岗斑岩等'属钾玄岩至高钾钙碱性岩

系%地球化学上以富集大离子不相容元素
-.-+

$

亏损高场强元素
SX/+

和重稀土元素
S\++

为特

点"曲晓明等'

$%%#

#&稀土元素则为轻$重稀土分馏

明显的平滑右倾型式'显示出埃达克岩浆亲和性"侯

增谦等'

$%%#

#%

/N=0O

同位素组成以及越来越多的

地质事实表明'冈底斯含矿斑岩可能来自加厚的新

生下地壳的部分熔融"

S2B6Q?34

'

$%%8

&侯增谦等'

$%%8?

&

$%%:

#%岩浆活动发生在
##4$

(

#&49G?

'高

峰期为
#;G?

'与东西向伸展"

#%

(

#!G?

#以及随后

的南北向裂谷系的时代相符合%成矿年龄为
#"4!

&$!#
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(

#;4%G?

"侯增谦等'

$%%"

&曲晓明等'

$%%;I

&

S2B

6Q?34

'

$%%!

#'说明成矿时代与斑岩体的侵位时代基

本一致%

地球化学和地球物理数据表明'古新世(渐新

世'幔源镁铁质岩浆在地壳底部大规模底侵'导致下

地壳加厚'并形成角闪榴辉岩质新生下地壳%新生

下地壳部分熔融'产生含矿埃达克质岩浆"

S2B6Q

?34

'

$%%8

#%中新世'整个青藏高原处于后碰撞伸

展环境中'横切造山带的正断层系统$平行造山带的

逆冲断层系统控制了含矿岩浆的时空分布"侯增谦

等'

$%%9

&

S2B6Q?34

'

$%%&

#%

!4K

!

中南半岛斑岩铜矿区

中南半岛属于环太平洋成矿域和特提斯成矿域

的交汇部位'斑岩铜矿床数量储量都异常丰富'但大

都是与现代洋壳俯冲有关的"

SBQ7A@T2D6Q?34

'

#&9!

#&与特提斯成矿域相关的目前报道有缅甸蒙育

瓦
G2D

[

P?

铜 矿 "

_?DU2]@7

'

$%%#

#$马 来 西 亚

G6D

EW

BN

铜矿床和印度尼西亚苏门答腊岛上的

)?D

E

T6

矿床"

1?D-66BP6D6Q?34

'

#&!9

'

#&&8

#%

!"L

!

土耳其
)0<;(=:D89

铜矿区

'D?Q23@O6T

造山带位于土耳其中部'大地构造

上夹持于欧亚大陆$阿拉伯板块和非洲板块之间%

复杂的演化过程在
'D?Q23@O6T

造山带内部各个地

质单元中有明显记录%二叠纪古特提斯板片俯冲回

撤"

N233I?7U

#使得
'D?Q23@O6T

从亚欧大陆上裂离'成

为漂浮块体%晚三叠世卡宁期(早诺利期'古特提

斯洋盆闭合'

'D?Q23@O6T

和
)?BNBT

地块拼合在一起

"

G2@L6Q?34

'

$%%!

#%侏罗纪(白垩纪周围洋盆的

俯冲在
'D?Q23@O6T

陆块上生成了多期次的岩浆活

动%白垩纪末(古新世初'北侧
1?NO?N

洋盆的闭合

在
'D?Q23@O6T

陆块上生成有
.

型花岗闪长斑岩$花

岗岩$二长岩"

0@

E

636Q?34

'

#&&8

#%中新世开始'受

阿拉 伯 板 块 与 欧 亚 大 陆 南 北 向 碰 撞 的 影 响'

'D?Q23@O6T

陆块地壳增厚'高原隆升'同时向西部爱

琴海逃逸"

*BNT2

[

6Q?34

'

$%%!

#'后碰撞相关的钙碱

性和碱性火山岩星点状散布于整个造山带"

/6D

E

2N

6Q?34

'

$%%!

#'岩性主要有安山岩$英安岩$粗面岩等

"

@̂3>?C

'

$%%"?

'

$%%"I

#&火山岩年龄从北部的

##G?

向南逐渐变为
#9

世纪"

/6D

E

2N6Q?34

'

$%%!

#%

'D?Q23@O6T

造山带内的斑岩矿床数量不多'星

点状散布$成矿时代变化较大'无法划分出带%多为

含
G2

高 的 斑 岩 金 矿%典 型 矿 床 有
K@T3?O?

E

"

/@33@Q26

'

$%%$

#$

(2

W

36N

等"

@̂

E

@Q

'

$%%;

#%

"

!

斑岩铜矿在东特提斯成矿域中的时

间分布

!!

斑岩铜矿主要产于活动大陆边缘的岛弧$陆缘

弧环境"

K6NN@7A6Q?34

'

$%%%

&

(22U66Q?34

'

$%%:

&

*N2]6T6Q?34

'

$%%9

#以及碰撞造山带走滑$伸展地

段"侯增谦等'

$%%;?

'

$%%;7

'

$%%;O

#%特提斯演化过

程中'冈瓦纳大陆不断向欧亚大陆俯冲消减最终碰

撞结合'这为斑岩铜矿的形成提供了极好的构造背

景%随特提斯演化'斑岩铜矿床的形成集中在早三

叠世$晚三叠世$白垩纪中期$白垩纪末(古新世初$

中始新世$中中新世等
;

个主要时段"图
:

#%

虽然特提斯演化始于泥盆纪'但与东特提斯成

矿域有关的消减作用出现在晚二叠世'为中缅马苏

地块向印度支那板块俯冲形成
/BUA2QA?@

岛弧岩浆

系统 "

Y6D26Q?34

'

$%%#

&

/2D66Q?34

'

$%%!

#'该区目

前未见铜矿床报道%纵观世界范围内'斑岩铜矿床

也较少出现在中生代以前'其浅成侵位的特点注定

在太早的地块中不易保存"

<3BDO633

'

$%%$

&

*N2]6T

6Q?34

'

$%%9

#%东特提斯成矿域中首先形成斑岩铜

矿床的时代见于早三叠世'代表矿床为马来西亚地

区的
G6D

EW

BN

斑岩铜金矿床"

/@D

E

6N6Q?34

'

$%%:

#%

晚三叠世古特提斯洋盆的闭合伴随着大规模俯

冲消减'甘孜理塘洋盆西向俯冲形成了义敦岛弧带

"

G26Q?34

'

#&&8

&侯增谦'

$%%8I

#'其南部中甸压性

弧中赋存有普朗$雪鸡坪等大型斑岩铜矿床'构成中

甸铜矿带"曾普胜等'

$%%"

'

$%%8

#%

晚侏罗世(早白垩世古特提斯洋盆最终闭合'

白垩纪中期班公湖
=

怒江的闭合在多不杂地区形成

多不杂火山岩浆弧'该岩浆弧产有班公湖铜金矿带

"曲晓明等'

$%%;?

#%

白垩纪末(古新世初'新特提斯洋盆的消减生

成了 一 系 列火 山岩浆岛 弧'其中 土 耳 其 地 区

H2DQ@O6T

造山带的钙碱性火山岩浆岛弧系中含多处

大型斑岩铜矿床'称
H2DQ@O6T

斑岩铜矿带%

中始新世'印度与欧亚大陆的碰撞进入晚碰撞

阶段'为适应碰撞造成的物质调整'藏东缘形成了大

型走滑断层%这些断层控制了含矿岩浆系统的就

位'在走滑断层及其控制的拉分盆地附近形成了玉

龙铜矿带"侯增谦等'

$%%;?

#%

中中新世为斑岩铜矿形成的高峰期'伊朗中部

/?A?DO=<?C>?D

铜矿带$巴基斯坦
(A?

E

?@

铜矿带$

冈底斯铜矿带$缅甸蒙育瓦
G2D

[

P?

铜矿都于此时

形成%冈底斯铜矿带是在后碰撞阶段伸展环境下岩

%"!#
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张洪瑞等!斑岩铜矿床在东特提斯成矿域中的时空分布特征

浆就位成矿'

/?A?DO=<?C>?D

铜矿带和
(A?

E

?@

铜矿

带是围绕伊朗(阿富汗地块形成的高钾增生岩浆

带%

图
:

!

东特提斯成矿域中斑岩铜矿床的年代格架
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!

讨论

从特提斯演化过程可以看出'特提斯所涵盖的

范围包括空间的广阔性和时间的漫长性'而成矿过

程本身也具有复杂性'这些因素影响了我们对特提

斯成矿域的准确理解'斑岩铜矿床也不例外'因此涉

及到的成矿中的问题较多%本文选取
/?A?DO=

<?C>?D

铜矿带的构造背景进行讨论%

尽管伊朗中部
/?A?DO=<?C>?D

铜矿带的斑岩

铜矿床世界知名'但其矿床成因和构造背景还不是

很清楚"

(22U66Q?34

'

$%%:

#%大体来讲'一种认为

是亚平宁造山期伊朗中部地块活动陆缘俯冲形成的

安第斯型岩浆弧"

/A?A?I

W

2BN

'

$%%9

#&另一种认为

是造山带坍塌引起的后碰撞岩浆活动"

J?N?T]?DO@

6Q?34

'

$%%:

#%这两种观点在构造演化过程中相差

甚远'可见只是从该带岩石信息上已经不能解决这

个问题'应该放到更大尺度上'结合阿拉伯与欧亚大

陆的碰撞过程来认识其成因%

有关特提斯的重大问题中'印度板块$阿拉伯板

块与欧亚大陆的碰撞造山一直是热点'到现在碰撞

时限都不能达成一致认识'更不用说碰撞造山的具

体过程%印度与欧亚大陆的碰撞时限争论很多'最

早
9%G?

"

@̂D6Q?34

'

$%%%

&

@̂D

'

$%%;

#'最晚也是

"8G?

"

'@Q7A@T2D6Q?34

'

$%%9

#'而冈底斯斑岩铜矿

带时代为
#"4!

(

#;4%G?

"侯增谦等'

$%%"

&

S2B6Q

?34

'

$%%!

#'因此属于后碰撞的产物应该没有问题%

阿拉伯板块与欧亚大陆的碰撞时限也是众说纷纭'

观点之多'令人应接不暇'有晚白垩世$始新世$始新

世(渐新世$渐新世$渐新世(中新世$早中新世$中

中新世$中晚中新世$晚中新世$上新世等不同认识

"

*B6TQ6Q?34

'

$%%;

#%

近几年来'来自构造和沉积方面的资料将最小

时限界定为渐新世末(中新世初"

$"G?

#'具体资料

有!沉积岩石方面的约束将最小时限定为
#;

(

$"G?

"

\2I6NQT2D

'

$%%%

#&板块重建方面认为不会晚

于
#%G?

"

G7dB?NN@66Q?34

'

$%%"

#&

J?

E

N2T

北部地区

主要构造单元间彼此交切关系'得出至少是
$:

(

$"G?

"

'

E

?NO6Q?34

'

$%%:

#&

J?

E

N2T

冲断带中前陆盆

地的变形时代界定与碰撞相关的缩短是在晚渐新

世(早中新世"

X?UA?N@6Q?34

'

$%%!

&

\?>T6

[

6Q

?34

'

$%%!

#&

J?

E

N2T

造山带大量锆石年龄峰值将时限

卡定为
8:

(

$!G?

"

S2NQ2D6Q?34

'

$%%!

#%综合来看

这个时段更能客观反映碰撞过程'该时段与晚碰撞

转换成矿及玉龙斑岩铜矿带形成时限相当%

基于这一认识'参考青藏高原地区的碰撞过程

"侯增谦等'

$%%;?

'

$%%;I

'

$%%;7

'

$%%;O

#'本文将特

提斯西亚地区新生代演化概括为!古新世(始新世

为新特提斯洋俯冲阶段'在
'D?Q23@O6T

陆块上生成

有
.

型花岗闪长斑岩$花岗岩$二长岩"

0@

E

636Q?34

'

#&&8

#'在
H2DQ@O6T

造山带形成一套岛弧相关的钙

碱性火山岩浆体系"

G2@L6Q?34

'

$%%!

#&始新世(渐

新世末阿拉伯板块与伊朗中部地块开始碰撞'这次

碰撞是一个多阶段的$累积的过程'造成了至少两个

小洋盆的闭合"如
*36DD@6

'

$%%%

#'在此阶段有大规

模岩体侵位&早中新世(中中新世为晚碰撞阶段'伊

朗地块和
'D?Q23@O6T

地块地壳缩短'形成
J?

E

N2T

逆

冲推覆系统"

*232DU?

'

$%%8

&

\?>T6

[

6Q?34

'

$%%!

#'

块体隆升'同时走滑系统发育'

'D?Q23@O6T

向西逃逸

"

*BNT2

[

6Q?34

'

$%%!

#'

/?A?DO=<?C>?D

含矿斑岩侵

位&晚中新世进入后碰撞阶段'大量钙碱性$碱性小

岩株遍布全区"

/6D

E

2N6Q?34

'

$%%!

#%

上述的碰撞过程中三个阶段分别对应
/?A?DO=

<?C>?D

地区的三期岩浆活动'值得提及的是'斜向

碰撞的构造背景下形成的平行
/?A?DO=<?C>?D

造

#"!#
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山带的大型右行走滑事件的活动和演化对区域上构

造岩浆矿化事件有明显控制作用"

/2U2BQ@T6Q?34

'

$%%%

&

J?N?T]?DO@6Q?34

'

$%%:

'

$%%9

#'在
5?NN6A=

J6NN6TAU

矿区表现最为明显%这一特征与青藏高

原晚碰撞阶段的玉龙斑岩铜矿带相类似%

:

!

结论

本文在详细资料收集的基础上'以特提斯构造

演化与成矿为主线'将东特提斯成矿域中的斑岩铜

矿床做了系统总结'取得的主要认识有!

"

#

#空间上东特提斯成矿域中的斑岩铜矿床可

划分为土耳其
H2DQ@O6T

$伊朗中部
/?A?DO=<?C>?D

$

巴基斯坦
(A?

E

?@

$中国玉龙$中甸$班公湖$冈底斯

等
9

条带'另外中南半岛地区$土耳其
'D?Q23@O6T

地

区还存在若干斑岩铜矿点%

"

$

#时间上东特提斯成矿域中的斑岩铜矿床的

形成主要集中在早三叠世$晚三叠世$白垩纪中期$

白垩纪末(古新世初$中始新世$中中新世等
;

个

段&分别受古$新特提斯洋盆俯冲$俯冲后的碰撞等

不同构造环境控制%

"

"

#通过伊朗中部
/?A?DO=<?C>?D

铜矿带构造

背景的探讨'认为阿拉伯与欧亚大陆碰撞过程与青

藏高原碰撞过程相类似'都经历了主碰撞阶段的挤

压$晚碰撞阶段的走滑及后碰撞阶段的伸展等
"

期

构造过程'而
/?A?DO=<?C>?D

铜矿带的形成背景与

玉龙成矿带可对比%
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