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内容提要!安徽岳西县石关混合岩属于原北大别变质杂岩的一部分$锆石
.GH-IJK:J6

定年结果!第一次

变质时间为
#8#I=

&相当于晚三叠世早期&第二次变质时间为
#$;I=

&相当于晚三叠世晚期$复合锆石的核部"继

承锆石#为发育韵律环带的岩浆碎屑锆石&其年龄值分别为
7F$I=

'

"""I=

'

89"I=

'

8;!I=

和
88%I=

&暗示其原

岩非岩浆岩&而应为沉积岩%研究结果还表明&北大别石关混合岩经历了两次变质作用!

"

超高压变质作用&变质时

间为
#8#I=

"

!L7

加权平均年龄#%

#

退变质作用&时间为
#$;I=

$与苏鲁地区超高压变质和退变质时间一致$

关键词!锆石
.GH-IJK:J6

定年%混合岩%岳西石关%大别超高压变质带

大别杂岩由灰色片麻岩'斜长角闪岩'变质镁

铁(超镁铁质岩'榴辉岩'绿辉石大理岩和石英硬玉

岩以及混合岩等组成$其中
;$M

以上的体积是所

谓的灰色片麻岩"陈道公等&

#$$$

#$前述的岩石年

代学研究&从上个世纪
!$

年代就已开始&其研究对

象多集中于榴辉岩"张树业等&

%9!9

%李曙光等&

%9!9

&

%99;
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&

%997
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+P=

D
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=23

&
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%

&<5C5N=23

&

%998

&

%99F

%杨巍然等&

%99"

%

张泽明等&

%99"

%曹荣龙等&

%997

%刘若新等&

%997

%

G=?P5B5N=23

&

%99!

%简平等&

%999

%

'=BCQ5225N=23

&

#$$$

%程裕淇等&

#$$$

%

,>5N=23

&

#$$$

#和片麻岩"刘

晓春等&

%99F

%陈能松等&

%99F

%

RS55N=23

&

%99;

%

H1Q25

D

5N=23

&

%99;

%徐树桐等&

%99!

%

G=?P5B5N

=23

&

%99!

%

R>55N=23

&

%99!

%

T=O

U

5N=23

&

%99!

%郑祥

身等&

%999

%谢智等&

%999

%陈道公等&

#$$$

%王强等&

#$$$

%刘贻灿等&

#$$$

&

#$$7

%程裕淇等&

#$$%

%吴元保

等&

#$$%

%张宏飞等&

#$$%

%刘福来等&

#$$8

%夏斌等&

#$$!

&

#$$9

#&也涉及到一些变质超镁铁质岩"郑建平

等&

#$$;

#等$本文为探讨石关混合岩原岩属性和变

质时代&在借鉴和参考前人定年工作之后&开展石关

混合岩锆石
.GH-IJK:J6

定年研究$

%

!

地质概况

大别造山带西延秦岭&东为郯
:

庐断裂所截&与

郯
:

庐断裂东侧的苏
:

鲁造山带相对应&处于中国中央

造山带的中东段"图
%

#$根据变质时间和变质程度

的不同&将大别山地区的中晚三叠世"

#"$

$

#$$I=

#

变质的岩系划分为!

%

(北淮阳浅变质带%

&

(大别超

高压"

KGJ

#变质带&包括原北大别变质杂岩"核杂岩

V''

#和南大别超高压"

KGJ

#变质带%

'

(宿松高压

"

GJ

#变质带$北淮阳岩带!由卢镇关群'佛子岭群等

中(浅变质岩系和石炭系组成%大别超高压"

KGJ

#

变质岩带!主要由灰色片麻岩'斜长角闪岩'麻粒岩'

变质镁铁(超镁铁岩'榴辉岩'石英硬玉岩和大理岩

以及混合岩等组成%宿松岩带!由云母石英片岩'石墨

片岩'石英岩'大理岩和变质磷块岩等组成$

#

!

锆石
.GH-IJ

定年

本文选锆石的混合岩样品&采自岳西县石关西

南&

%$7

国道
%#7F3%P<

处"

/8"W##X##Y

&

*%%;W$8%X

#$Y

#"如图
#

#$岩石灰白色&具片麻状构造&中细粒

等粒结构&深色和浅色的矿物各成条带&显示原岩有

层理的现象"不一定是层理#&由钾长石'斜长石'石

英和黑云母等组成$

'3(

!

锆石分选

本文定年锆石的分选!在分选过程中&为尽量排

除交叉混样&采用下列流程!

"

先把
$37P

U

左右的

样品破碎成约
%?<

8的小块%

#

把碎好的样品放入
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图
%

!

大别山构造地质简图"据张宏飞等&

#$$%

&略加修改#
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%
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#
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8

(断层%
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(地质界线%

7

(样品位置
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图
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采样位置图"
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国道
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#

振动磨样机中"

%3%

)

$3;7P̀

#研磨
7

$

!C

后取出&

此过程反复进行到样品全部通过
$38<<

孔径筛%

(

洗去粉尘&经铝制淘砂盘富集重矿物&烘干%

)

通

过磁选'电磁选%

*

把非电磁部分&再淘洗获得锆石

精矿%

+

在双目镜下挑选出用于定年的锆石$

'3'

!

分析方法和精度

锆石
.GH-IJK:J6

年龄是在中国地质科学

院北京离子探针中心测定的$将样品锆石和标样锆

石"

(*I

&

"%;I=

#一起在玻璃板上用环氧树脂固

定&抛光到暴露出锆石的中心面&用反光'透光照相

后&喷沫再照阴极"

',

#发光相&然后镀金&即可进行

.GH-IJK:J6

年龄测定$根据锆石的成因类型和

研究目的&再确定要测定的点&测定时尽量避开裂纹

和包裹体$详细的实验流程和原理参考
'1<

Z

1CN1O

等"

%9!"

#'

>̀22>=<C

"

%99#

#'宋彪等"

#$$#

#文献$数

据处理采用
.

E

S>]

和
-C

Z

21N

程序&应用实测#$"

J6

校

正锆石中的普通铅$单个数据点的误差均为
%

,

&采

用年龄为#$F

J6

)

#8!

K

年龄&其加权平均值为
97M

的

置信度$

'3)

!

分析结果

岳西县石关混合岩中锆石阴极发光图像"图
8

#

显示&锆石在结构上有两层"核'壳#和三层"核'幔'

壳#之分$在两层结构中的核和三层结构中的幔&均

为第一次变质时结晶的锆石&其
(A

'

K

含量相对较

高&表现在阴极发光图像呈灰黑色$在具核'幔'壳三

层结构发育的锆石&核部为具有韵律环带的岩浆碎屑

锆石$在前述的认识基础上&本文锆石
.GH-IJK:

J6

定年&共测定
;

个颗粒
%%

个点!

"

变质锆石共测

定
F

个点!其中壳
%

个测点"图
8=%:#

#&

(A

的含量为
8

;$#



地
!

质
!

学
!

报
#$%$

年

图
8

!

石关混合岩中的锆石阴极发光"

',

#图像和测点位置
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&

K

的含量为
;#

-

U

)

U

&

(A

)

KL$3$"

&年龄值为

#$;a%%I=

%在两层结构的核和三层结构的幔共测定

7

个点"图
8

U

;:%

'

=%:%

'

6#:#

'

?8:#

和
[F:#

#&

(A

的含量

变化范围为
8

$

#$

-

U

)

U

&

K

的含量变化范围为
%##

$

%9F

-

U

)

U

&

(A

)

K

值为
$3$"

$

$3%#

&加权平均"

!L7

#年

龄为
#8#a#8I=

"

I.̀ \L;3!

#"图
"

#%

#

继承锆石

"老核#

7

个测点&其年龄值分别为
7F$I=

'

"""I=

'

89"I=

'

8;!I=

和
88%I=

等&以及高含量的
(A

"

77

$

798

-

U

)

U

#和具有大的钍铀比"

(A

)

KL$3"$

$

%3$9

#为特征&有别于变质锆石$

表
(

!

石关混合岩中锆石
!"#$%&*+&,

定年数据

-.,/0(

!
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<
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aM
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)

#87

K aM
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)

#8!

K

年龄"
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#
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!

结果讨论

)3(

!

原岩属性

根据野外和室内研究结果表明!

"

石关混合岩

中锆石&多为变质锆石和具有老核新壳的变质复合

锆石&老核"继承锆石#多为发育韵律环带的岩浆碎

图
"

!

石关混和岩样品锆石
K:J6

谐和图

4>

U

3"

!

'1O?1B]>=]>=

U

B=<CCA1Q>O

U

.GH-IJK:J6

]=N>O

U

1[<>

U

<=N>N5[B1<.A>

U

S=O

屑锆石$

.GH-IJ

定年结果还表明&它们是多时代

的"新元古代(古生代#$而多时代的岩浆碎屑锆石

集中在一起&说明其寄主岩不可能是岩浆岩&只能是

沉积岩%

#

该变质岩石&发育宽'窄不等的黑'白条

带&反映其原岩在沉积时&层与层之间在成分上的差

异&在后来的中晚三叠世变质时就呈现黑"黑云母'

角闪石等#'白"长石'石英等#条带&而黑'白条带之

间&也就是原沉积岩的层理&与苏鲁地区的石桥黑云

母石英片岩&还保留有原岩层理是一致的&亦与该区

经过超高压变质的绿辉石大理岩和石英硬玉岩"吴

维平等&

%99!

#保留原沉积岩层理也是一致的&而非

变质分异的结果$因此&前述的现象均表明岳西县

石关混合岩的原岩是沉积岩$

)3'

!

石关混合岩成岩和原岩时代

前述资料表明石关混合岩原岩为沉积岩$因

!$#
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此&其变质时间也就是它的成岩时间$根据锆石

.GH-IJ

定年结果表明"图
"

#&其成岩时间为
#8#

$

#$;I=

&属于印支期&相当于中晚三叠世%原岩时

代!据锆石定年结果&继承锆石
.GH-IJK:J6

年

龄分别为新元古代"

7F$I=

#'早古生代"

"""I=

#和

晚古生代"

89"I=

'

8;!I=

和
88%I=

#等&表明石关

混合岩的原岩沉积岩&其沉积结束时间至少不会早

于古生代&而应该是在晚古生代$

)3)

!

石关混合岩锆石结构特征及年龄意义

石关混合岩中锆石&呈淡黄色到无色'较透明&

晶体自形程度差&多呈不规则的粒状'圆粒状$从阴

极发光图像"

',

#"图
8

#所显示的成因类型&多为变

质复合锆石$在结构上&有核'壳两层结构"图
8

U

#

和核'幔'壳三层结构"图
8=

'

6

'

?

'

]

'

5

'

[

#$前者的核

和后者的幔&为同一次变质时结晶的锆石&

K

'

(A

含

量高&在阴极发光"

',

#图像上呈灰黑色$其
#8#

I=

的年龄&反映超高压变质时间%壳是第二次变质

时结晶的锆石&其
#$;I=

的年龄反映退变质时间$

前述年龄表明&属于原大别杂岩的石关混合岩&同样

经历过超高压变质作用和退变质作用的过程&亦表

明石关混合岩所属的大别杂岩&与南大别"刘敦一

等&

#$$"

#'苏
:

鲁超高压变质带"刘福来等&

#$$8

#具

有相同的变质演化史$所以原大别杂岩的范围也就

是超高压变质岩带"

KGJ

#的范围$因此&本文将南

大别超高压变质带和北大别杂岩合并为大别超高压
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#变质带"如图
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