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UBER DIE ALTKARBONISCHE FLORA DER PROV. KIANGSU
MIT BESONDERER BERUCKSICHTIGUNG DES
ALTERS DES WUTUNG QUARTZITES®

Von H, C. Sze (Md7)
(Geological Department, National University of Pelang, Peiping)

EINLEITUNG

Dag Alter des Wutung Quartzites in Ost-China wurde friilher von
v. Richthofen als dem Devon angehdrig betrachten. Yih, Liu, und Chao
hielten es aber fiir “Lower Silurian” (Niagaran) (Vgl. Grabau 1923-1924
S. 865). Prof. Grabau hat es richtig zu “Dinantian” d. h. Altkarben!
gestellt (Grabau 1. ¢. 8. 250). Die gesammte Dicke dieses Quartzifes
wird nach den Autoren etwa 600 m. geschitzt. Vor einigen Jahren
haben Gothan und Sze Gelegenheit mehrere - charakteristische altkar-
bonische Pflanzen aus verschiedenen Fundorte in der Prov. Kiangsu zu
beschreiben. ‘Die Pflanzenfilhrende Schichten liegen fast fiber dem Wu-
tung-Quartzit und unter dem dinantischen Ching-Ling-Kalk wie z. B, an
die Fundorte Kao-Li-Shan, Chih-Yen-Shan und Tsui-Tzu-Shan (Lungtan).
Anfangs 1934, nach einem Vorschlag von Prof. J. S. Lee, machte ich
eine Studienreise in der Prov. Kiangsu und fand die Pflanzenfithrende
Schichten der Fundorte Shih-Tan-Shan und Chung-Shan am Ufer des
bekannten Sees (Taihu, in dem Distriki Wu-Shi §%8g) sogar in (order
zwischen) dem Quartzit selbst. Zwischen den genannten beiden Fund-
punkten habe ich noch neue interessante altkarbonische Flora aus Pao-
Kia-Shan gesammelt. Die Schicht hier ist ebenfalls zwischen dem
Quartzit selbst und das Gestein ist dasselbe wie das des ganz nahe gele-

* TReceived for publication in March 1936.

1 In einem spiiteren Nachtrag, hat er die Moglichkeit angegeben, dass
das Alter des Quarkzites spiitestes Silur oder Devon sein kionute
{Grabau 1. ¢. Supplement S. 400-442).
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genon Shih-Tan-Shan und Chung-Shan, d. h. ein kieseliger, feiner, glim-

merhsltiger Sandstein. Dadurch wurde sich die Annahme Prof. Grabaus R

richtig bestatigt. Dass das Alter des Wutung-Quarizit cder mindesten
der obersten Teil desselben zu Altksrbonisch d. h. zu Dinant (oder
Eulm) gehtrt, ist daher kaum zu rweifeln, und dies gilt auch wohl fir

dic Pflanzenfihrende Horizoate an dem Fundort Kao-Li-Shan die, wie 3§

gesagt, gerade Giber dem Quartzit liegen. Auffallend ist das Vorkommen
von Lepidodendron mirabile Nath. erw. Goth. aus einer Schicht @ber dem
Hovizont mit Sphenophyllum lungtanense Gothan und Sze in Lungtan
(Tsui-Tze-Shan). Diese sonderbare Art von Lepidodendron wurde bisher
nur an zwei Stellen der Erde gefunder, die =0 weit auseinander liegen,
pimlich aus dem Kulm von Spitzbergen und in der Gegend von Nanking.
In Lungtan stammen die Fossilien aus dem untersten Unterkarbon, aus
den hochsten Schichten der “Wutung Series”, der (iberlagernde Ching-
ling-Kalk gilt als Tournai vor Europs. Wie bereits erwihnt, ist die
Schicht mit Sphenophyllum lungtanense G u 8. und Lepidodendron
lesignum G. u. S. stratigraphisch unter der Schicht mit Lep. mirabde
Nath. Lep. leeianum trug richiig mehr untexkarbonisches Geprige, aber
Sph. lungtanense mit derartigen grossen, breiten umgekehrt keilfsrmigen
Blatter ist iberhaupt aus Verwaudtschaft der Permokarbonischen
Sphenophyllen in Europa so wie auch in Zentral-Shanai, wie Gothan und
Sze schon frilher diese Meinung auseinandergesetzt habem. Derartige
Formen von Sphenophyller kommen nirgends auf der Welt in &lteren
_ Karbonschichten vor, sondern sie weisen llar auf jungkarbonisches oder
gar permisches Alter. Wenn man die Gesamtheit der europiiischen
bekannten Arten von Sphenophyllen itherblickt, ergibt sich, dass die
iltesten Formen sehr stark szerteilte oder zerschlitzte, feime, kleine
Blitter besessen haben, withrend bei den jiingeren und jiingsten Formen
die Vergrésserung und Flichigkeit ces Blattes mehr und mehr zunimmt.
Das Vorkommen von Spk. lungtanense ia dem altkarbonischen Horizont
in Lungtan ist daher sehr bemerkenswert, und wird vorliufiz als eine
4 Anomalie” betrachtet werden. Man wird noch weitere Aufsammlung
an verschiedenen Fundpunkien machen milssen und die dortige atrati-
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graphische Verhiltnisse genauer zu studien um das herrschende Ritzel
zu lGsen. _

Das Quartzit ist recht weit verbreitet in Ost-China besonders in
Prov. Kiangsu, so ist eine grosse Entdeckung weiterer altkarbonischen
Pflanzen noch zu erwarten.

Wegen der Mangelhaftigkeit der Literatur?, gebe ich im Folgenden

- nur eine kurze Beschreibung der von mir gesammelten altkarbonischen
.Pflanzen aus dem Fundort Pao-Kia-Shan am Ufer des Taihu Sees in
- Kiangsu. : ’ :

BESCHREIBUNG DER ARTEN.
Sphenopteris (? Rhodea) sp.
Taf, 2, Fig. 11.

. Obgleich es sehr unsicher ist, ob das abgebildete Fiedernfragment
zu Sphenopteris gehirt, habe ich es doch biz auf weiteres aufnehmen
wollen. Man hai zuerst den Eindruck, dass es zu irgend einer Rhodea~

.Art (z. B. R. subpetiolata ete.) gehbren kinne, da die Fiederchen haarfeine

zeigen, doch lisst sich wegen der zu fragmentarischen Erhaltung, eine
genauere Bestimmung nicht ausfihren. Unter der Lupe sieht man
deutlich eine Ader an die fein zerschlitzten linealen Lappen durchlaufend.
Man kann ebensogut das Exemplar als einen Sphenopteris denken, da
derartige zerschlitzte, lineale Blittchen bzw. Lappen wohl auch an
einigen Sphenopieris-Arten bekannt sind, wie z. B. Sph. coemanst Andre,
Spk. offinis L. u. H., Spk. bifide L. u. H., Sph. teiliane Kidston etec.

Sphenopteris taihuensts Sze (3p. nov.)
Taf. I, Fig. 1-4; Taf. 2, Fig. 12; Taf. 8, Fig. 11; Taf. 4, Fig. 4;
Taf. 5, Fig. 6; Taf. 6, Fig. 1-2.

1 ZREinige wichtige Literatur, wie Stur’s Culmflorz und }{athor.st’a
Zur Palzmozoischen Flora Spitshergens ete. ete. sind mir leider nicht
ruginglich.
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Eis liegen vor dieser Art mehrere Exemplare vor. Die Hauptspin-
del ist hin und hergebogen und mit alternierenden Fiedern erster Ordnung”
ansitzend (Taf. 1, Fig. 1). Die Fiedern zweiter Ordnung sind ebenfalls
alternierend, rechtwinkelig angefilgt und gefiedert. Die Fiederchen (d. h.
die Fiedern letzter Ordnung) sind typmch sphenopterisch, klein, mehr #
oder weniger eiférmig bis dreieckig, mit zarter Aderung, zu mehr oder
weniger dreieckigen bis etwa parallelrindigen Fiedern zweiter Ordoung
zusammengestellt, meist in etwas spreizende, meist umgekehrt keilformige, NS
stur:pf, sich meist beriihrende Lappen zerlegt. Aderung so gut wie 3
unsichtbar, doch sieht man unter der Lupe an einigen Fiederchen die
Mittelader sehr deutlich, diese ist in der Nihe der Basis etwas starker, .
dann allmihlich schwiicher und fast ebenso fein wie die Seitenadern, 3
unter sehr spitzem Winkel der Rachis entspringend. Die Seitenadern
sind ebenfalls schriig aufsteigend, ein- gelegentlich auch zweimal geateilt
(Taf. 6, Fig. 1, 2). Seitenteile (d. h. Fiedern zweiter Ordnung) locker an
der Achse, Fiederchen selbst dichter. Wedel wahraecheinlich ziemlich

gross. Achse mit 2 Langsfurchen, ohne Querriefen oder sonstige Skulp-
turen, ganz schwach flexuos.

Auf der Taf. 4, Fig. 4 habe ich einen dickeren Stengel
abgebildet. Der Stengel ist am oberen Ende einmal gabelig verzweigt,
nach unten zu teilt er sich wahrscheinlich noch einmal Es ist zu
bemerken, dass der linke Gabelzweig auf einer mit dem rechten cor-
respondierenden Stelle einen kleinen Zweig aussendet (Taf. 4, Fig. 4 a),
wenn dies auch nicht sehr deutlick auf der Photographie zu schen ist.
Diese Erscheinung erinnert mehr oder weniger an die’ Diplotemema. k<
Gruppe, doch glaube ich dies nicht der Fall zu gein. An die Stelle, wo %
die vermeitlich untere Gabelung (Taf. 4, Fig. 4 b) stattfindet, scheint es '
mir das von zwei Exemplare zufilligerweise zusammengelegt haben. Ea
frapgt sich jedenfalls, ob hier unterhalb der Verzweigungsstelle (Gabelung)
noch einen dickeren gemeinsamen Stiel gehaben haben.

Ich habe wegen der Benennung der Exemplare eine Zeitlang
geschwankt, ob man die Pflanze zu der Gattung Sphenopteridium bringen
kénne. Bei genauerer Untersuchung, habe ich an einigen gut erhaltenen
Fiederchen die Mittelader nachweisen kénnen, wenn auch diese recht
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schwach ausgegrigt ist.(Taf. 6, Fig. 2). Auch das fir diege Gattung
charakteristische beblitterte Fussstiick habe ich in dem Material nicht
gefunden. So kann man doch richtiger die vorliegenden Exemplare eher
zu der Form-Gattung Sphenopteriz stellen.

Nach dem ganzen Habitus, erinnert unsere Art wohl an die von
Nathorst als Sphenopteridium keilhaui aus dem Oberdevon der Béreninsel
(1902, S. 13, Taf. 2, Fig. 8-13). Doch entbehren die Fiederchen bei der
genannten Art die Mittelader urd scheinen mbglicherweise behaart
gewesen zu gein. Auch die Spindelreste der Bireninsel-Art zeigen

deutliche lockere Punktierungen. Die Identitit der beiden Formen muss
darum abgelehni werden.

Anf weitere Vergleichung mit anderen bekannten Arien, verzichte

..ich hier, da mir hier zu wenig Literatur zuganglich ist. Dass aber hier

eine neue Art vorliegt, glaube ich ganz sicher,

Fruktifikation (7 n. g.)
Taf. 1, Fig. B-7.

Von den vielen interessanten Pflanzenfossilien, die an dem Fundort
gesammelt sind, gehbren die jetzt zu besprechenden zu den eigentiim-
lichster unter den Farnen. Es liegen mehrere Exemplare vor, die an die
Fruktifikation erinnern. Schwieriger ist es dagegen, wegen der fragmen-
tarischen Beschafienheit der Reste, zu entscheiden, zn welchem Typus der
Fruktifikation dieselben gehéren. Man sieht an einigen Exemplaren, die
Sporangiensammlungen welche an eine sehr dilnne wiederholtgegabelte
“stiel”.artige Partie sitzen. Gewdhnlich sind die Sporangien so dicht
gedréngt, dass von einem Triager nicht zu sehen ist.

Was die aussere Gestalt derselben betrifft, so scheinen sie den
einzelnen Sporangien von Secolecopteris eleguns Zenk. recht dhnlich zu
sein, sie sind linglich eiférmig, vorne zugespitzt. Die aussere Wand der
Sporangien ist durch die Erhaltung recht undeutlich, doch scheint gie die
gewdhnliche Skulptur der palaeozoischen Marattiaceensporangien #hmlich
zu sein. Man kann zuerst die Reste mit der von Nathorst als Cephalo-
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pteris (friher alg Cephalotheca genannt) beschriebenen Form sus dem - ;

Oberdevon der Blireninsel vergleicken. Unsere Sticke srinnern dann
besonders an das auf Nathort's Taf. I, Fig. 36 abgebildete Exemplar. Da
aber die Erhaltung unserer Exemplare zu unvollstindig ist und die fiir
diese Gattung charakteristischen sterilen und fertilen Wedel oder Wedel-
teile in unserem Material nicht nachgewiesen sind, wollen wir die
Identitlit unserer Form mit derselben offen lagssen. Die Sperangien-
sammlungen bei Cephalopteris sind auch viel grisser und mehr kopf-und
kugelformig. Auch die von Autoren als Crossothecs und Calymmotheca
beschriebenen Formen haben efwsas &hnliche Gestalt. Crossotheca wurde
wohl von mehreren Authoren und zwar hesonders von Kidston als
pollentrigendes. Organ primifiver Gymnospermen (Ptefidospermen) ge-
halten und- Celymmotheca wird jetzt meist auch als Samencupulae ge-
wisser Pteridospermen angesehen werden. Gothan glaubt sber dies nicht.
Ob unsecre Form mit diésen beiden etwas zu tun hat, acheint zweifelhaft.
Crossotheca zeichnet durch die scheibenférmige Anschwellung des Stiels
aus und hat deshalb mit unserer Form weniger Ahnlichkeif. Zum Ver-
gleich in Frage kommende Form ist von Lesguereux und Zeiller angege-
bene Typus der Celymmotheca astercides Lesqu. Ee pind spreitenlose,
einmal fiederige Wedel {? Wedelteile), deren Selienachsen unten und oben
L eine Reihe gestielter Sori tragen, die je mit etwa 6 sternformig aus-
gebreiteten Sporangien von Crossotheca Habitus verschen sind. Unsere
Forma unteracheidet sich aber dadurch, dass mehrere Sporangien (oder
Sporacgiensammlung) bilischelformig an eine recht diinne wiederholt-
gegabelte Stielpartie gesetzt sind. Jedenfalls kann man sagen, dass gich
unsere Form mit Riicksicht auf die Sporangien an andere IMarattiaceen-
gattung des Palacozoikums anschliesst. Sonst scheint auch die Form einen
ganz neuen bisher unbekannten Typus darzustellen. Da die Form an
unserem Fundort mit Sphenopteris {aihuensis n. sp. vergesellschafllich
vorgekommen ist und auf meisten Stiicken die beiden Arten {oder

Formen) nebeneinander liegen, schliesse ich, dass die beiden zusammen-

gehbren mogen.
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‘Lepidodendron aff. leeianum Gothan u. Sze (1 o §p)
Taf. 2, Fig. 1-6; Taf. 8, Fig. 1, 2; Taf. 5, Fig. 1,2.

Die hiufigste Pfianze unter dem Material ist die hier beschriebena
Art Lepidodendron aff. leetanum G. u. S. (? n. sp.). Blattpolster sehr
langspindelférmig, schmal, ober mehr oder weniger abgerundet, unter
gchr zugespitzt, in sehr steilen Schrégzeilen stehend, an jungen Zweigen
gich fast gegenseitig berithrend oder ganz schwach gebiindert,an alteren
Zweigen mit - recht- breiten Bindern dazwischen, zuletzt Blatipolster
vollstéindig getrennt und die dazwischen befindliche Rindenoberfliche
mehr oder weniger schrig-langsrunzelig. - Bei #lteren Stammreste geht
die Lapgsrunzelung in sehr fein maschenférmige iiber, nach Art der

.. Dictyozylon-Rindenstruktur (Taf. 2, Fig. 2, 3). Der Zwischenraum zwischen

den Blattpolstern kann bei ilteren Stammen ecs. bis 3-4 mal so breit
als das Polstern werden. Die Blattnarben sind nicht sehr deutlich
sichthar, unter der Lupe, sind sie anscheinend rhombisch, fast so breit
wie das Polster. Auf der Blattnarbe anscheinend 8 Nirbchen. . Blatt-
narben im obersten Teil oder wenigstens im oberen Drittel des Polsters,
suf #lteren Rindenflichen oft scheinbar fast am oberen Ende des
Polsters, da der obere Polsterteil allmihlich undeutlich wird (Taf. 2,
Fig. 2, 3) Ligulargrube nicht deutlich sichtbar. Trangpirationsoffinungen
scheinen auch zu fehlen. Die Blattpolster zeigen an allen unseren
Stilicken im unteren Teil eine sehr stark ausgeprigten Mittellinie (Mediane).
die recht tief eingesenki ist, fast bis zur unteren Spitze verlaufend.

Einmal verzweigte jiingere Aste sind bekannt (Taf. 3, Fig. 2;'
Taf. 5, Fig. 1) éltere Stamme fast unvérzweigt_ Auf einigen Exemplaren,
sieht man noch deutlich am Rand des Stengel die langen schmalen
Blittchen, (Taf. 2, Fig. 4) die recht senkrecht am Stengel ansitzen, mit;
einer deutlicven Mittelader.. Die Blitter von kleinen oder jiingen be-
blitterten Zweige sitzen fast schrig anr Rand des Stengels an (Taf. 5,
Fig. 2). Auch sind einige entrindete Stengelreste vorhanden, und zwar
in Bergeria + Knorria Zustand. Die Wiilste sind auch hier dicht gedrangt,
ebenfalls in sehr steilen Schriigzeilen stehend, mit einer Einkerbung an
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threm Gipfel, wohl dem Leitbiindeldurchtritt entsprechend (Taf. 2, Fig.
6; Taf. 6, Fig. 1).

Aus- demselben Fundpunkten sind mehrere Bliitenzapfen gesammelt
worden, die wir unten als Lepidostrobus grabgui n. sp. beschrieben
werden. Dass diese Zapfen zu unserera Lepidodendron gehoren, ist wohl
anzunehmen.

Die Erhaltung der Art geniigt nicht zur eindeutigen Bestimmung,
da die Arten dieser Gruppe mit langen Polstern und Binden dazwischen
ziemlich schwierig zu bestimmen sind. Man kann wohl nnr sagen, dass
solche Lepidodendron-Arten viel mehr unterkarbonisches Geprige tragen.
Ich habe zuniichst den Eindruck, als ob die vorliegenden Stengelreste
mit dem friiher .von Gothan und Sze beschriebenen Lepidodendron
leeianum von dem Fundort Tsui-Tzu-Shan in Lungtan idenusch wiren.
Das- jberen Ende des Blattpolsters der vorliegenden Form scheint mehr
abgerundet zu sein und die Mittelfurchen bzw. Mittellinien oder Mediane
sind mehr scharf ausgeprigt als bei Lep. leeiamum G. u. S. Auch die
Bliitenzapfen wenn sie iiberbaupt zu unserem Lepidodendron gehijren,
gind linger und gchmiiler und mehr zigarrenformig. Es kann sein, dass
auch hier eine neue art vorliegt, doch ist die Erhaltung zur Begriindung
nicht ausreichend. Die Form steht Lepidedendron lecignum G. u. S.
jedenfalls sehr nahe, ich fiihre sie deshalb vorliufig nur als Lepidodendron
aff. leeianum G. u. S. (? n. sp.) auf.

Die meisten zum Vergleich in Frage kommenden Arfen finden
gich im Unterkarbon wie 2z B. Lep. spetsbergense Nathorst aus
Spitzbergen, Lep. nathorsti Kidsten Ms. aus Schottland, Lep. glincanum
Eichwald des Urals, und Lep. kidstoni Nathorst, Lep. jaschei Roemer
etc. Die Verwandtschaft der genannten formen mit Lep. leeianum wurde
frither von Gothan und Sze ausfiihrlich auseinandergesetzt (1933, 8.
16-19), verzichte ich hier darauf noch weiter einzugehen.

In einer spateren Arbeit, glaubte Gothan (1933, 8. 107) dass

Lepidodendron leeianum aus Lungtan mit dem von einem Fundpunkt
etwa 200 m. westlich gefundenen Lepidodendron mirable N_ath. erw. Goth.
vereinigen kann, weil die erstere Art miglicherweise die jingere Stamm-
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partie der lelzteren darstellt. In der Schicht in Lungtan, wo Lep.
mirable recht hiufig vorkommt, kommen zwar, einige jiingere Zweige vor, -
die mehr oder weniger an_ Lepidodendron leeianum erinmern. (z B.
Gothan 1. c. Taf. XVI, Fig. §; Taf. XVII, Fig. 1-3). Man kann aber nicht
behaupten oder beweisen, ob derartige jiingere Exemplare iberbaupt im
grossen und ganzen mit dem typischen Lep. leeianum identisch sind,
weil die Schicht mit Lep. lecianum und Sphenophyllum lungtanense
gtratigraphisch tiefer als deren mit Lep. mirable. (Vgl. Sze, Fusspote in
Gothen 1. c. S. 107) ist, und wo Lep. leeianum recht hiufig vorkommt,

- bisher noch kein eéinziges Exemplar von dem typischen Lep. mirable

nachgewiesen worden ist. Nach meiner Ansicht, ist die Runzelung von
Lep. lecianum viel feiner und mehr netzférmig als deren von Lep. mirable

"und erinnert mehr an die Diciyoxylon-Rindenstrultur. Jedenfalls stellt

Lep. mirable eine besondere Art dar und hat mit Lep. leeianum und der
vorliegenden Form micht zu tun, schon durch die viel grobe unverkenn-
bare runzlige Ziclkzackstruktur und durch die fast bis zur Unkenntlichkeit
verachwundene Blattpolster. Auch an unserem: Fundort, habe ich recht
hiiufige, sowohl jiingere als auch #lter Stammpartie von Lep. aff.
lecianum bemerki und gesammelt, kein einziges Exemplar davon erinnert
etwas an Lep. mirable, 8o musg die Identifizierung der beiden Formen
noch mit der gréssten Reserve angesehen werden.

Lepidostrobus grabaui Sze (ap. nov.)

Taf. 2, Fig. 7; Taf, 3, Fig. 3-6; Taf. 4, Fig. 1; Taf. 5, Fig. 3,
Taf. 6, Fig. 3-4.
Ausser dem oben beschriebenen Lepidodendron aff. leeignum (7 n.

gp.) befinden sich unter dem material von dem Fundort noch mehrere

Lepidostrobus-ahnliche Bliltenreste, die nicht sehr gut erhaiten sind. Es
ist ja bekannt, dass die in Abdrilcken erhaliene Lepidostroben iiberhaupt

" achwierig zu bestimmen sind. Es liegen davon mehr al 20 Exemplare

vor, die alle fast dieselbe Grosse zeigen. Die Zapfen sind ganz schmal,
etwa zigarrenformig, die ausgewachsenen Exeruplare haben eine Lénge
von 8-10 em und eine Breite von I em, sie sind gleichmissig und dicht
von Blitter (Sporophylle) bedeckt. Die Sporangien gind durch die
Erhaltung picht genau sichtbar, anscheinend nur bis 4 mm lang und nur




144 . Bulletin of the Geological Society of China

I mm hohe. Die freie Sporophyllpartie sind schriig sufgebogen bis zum
8-10 mm lang und nur I mm breit. Sporenverhiltnisse unbekannt. Die 3
meisten Exemplare bestehen aus einem Mittelteil, in dem man etwas
verdeckt durch eine trilbenglassigtalkige Masse, eine Achse bemerkt. An ;
einigen Stiicken sieht man noch die Achse recht deutlich, sie ist etwa @
14 mm breit mit schwach lepidodendroider Skulptur, also mit einer Art 3§

.von apiraliz angeordneten Polstern, an der die zahlreichen Sporophylle
ansassen. Die Sporophylle gingen zuniéichst wagerecht und horizontal
von der Achse ab. Die Basis der schmalen freien Sporophyllpartie ist
dreieckig verbreitert, was man sowohl bei quergestellten als-auch mehr
flachliegenden Blitter bemerkt, sodass das Sporophyll, wenigstens an der
Basis, mehr oder weniger dickfleichig gewesen sein diirfte. Einige Zapfen
Bitzen noch an einem Sprossende am, das lange, diinne etwas gesch-
wungene, ebenfalls einaderige Blitter t{ript, die ganz wie -die sterilen
Bliétter von unserem Lepidodendron aff. leeianum i#hnlich sind. Auf
einem Stlckn sitzen zwei Zapfen nebeneinander unter einem spitzen
Winkel an einer Sprossende an (Taf, 8, Fig. 3). Die Achse des genannten
Sprossendes besitzt ebenfalls schwiiche aber deutliche Polsterbildung.
Die Polster hier sind ebenfalls langspindelformig und erinnern sich an
denen von Lepidodendron aR. leeignum.

Dieser Lepidosirobus sieht ganz anderes sus nls Lepidostrobus
ungulatus G. u. 8. aus dem Fundort Chih-Yen-Shan (Distrikt Kizngning)
wo die Sporophylle am Gipfel scharf zuriickgekriimmt sind (Gothan .
Sze 1933, S. 2, Taf. I, Fig. 4-6). Auch der Lepidostrobus von Lungtan
ist unihunlich, da die Zapfen dort mehr kurzeiférmig und nicht schmal,
zigarrenférmig sind.

Hirmer hat in seinem Handbuch mehrere Lepidostrobus-Arten
aufgefithrt (1927, S. 229-231), die meisten Arten stammen von demn
mittelen und oberen Qberkarbon her. Es scheint Lepidostrobus-artige
Bliitenzapfen im Kulm order Altkarbon noch sehr wenig bekannt zu

sein. Mangels einer Abbildung in Hirmer's Handhueh, lisst sich eine
Vergleichung mif unserer Art nicht sagen.

Eine andere ebenfalls durch ihre kurze zigarren-formige Gestalt
auffallende Art der Bliitenzapfen des Lepidodendron wurde von Susta
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* 4us den unteren Karviner Schichten in Schlesien bekannt gemacht, und
. als Lepidostrobus silesiacus beschrieben worden ist (1927, S. 2, Taf. L
;.. TFig. 4). Diese Art unterscheidet sich von unserer durch die etwas
* " preitere und kiirzere form der Zapfen und ausserdem scheinen die frefe
L"":"-'_ Sjaorophyllpartie nicht so lang und ‘80 zugespitzt als denep von unserer
> Ayt 7 sein. Die Sporenverhiltnisse von dieser Art sind ebenfalls
B  Dass hier eine meue Art vorliegt, ist ohne Zweifel, da _derari_;ige
B . gchmale und Kleine zigarrenformige Formen in der Literatur iberhaupt
E

noch sehr wenig beschrieben worden gind. Ich benenne diese Art nach
dem grossen Geologen Herrn Prof. A. W. Grabau, Professor des Geolo-
< ‘gischen Institut der Nationalen Universitit Peking, dem wir sovie! fiir
7 die Kenntnis der chinesischen Stratigraphie und Palacontogie verdanken:

i Lepidostrobus grabaui Sze (sp. mov.).

E'% | Sphenophiyllum pseudotev'wn-imum Sze (sp. nov.)
Eﬂ: Taf. 2, Fig. 8-10; Taf. 8, Fig. 6-10; Taf. 4, Fig. 2,3. Fig. 5.6;
b Taf, 5, Fig. 45; Taf. 6, Fig. 5.

< Es liegen von dieser Art mehrere gut erhaltene Exemplare vor.
Die Dicke der Stengel kann wenigstens bis etwa 10 mm betragen, die
meisten sind jedoch bedeutend schmiler von 5 mm bis kaum 1, was ja
gelbstveratindlich auf Zweige verschiedener Ordnung deutet. Die Qber-
fiche der Internodien ist beinahe immer gerippt und zwar so 2 oder 8
Rippen besonders hervortreten. Die Linge der Internodien wechselt, das
grosste derselben (Taf. B, Fig. 4) ist etwa 8 cm. Die Stengel sind an
den Nodiallinien deutlich angeschwollen, der Austrift der Zweige oberhalb
der Nodiallinie ist ebenfalls deutlich. Einige Narben, die zuweilen unter
© der Nodiallinie zu sehen sind, rilhren wohl von den Blitter her. An
~-- gehmileren Stengeln sicht man die Blattquirle deutlich an den Nodiallinie
ansitzend. Einige Blattquirle sind isoliert gefunden. Die Bliiter sind
feingabelig zerschlitzt, gewohinlich zwei bis dreimal, oft am Zipfel noch
- einmals gegabelt, beinahe haarfein, doch ist mit der Lupe deutlich eine
“7 Ader zu erkemnen. Die Zahl der Blitter ist sehr gross, doch ist es
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schwierig zu entscheiden, ob es sich um ein Blatt oder um das Segment
eines Blatles handelt. Fruliifikation unbekannt. Nach dem Aussehen
der Blétter und Stengel, schliesst sich unsere Art an die zltesten Formen
von Sphenophyllum wie z. B. Sph. fenerrimum Ettingshausen aus dem
Kulm und unteren Produktiven_ Karbon in Europa und Sph. sublen-
errimum Nathorst aus dem obersten Oberdevon der Biireninsel. Von
ibrigen Charakteren welche unsere Art von den genannten beiden Avten
zu unteracheiden scheinen, kann hervorgehoben werden, dass die Blatt-
quirle viel grosser, und dass die Blitter verhiilinism#ssig linger und
mehrmals gabelig geteilt sind. In wie weit diese Verschiedenheiten nur
durch die &usseren Verhiltnisse und den Erhaltungszustand bedingt sind,
l4sst sich allerdings nicht sagen. Eine ahnliche Art, die unsere Art und
Sph. tenerrimum sehr nehe steht, ist Sph. trichomatosum Stur- aus dem
mittleren Oberkarbon in Oberschlesien. Diese Art soll sich wesentlich
durch die Fruktifikation von Sph. fenerrimum unterscheiden, auch soll
die Stengel punktierf seim, wohl Anheftungsstellen von Haaren. Auch
© gaichnet Sph. myriophyllum Crépin aus dem mittleren Qherksrbon in
Saarbecken durch die fein zergchlitzien Blifter aus. Die Internodien
dieser Art sind meist sehr dick und die Blitter sehr lang, am Grunde
meist nur einmal gegabelt, oft verhiltnismissig stark und bogig. Spk.
arcticum Nathorst aus dem Kulm von Spitzbergen soll ebenfells fein
zerschlitzte Blitter bessen haben. Die Art wird im Hirmer's Handbuch
S. 861 aufgefihrt, doch ist leider die originale Literatur von Nathorst
mir nicht zuginglick, so ist die Vergleichung derselben mit unserer Form
nicht mdglich.

Schon aus dem Fundort Shih-Tan-Shan, der nicht weit von Pao-
Kia-Shan liegi, haben Gothan und Sze eine Anzahl langgliedrige Stengel
abgebildet und als Sphenophyllum sp. (? n. sp.) bezeichnet (Gothan u.
Qze 1938 S. 9 Taf. 2, Fig. 3,4,5,). Damals bemerkten wir an den diinnern
manchmal auch an dickeren Stengeln, wo die Verzweigung stattfindet,
siter relativ kurze, bald stummelférmige bald mehr oder weniger haken-
formig gekriimmte steife, einfache Blitter sitzen. Wir haben also damals
die gegabelten Blitter nicht bemerkt. Da aber das Gestein, von dem die
Pflanzen herstammen, der beiden Fundorten fast dasselbe ist, glaube ich
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" dass die Stengelreste von Shih-Tan-Shan sicher sus derzelben Schicht
- herstammen und dass sie sicher zu der vorliegenden Art gehéren. Die
- ungegabelfen Blitter rilhren wohl einmal von dem schlecht Erhaltungs-
- zugtand des Materials und zweimal von der damaligen unvollstindiger

Sammiung her.

Annularia (?) paradoze Sze (sp. mov.)
Taf. 6 Fig. 6
Mit gréssten Bedenken, habe ich dag abgebildete Exemplar zu der

. obigen Gattung gestellt.

Blattquil in einer Ebene susgebreit, typisch sternformig, Blatter

- ziemlich schlank, 2.5 ¢m lang und nur 1 bis 1} mm breit, dicht gedringt,
~lineal bis lineallanzetilich, fast pfriemenformig, vorne zugespitzt, mit einer

deutlichen Dittelader. Die Blidtter scheinen am Grunde zu einen

' scheibenférmigen Ring verbunden zu semn.

Das Vorkommen dieser eigenartige~ Form in unserem Fundort ist

" sehr bemerkenswert, da die Anmwdarig-arten noch nirgendswo aus den

kulmischen Schichten bekannt sind. In Europa trefen die meisten Arten

vomn Westfal durch Stephar bis zum Rotliegenden auf, wie z. B, Anm.
" stellata, Ann. pseudostellata, Ann. radiata ete. Ann. stellate ist eins der
" hiufigsten Pflanzenfossilien des oberen Oberkarbons und Rétliegenden

und trifft auch achon in den hochsten Schichten des mitteleren Oberkarbon

. auf (z. B. Saarbriicker Flammkohle). In Shansi kommf{ die Art in
;. “Yuemerkou Series” und in Kaiping in “Chaokochuang Series” vor.

. Ann. pseudostellate kommt in Europa in tieferen Schichten und zwar

aus oberer Teil des. mitteleren Oberkarbons (Saarrevier Fettkohle) vor.
In Shansi ist die Art durch ein zweifelhaftes Exemplar in “Yuemenkow
Series” wvertreten. Ann. radiats ist-in Europa ausserordentlich h#ufig
im mitteleren Oberkarbon und ist hier die hiufigste Annularia, die aber
nicht in das obere Oberkarbon hinaufgeht. Andere chinesische Formen
wie z. B. Ann. mucronate Schenk, Ann. crassiucula Halle, Ann. graci-
lescens Halle ete, die in dem Perm von Shansi (“Upper and Lower Shih-
hotze Series”) recht hiufig vorgekommen sind, haben noch weniger Xhn-
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lichkeit mit unserern Exemplar. Dementsprechend verzichte ich darawy B

niher einzugehep. - - . - .

Nach .dem Habitus, steht unsere Form besondera Anmn. pseudos

stellatn Potonié nahe, da diese Art ebenfalls durch die Pfriemférmigen

Blatter ausgezeichnet ist. Die Identitat der Beiden, scheint aber zwel--

felhaft, weil die Blitter von Ann. peeudostelleta noch mehr linealformig
und lockerer (d. h. mit geringerer Blaitzahl im Wirtel). sind.

Eine andere zum Vergleich in Frage kommende Form ist Protan- 38
nularia loze (Daweon) (1871, 8. 31, Taf. VI, Fig. 64) aus dem Oberdevon .

von Canada und ich habe eine Zeitlang ilberlegt, ob ich unser Exemplar

mift dieser Gattung vereiniger konnte. Bei genauerer Besichtigung erweis- '
en sich die Blitter bei Protannuloria meist schruiler und lockerer, nicht 38
so gléichmissig, also sind sie z. T. langer, z. T. kiirzer, z. T. einfach, Z.. 3

T, sogar gegabelt, Lin und her gekriimmt. Die Zugehtrigkeit unseres
Exemplares zu Protannularic ist deshalp susgeschlossen.. Aussercdem

wurde Protannuloriz von einigen Authoren wenigstens z. T, Zu den Algen :

geatellt (Vgl. Arber 1921, S. 76). Dass unser Exemplar keine Alge ist,

braucht nicht ‘weiter gesagt zu werden. ' .
Merkwilrdig ist jedenfalls, dess ‘diese Form 'in einer so alten

Schicht vorkommt, umsomehr, dass im dem Fundort ausser Sphenophyl-

lum pseudotenerrimum n. p. Sar keine anderen Pflanzen von Articulat-

. alea bel;annt sind. .
. Ich habe zuerst gedacht, das es mbglich wire, dass hier iberhaupt

die Blatter von Lepidodendron vorliegen, dann wiren die Blédtter hier

genau wie bei Annuloric quer erhalten, und deshalb in einer Ebene

ausgebreitet. Dies glaube ich aber jetzt nicht, weil die Blitter durchaus- '

lineallanzettlich und nicht lineal und parallelrindig als bei denen von
Lepidodendron, und ausserdem gcheint es auch sehr zweifelhaft, ob &0
lange Blitter an einen so schmilen Lepidodendron-Stengel (der ja auf
dem Exemplar nicht erhalten ist) ansitzen konmnen. Ich bringe deshalb
das Exempiar mit ? vorldufig zu der Gattung Annularia und erwarte auf
zukiinftiges Material aus demselben Fundort. Man wird natlirlich bei der
niichsten Sammlung besonders auf solchen Formen achten missen,

[
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SCHLUSEBEMEREUNGEN

Wss das peologische Alter der Pflanzenfihrenden Schichten be-
trifft, sc apricht alles dafiir, dass es sich am Alikarbon bzw. Kulm hand-
elt. REin Blick auf die Flora genilgt zu zeigen, dass von einer Devonab-
lagerung nicht die Rede sein kann. Die Flora besteht aus L. Sphenopteris
taihuemw n, 8p. 2. Sphenopteris (Rhodeaf) sp. 8. Sphenophyllum pseudo-

: tmrnmum n. 8p. 4. Lepzdademiron aff. leeianum' (7 n. sp.) b. Lepido-
“girobus grebaui n. sp. und 6. Annularia(?) paredoze n. sp. Am wichtig-

sten fir die Beurteﬂung des geologischen Alters sind die Sphenophyllum-

' Stﬂc.ke. Es handelt sich zwar um eine rieue Art, doch kommen nirgends

auf der Welt derartige Sphenopn_.;uum-Form in jingerén Karhonschichten
‘_"vor, gondern sie welsen Klar auf altkarbonisches oder gar oberdevonisches
_:' (Vel." S. 146) Alter. Dags sber die Sclucht picht zu dem Oberdevon

gehoren kann, wird von dem Lemdodendron aff, lecianum mit demrtlgem

_ Bliitenzapfen (Lepidostrobus graboui) bewlesen, da die Gattung Lepido-

dendron (und Lepidosirobus) nirgendswo in den devonischen  oder

- prékarbonischen Schicliten vorlkommt Wie schor in der Einleitugg_ her-
. vorgehoben . (S. 136) trugen derartige Formen mehr unterkarbonisches
_Geprige, wenn auch keineswegs ausschliesslich, da Formen me Lep.

wedekindi im mittleren Karbon und Formen von Lep. rimosum die
ebenfalls Beziehungen zu unserer Formen haben, bis ins Obere Westfal
belzannt sind, 80 noch =zus Saarbriicker Kerbon, das dem weskfal C
angehort. Wenn man also auch suf das Lepidodendron fiir die Feststell-
ung des geologischen Alters nicht viel geben mag, so ist doch soviel

- sicher, dass die Gattupg niemals und nirgends im Devon vorkommi, und

dass es sich in unserer Schicht nicht mehr um einen Horizont &lter ale
Karbon handeln kann. Auch die neue Art von Sphenopteris (Sph. taihu-
ensig) ist von Inferesse, weil die Formn euch mehr #lieren Eindrick
macht. Nach dem Habitus erinnert die Form sogar an Sphenopteridium,
{(Vgl. S. 139), die wohl mehr fiir Xulm wenn auch seltener fiir Oberdevon
leitend ist. Auch die Rhodea-artige Forr [Sphenopieris (YRhodea} sp.]
ist recht wichtig, da derartige Fiederchen-Formen mit atark zerschlitzten,
linealen, schmilen, einaderipen Lappen wohl auch mehr fiir Altkarbon
charakteristisch sind. Auf das Annularia legen wir hier kein besonderea
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Gewicht, weil nur ein einiziges Exemplar vorliegt, und weil die Bestimm.
ung noch recht unklar ist. : R

Es ist aber recht merkwiirdig. dass in den kulmischen oder i!.;-::‘
altkarbonischen Schichten an verschiedenen Fundorten in Prov. Kiang-
Bu bisher noch keine Spur irgend eines archaeopteridisches - Farns gefund- #
en hat, wie Cardiopteris, Adiantiles, Rhacopteris und auch Sphenopteri.
dium usw. Man kenn wohl daran denken, dass das Fehlen derartigen B
Typen auf Zufall beruht, aber diese Annahme hat etwas Gezwungenes.
Derartige Gattungen sind durchaus robuste Formen, die sich an -den 3
Fundorte und in dem Gestein ebenso gut hiitten erhalten kinnen oder I3
miissen, wenn sie da gewesen waren. Im Verein mit dem Verhalten 4
der Calamiten muss man gich mit der Tatsache befreunden, dass diese /5
echt kulmischen Visé-Formen an den verschiedenen Fundpunkten in £
Kiangsu {iberhaupt fehlen. (ausgenommen wohl dem Annularia(?) para- "';__
doza n. sp.). Diese Sonderbarkelt hangt wohl von edaphischep und pflanzen
geographischen Verhiltnisge ab, da wir auch in Europs an verschie- %
denen Stellen finden, dass im jilngsten Kulm die genannten Charakter-
pllanzen der Visé-Flore ehenfalls bereits fehlen. Dies gilt z. B. filr den
Mihrisch-Schlesischen Dachschiefer und den Waldenburger Kulm der
Gegend von Landeshut in Niederschlesien und im Kulm bei Gittelde am
Harz usw. Man wird also nicht nur wegen des Fehlens der genannten
Formen an unseren Lokalititen auf ein jilngeres Alter der Schichfen
gegeniiber den cgonstigen Fundpunkten der europ#ischen Kulm-flora
kommen. Die Deutung des Fossilations der verschiedenen Fundorten in .
Kiangsu erscheint im Rahmen der sonst bekannten Tatsache am besten
g0 vorgenommen zu werden, dass man die Schichten als Altkarbon odelj :
Kulm (vielleicht Altunterkarbon) anspricht, da die Schichten wie gesagi, *
zwischen und iiber dem Wutung-Quartzit und unter dem Chingling-Kalk,
das wohl nach der Fauna als Tournai gilt, liegen.

PRI

Wie ich bereits am Schluss der Einleitung hervorgehoben habe (S.
137), wird man noch weitere Aufsammlungen an den verachiedenen
Fundorten machen miissen um noch einigen Sonderbarkeifen zu erkliiren,
wie z. B. das Vorkommen von Sphenophyllum lungtanense in Langtan,
Annularia(?) peradoza in dem verliegenden Fundort und das Fehlen von
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éfgihaeopteridischen Formen an allen ungeren Lokalitiiten wie Cardio-
7% pteris, Sphenopleridium, Adiantites, Rhacopteris u. 8. w.
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i1, BEMERRUNG

Soweit nichts andera ané&ﬁn, sind die Figuren in nat. Gr. dargestellt.
Samtliche Qriginale befinden sich in “Mational Research Institute of

Geology,” (Acad. Sinica) Nanking.
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TAF. L

Fig. 1-3. Sphenopleris tathuensis Sze (sp. nov.) ‘
Fig. 2, 8. Partie des Vorigen vergréssert (in ca. 8/1 nat. Gr.) !

Fig. 4. Sphenopteris teilhuensis Sze {8p. nov.)
Fig. 5-7.  Fruktifikation. (? n. g.). Fig. 7. in ca. 3/1 nat. Gr:
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TAF, 2

Fig. 1-8. Lepidodendron aff, leeianum Gothan . Sze (7 n. sp.)
Fig. 2,8, Partie des Vorigen vergrissert (m ca. 3/1 nat. Gr.)
Fig. 4-5. Lepidodendron aff, leeianum Gothan w. Sze (7 n. ap.)
Fig. 4. Mit langen, schmalen Blittern. -
Fig. 6. Lepidodendron aff. leeianum Gothan u. Sze (? n. sp,)
Eine innere und zwar Bergeria + Knorrie-Rindenfliche.

Fig. 1. Lepidostrobus grabaui Sze (ep. nov.) ‘_‘a
Fig. 8-10. Sphenophyllum pseudotenerrimum Sze (sp. nov.) g
Fig. 11. Sphenopteris (Rhodea?) ap. _t:;j

Fig. 12. Spkénopieris iaihuensis Sze (sp. nov.)
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TATF, 3
Fig. 1-2.  Lepidodendron aff. leciznum Gothan u. Sze (? n sp.)
. Fig. 2. Verzweigte junge Zweige.
Fig. 8-b. Lepidostrobus grabaui Sze (ep. mov.}
Fig. 8. Zwei Zapfen sitzen hier nebeneinander unter einem g
spitzen Winkel an einer Sprossende an.
Fig. 6-10. Spkenophyllum pseudotenerrimum Sze (3p. nov.)
Fig. 11. Sphenopteris tailhuensis Sze (sp. nov.)
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TAF. 4

Fig. 1. Lepidostrobus grabaui Sze (sp. nov.)

Fig. 28. Sphenophyllum pseudotenerrimum Sze (sp. nov.). Platte und
Gegenplatte.

Fig. 4. Verzweigter, dicker Stengel von Sphenopteriz lashuensis.
Fig. 5-6. Schmillere Stengelreste von Sphanophyllum peeudotenerrimum. ]
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Fig. 1-2.

Fig. 3.
Pig. 4.5,

TAF. 5.
Lepidodendron aff, leeianu:m Gothan u. Sze (7 n. 8p.)
Fig. 1. Verzweigte junge Zweige in Knorria-Zustand,
Fig. 2. Mit achmalen langen Blattern.
Lepidestrobus grabeui Sze (ep. nav.)

Fig. 4. Sphenophylium psevdotenerrimum Sze (sp. nov.).
Gerippter Stengel mittlerer Grasse mit dem Anfang " eines
Astes; Fig. 5. Schmiler Stengelrest,

Sphenopteris taihuensis Sze (ep. nov.)
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TAF. 6.

Fig. 1-2. Sphenopteris taihuensis Sze (sp. nov.)
Fig. 2. Partie des Vorigen vergrfssert (in ca. 3/1 nat. Gr.),
mit + deutlicher Mitelader.

" Fig. 84 Lepidostrobus grabaui Sze (8p. nov)

Fig. 5. Sphenophyllum pseudotenerrimum Sze (sp. mov.)

Fig. 6. Annularia? paradozs Sze (sp. nov.)
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