
书书书

地　质　学　报
２０１６年　第９０卷　第９期

　庆祝中国地质科学院成立六十周年论文集

目　次

３１位院士祝贺中国地质科学院成立六十周年签名和题词 （Ⅰ）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

地学科技殿堂，人才培养摇篮———贺中国地质科学院建院六十周年 莫宣学（ⅩⅩ）!!!!!!!!!!!!!!!!

勇攀高峰，科技报国———庆祝中国地质科学院建院６０周年 王小烈（ⅩⅪ）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

全球冥古宙的研究进展和存在问题 沈其韩，耿元生，宋会侠（２０８３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

中国的全球构造位置和地球动力系统 任纪舜，赵磊，徐芹芹，朱俊宾（２１００）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

中国大陆科学钻探的过去、现在和未来———纪念中国大陆科学钻探实施１５周年、国际大陆科学钻探委员会成立２０周年

许志琴，杨文采，杨经绥，安芷生，王成善，李海兵，刘嘉麒，苏德辰，何碧竹，王达，张伟，张晓西（２１０９）!!!

中国盐湖科学技术研究的若干进展与展望
郑绵平，张永生，刘喜方，齐文，孔凡晶，乜贞，贾沁贤，

卜令忠，侯献华，王海雷，张震，孔维刚，林勇杰
（２１２３）!!!!!

从卫星重力资料看中国及邻区地壳密度结构 杨文采，陈召曦，侯遵泽，孟小红（２１６７）!!!!!!!!!!!!!!

“燕山运动”的分期及几个关键问题 张宏仁 （２１７６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

西藏色林错及邻区古近纪沉积凹陷对地壳增厚的响应 吴珍汉，张其超，吴艳君，叶培盛（２１８１）!!!!!!!!!!!

蒙古－鄂霍次克构造带的形成与演化 黄始琪，董树文，胡健民，施炜，陈宣华，刘志强（２１９２）!!!!!!!!!!!!

月球构造新认识：基于６０ｍ高精度全月月形图的月球构造形态学研究 杨宏伟，赵文津，吴珍汉（２２０６）!!!!!!!

湘赣地区中生代基性岩地球化学特征与岩石圈厚度变化
刘勇，李廷栋，肖庆辉，邢光福，

王涛，寇彩化，段政
（２２１９）!!!!!!!!!

长江中下游庐枞火山岩盆地南侧钾质侵入岩带的成因 薛怀民，马芳，曹光跃，王一鹏，郭秀艳（２２３３）!!!!!!!!

长江中下游地区基底与成矿 刘刚，董树文，马立成，崔建军，薛怀民，施炜，李建华，黄始琪（２２５８）!!!!!!!!

南阿尔金古生代花岗岩ＵＰｂ定年及岩浆活动对造山带构造演化的响应
吴才来，雷敏，吴迪，张昕，

陈红杰，李天啸
（２２７６）!!!!!

中祁连拉脊山早古生代沉积岩源区和时代限定 王涛，马振慧，王宗起，张晗 ，王东升（２３１６）!!!!!!!!!!!!

东天山哈密地区早二叠世花岗岩体及镁铁质包体的年代学，岩石地球化学特征及其构造意义

陈希节，张奎华，周健（２３３４）

!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

西准噶尔北部早二叠世石英正长斑岩的地球化学特征及意义 尹继元，陈文，喻顺，孙敬博，张斌，杨莉，袁霞，张岩（２３５５）!!

华北克拉通北缘隆化地区蓝旗镇古元古代石榴石花岗岩的成因及地质意义
刘建峰，李锦轶，曲军峰，

胡兆初，郭春丽，陈军强
（２３６５）!!!!

亚洲最大铅锌矿———三阶段叠加成矿的金顶巨型铅锌矿床 曾普胜，李红，李延河，王兆全，温利刚，刘斯文（２３８４）!!!

南岭东段九龙脑矿田成矿规律与找矿方向 王登红，赵正，刘善宝，郭娜欣，梁婷，陈伟，周新鹏（２３９９）!!!!!!!!

安徽池州马头钼铜矿床成因与成矿模式 席明杰，艾金彪，马生明，朱立新（２４１２）!!!!!!!!!!!!!!!!

矿化剂元素硫（Ｓ）与成矿 马生明，朱立新，苏磊，汤丽玲，刘艳鹏（２４２７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

从平衡－封闭－静态转向非平衡－开放－动力学研究－热液矿床成因的若干新概念概述

张荣华，胡书敏，张雪彤（２４３７）

!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

矿产区划———地质科学研究与矿产勘查结合的新形式 朱裕生（２４５４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

矿区水文地质研究进展及中长期发展方向 张发旺，陈立，王滨，么红超，许柏青，李敏巍，胡博文，钱龙（２４６４）!!!!!

地下水水质评价与水资源管理：水文地球化学与同位素方法的应用研究进展 焦杏春（２４７６）!!!!!!!!!!!!

塔河油田奥陶系岩溶储层垂向带发育特征及其识别标准 邹胜章，夏日元，刘莉，唐建生，梁彬（２４９０）!!!!!!!

陆域冻土区天然气水合物多波地震数值模拟研究 韩建光，于常青，张晓波，谷丙洛，王
"

，陈鹏（２５０２）!!!!!!!!

中国没有牙齿的翼龙化石 吕君昌，滕芳芳，孙德玉，沈才智，李国清，高霞，柳汉丰（２５１３）!!!!!!!!!!!!!

封面照片说明：中国地质科学院京区地质科研实验基地（中国地质科学院京区基地办提供）

本期执行总编辑：郝梓国　黄敏



犃犆犜犃犌犈犗犔犗犌犐犆犃犛犐犖犐犆犃　　犞狅犾．９０ 犖狅．９ ２０１６　　

ＣＯＮＴＥＮＴＳ

ＳｉｇｎａｔｕｒｅｓａｎｄＭｅｓｓａｇｅｓｆｒｏｍ３１ＡｃａｄｅｍｉｃｉａｎｓｆｏｒＣｅｌｅｂｒａｔｉｎｇｔｈｅ６０ｔｈＡｎｎｉｖｅｒｓａｒｙｏｆｔｈｅＦｏｕｎｄｉｎｇｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅ

ＡｃａｄｅｍｙｏｆＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ （Ⅰ）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｃｏｎｇｒａｔｕｌａｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅ６０ｔｈＡｎｎｉｖｅｒｓａｒｙｏｆｔｈｅＦｏｕｎｄｉｎｇｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓＰａｌａｃｅｏｆ

ＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓａｎｄＣｒａｄｌｅｏｆＴａｌｅｎｔｓ ＭＯＸｕａｎｘｕｅ（ⅩⅩ）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｃａｌｉｎｇＮｅｗＨｅｉｇｈｔｓ，ＳｅｒｖｉｎｇＯｕｒＣｏｕｎｔｒｙｗｉｔｈＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ：Ｃｅｌｅｂｒａｔｅｔｈｅ６０ｔｈＡｎｎｉｖｅｒｓａｒｙｏｆｔｈｅＦｏｕｎｄｉｎｇ

ｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ ＷＡＮＧＸｉａｏｌｉｅ（ⅩⅪ）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＰｒｏｇｒｅｓｓａｎｄＰｒｏｂｌｅｍｓｉｎｔｈｅＨａｄｅａｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｆｔｈｅＧｌｏｂｅ ＳＨＥＮＱｉｈａｎ，ＧＥＮＧＹｕａｎｓｈｅｎｇ，ＳＯＮＧＨｕｉｘｉａ（２０９８）!!!

ＧｌｏｂａｌＴｅｃｔｏｎｉｃＰｏｓｉｔｉｏｎａｎｄＧｅｏｄｙｎａｍｉｃＳｙｓｔｅｍｏｆＣｈｉｎａ ＲＥＮＪｉｓｈｕｎ，ＺＨＡＯＬｅｉ，ＸＵＱｉｎｑｉｎ，ＺＨＵＪｕｎｂｉｎ（２１０８）!!!

１５ＹｅａｒｓｏｆＨａｒｄｓｈｉｐａｎｄＳｔｒｕｇｇｌｅＨｉｓｔｏｒｙａｎｄｔｈｅＰｒｏｓｐｅｃｔｓｆｏｒｔｈｅＦｕｔｕｒｅｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＣｏｎｔｉｎｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ

ＤｒｉｌｌｉｎｇＰｒｏｇｒａｍ（ＣＣＳＤ）：ＩｎＭｅｍｏｒｙｏｆｔｈｅ１５ＹｅａｒＡｎｎｉｖｅｒｓａｒｙｏｆＣＣＳＤａｎｄ２０ＹｅａｒＡｎｎｉｖｅｒｓａｒｙｏｆＩＣＤＰ

ＸＵＺｈｉｑｉｎ，ＹＡＮＧＷｅｎｃａｉ，ＹＡＮＧＪｉｎｇｓｕｉ，ＡＮＺｈｉｓｈｅｎｇ，ＷＡＮＧＣｈｅｎｇｓｈａｎ，ＬＩＨａｉｂｉｎｇ，

ＬＩＵＪｉａｑｉ，ＳＵＤｅｃｈｅｎ，ＨＥＢｉｚｈｕ，ＷＡＮＧＤａ，ＺＨＡＮＧＷｅｉ，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｘｉ
（２１２２）!!!!!!!!

ＰｒｏｇｒｅｓｓａｎｄＰｒｏｓｐｅｃｔｓｏｆＳａｌｔＬａｋｅＲｅｓｅａｒｃｈｉｎＣｈｉｎａ

ＺＨＥＮＧＭｉａｎｐｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＹｏｎｇｓｈｅｎｇ，ＬＩＵＸｉｆａｎｇ，ＱＩＷｅｎ，ＫＯＮＧＦａｎｊｉｎｇ，ＮＩＥＺｈｅｎ，ＪＩＡＱｉｎｇｘｉａｎ，

ＰＵｌｉｎｚｈｏｎｇ，ＨＯＵＸｉａｎｈｕａ，ＷＡＮＧＨａｉｌｅｉ，ＺＨＡＮＧＺｈｅｎ，ＫＯＮＧＷｅｉｇａｎｇ，ＬＩＮＹｏｎｇｊｉｅ
（２１６５）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!

ＣｒｕｓｔａｌＤｅｎｓｉｔｙＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓＡｒｏｕｎｄＣｈｉｎｅｓｅＣｏｎｔｉｎｅｎｔＢｙＩｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆＳａｔｅｌｌｉｔｅＧｒａｖｉｔｙＤａｔａ

ＹＡＮＧＷｅｎｃａｉ，ＣＨＥＮＺｈａｏｘｉ，ＨＯＵＺｕｎｚｅ，ＭＥＮＧＸｉａｏｈｏｎｇ（２１７５）

!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｈｅＰｈａｓｉｎｇｏｆＹａｎｓｈａｎＭｏｖｅｍｅｎｔａｎｄＩｔｓＳｅｖｅｒａｌＩｍｐｏｒｔａｎｔＱｕｅｓｔｉｏｎｓ ＺＨＡＮＧＨｏｎｇｒｅｎ（２１８０）!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｐｏｎｓｅｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎｔｏＣｒｕｓｔａｌＴｈｉｃｋｅｎｉｎｇｉｎｔｈｅＳｉｌｉｎＣｏＢａｓｉｎａｎｄＩｔｓＡｄｊａｃｅｎｔＡｒｅａｓ，Ｔｉｂｅｔ

ＷＵＺｈｅｎｈａｎ，ＺＨＡＮＧＱｉｃｈａｏ，ＷＵＹａｎｊｕｎ，ＹＥＰｅｉｓｈｅｎｇ（２１９１）

!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｈｅＦｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＴｅｃｔｏｎｉｃＥｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＭｏｎｇｏｌＯｋｈｏｔｓｋＢｅｌｔ

ＨＵＡＮＧＳｈｉｑｉ，ＤＯＮＧＳｈｕｗｅｎ，ＨＵＪｉａｎｍｉｎ，ＳＨＩＷｅｉ，ＣＨＥＮＸｕａｎｈｕａ，ＬＩＵＺｈｉｑｉａｎｇ（２２０５）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!

ＮｅｗＫｎｏｗｌｅｄｇｅｏｆＬｕｎａｒＴｅｃｔｏｎｉｃｓ：ＲｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｎＬｕｎａｒＴｅｃｔｏｎｉｃｓａｎｄＧｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｗｉｔｈＧｌｏｂａｌＴｏｐｏｇｒａｐｈｉｃＭａｐｓ

ｉｎＨｉｇｈＡｃｃｕｒａｃｙｏｆ６０Ｍｅｔｅｒｓ ＹＡＮＧＨｏｎｇｗｅｉ，ＺＨＡＯＷｅｎｊｉｎ，ＷＵＺｈｅｎｈａｎ（２２１８）!!!!!!!!!!!!!!

ＧｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｔｈｅＭｅｓｏｚｏｉｃＭａｆｉｃＲｏｃｋｓｏｆａｎｄＬｉｔｈｏｓｐｈｅｒｉｃＴｈｉｃｋｎｅｓｓＶａｒｉａｔｉｏｎｉｎＨｕｎａｎＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

ＬＩＵＹｏｎｇ，ＬＩＴｉｎｇｄｏｎｇ，ＸＩＡＯＱｉｎｇｈｕｉ，ＸＩＮＧＧｕａｎｇｆｕ，ＷＡＮＧＴａｏ，ＫＯＵＣａｉｈｕａ，ＤＵＡＮＺｈｅｎｇ（２２３２）

!!!!!!

!!!!!

ＰｅｔｒｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆＰｏｔａｓｓｉｃＩｎｔｒｕｓｉｖｅＲｏｃｋｓａｌｏｎｇｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＭａｒｇｉｎｏｆｔｈｅＬｕｚｏｎｇＶｏｌｃａｎｉｃＢａｓｉｎ，ＭｉｄｄｌｅａｎｄＬｏｗｅｒ

ＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＲｅａｃｈｅｓ，Ｃｈｉｎａ ＸＵＥＨｕａｉｍｉｎ，ＭＡＦａｎｇ，ＣＡＯＧｕａｎｇｙｕｅ，ＷＡＮＧＹｉｐｅｎｇ，ＧＵＯＸｉｕｙａｎ（２２５７）!!!

ＢａｓｅｍｅｎｔａｎｄＭｅｔａｌｌｏｇｅｎｙＢｅｌｔｏｆｔｈｅＭｉｄｄｌｅＬｏｗｅｒＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ，ＥａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ

ＬＩＵＧａｎｇ，ＤＯＮＧＳｈｕｗｅｎ，ＭＡＬｉｃｈｅｎｇ，ＣＵＩＪｉａｎｊｕｎ，ＸＵＥＨｕａｉｍｉｎ，ＳＨＩＷｅｉ，ＬＩＪｉａｎｈｕａ，ＨＵＡＮＧＳｈｉｑｉ（２２７５）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!

ＺｉｒｃｏｎＵＰｂＤａｔｉｎｇｏｆＰａｌｅｏｚｏｉｃＧｒａｎｉｔｅｓＦｒｏｍＳｏｕｔｈＡｌｔｕｎａｎｄＲｅｓｐｏｎｓｅｏｆｔｈｅＭａｇｍａｔｉｃＡｃｔｉｖｉｔｙｔｏｔｈｅＴｅｃｔｏｎｉｃ

ＥｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＡｌｔｕｎＯｒｏｇｅｎｉｃＢｅｌｔ

ＷＵＣａｉｌａｉ，ＬＥＩＭｉｎ，ＷＵＤｉ，ＺＨＡＮＧＸｉｎ，ＣＨＥＮＨｏｎｇｊｉｅ，ＬＩＴｉａｎｘｉａｏ（２３１５）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｏｆｔｈｅＰｒｏｖｅｎａｎｃｅａｎｄＤｅｐｏｓｉｔｉｏｎＴｉｍｅｏｆｔｈｅＥａｒｌｙＰａｌｅｏｚｏｉｃＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＲｏｃｋｓｉｎｔｈｅＬａｊｉｓｈａｎＡｒｅａ，

ＣｅｎｔｒａｌＱｉｌｉａｎ ＷＡＮＧＴａｏ，ＭＡＺｈｅｎｈｕｉ，ＷＡＮＧＺｏｎｇＱｉ，ＺＨＡＮＧＨａｎ，ＷＡＮＧＤｏｎｇｓｈｅｎｇ（２３３３）!!!!!!!

ＧｅｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙａｎｄＧｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅＥａｒｌｙＰｅｒｍｉａｎＭｏｎｚｏｇｒａｎｉｔｅａｎｄＤｉｏｒｉｔｉｃＥｎｃｌａｖｅｓｏｆＥａｓｔ

ＴｉａｎｓｈａｎａｎｄＴｈｅｉｒＴｅｃｔｏｎｉｃＩｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ＣＨＥＮＸｉｊｉｅ，ＺＨＡＮＧＫｕｉｈｕａ，ＺＨＯＵＪｉａｎ（２３５４）!!!!!!!!!!!!

ＧｅｏｃｈｅｍｉｃａｌＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＥａｒｌｙＰｅｒｍｉａｎＱｕａｒｔｚＳｙｅｎｉｔｅＰｏｒｐｈｙｒｙｆｒｏｍＮｏｒｔｈｅｒｎＷｅｓｔＪｕｎｇｇａｒａｎｄＴｈｅｉｒＴｅｃｔｏｎｉｃＩｍｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ＹＩＮＪｉｙｕａｎ，ＣＨＥＮＷｅｎ，ＹＵＳｈｕｎ，ＳＵＮＪｉｎｇｂｏ，ＺＨＡＮＧＢｉｎ，ＹＡＮＧＬｉ，ＹＵＡＮＸｉａ，ＺＨＡＮＧＹａｎ（２３６４）

!

!!!!

ＰｅｔｒｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆＬａｎｑｉｚｈｅｎＰａｌｅｏｐｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃＧａｒｎｅｔＧｒａｎｉｔｅａｔＬｏｎｇｈｕａＡｒｅａｉｎｔｈｅＮｏｒｔｈｅｒｎＭａｒｇｉｎｏｆｔｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａ

ＣｒａｔｏｎａｎｄＩｔｓＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ

ＬＩＵＪｉａｎｆｅｎｇ，ＬＩＪｉｎｙｉ，ＱＵＪｕｎｆｅｎｇ，ＨＵＺｈａｏｃｈｕ，ＧＵＯＣｈｕｎｌｉ，ＣＨＥＮＪｕｎｑｉａｎｇ（２３８３）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!

ＡｓｉａｎＬａｒｇｅｓｔＬｅａｄＺｉｎｃＯｒｅＤｅｐｏｓｉｔ：ＴｈｅＪｉｎｄｉｎｇＧｉａｎｔＰｂＺｎＤｅｐｏｓｉｔｂｙＴｈｒｅｅＳｔａｇｅｓＳｕｐｅｒｉｍｐｏｓｅｄＭｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ

ＺＥＮＧＰｕｓｈｅｎｇ，ＬＩＨｏｎｇ，ＬＩＹａｎｈｅ，ＷＡＮＧＺｈａｏｑｕａｎ，ＷＥＮＬｉｇａｎｇ，ＬＩＵＳｉｗｅｎ（２３９７）

!!!

!!!!!!!!!!!!!!



ＰａｔｔｅｒｎｓｏｆＭｅｔａｌｌｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆＪｉｕｌｏｎｇｎａｏＯｒｅｆｉｅｌｄｉｎｔｈｅＥａｓｔＳｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＮａｎｌｉｎｇＲｅｇｉｏｎａｎｄＤｉｒｅｃｔｉｏｎｆｏｒＰｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ

ＷＡＮＧＤｅｎｇｈｏｎｇ，ＺＨＡＯＺｈｅｎｇ，ＬＩＵＳｈａｎｂａｏ，ＧＵＯＮａｘｉｎ，ＬＩＡＮＧＴｉｎｇ，ＣＨＥＮＷｅｉ，ＺＨＯＵＸｉｎｐｅｎｇ（２４１１）

!!

!!!

ＴｈｅＧｅｎｅｓｉｓａｎｄＭｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃＰａｔｔｅｒｎｏｆｔｈｅＭａｔｏｕＭｏＣｕＤｅｐｏｓｉｔｉｎＣｈｉｚｈｏｕＤｉｓｔｒｉｃｔ，ＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ

ＸＩＭｉｎｇｊｉｅ，ＡＩＪｉｎｂｉａｏ，ＭＡＳｈｅｎｇｍｉｎｇ，ＺＨＵＬｉｘｉｎ（２４２６）

!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＭｉｎｅｒａｌｉｚｉｎｇＡｇｅｎｔＳｕｌｆｕｒａｎｄＭｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃＰｒｏｃｅｓｓ

ＭＡＳｈｅｎｇｍｉｎｇ，ＺＨＵＬｉｘｉｎ，ＳＵＬｅｉ，ＴＡＮＧＬｉｌｉｎｇ，ＬＩＵＹａｎｐｅｎｇ（２４３６）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＦｒｏｍＥｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｓｔａｔｉｃｃｌｏｓｅＳｙｓｔｅｍｔｏＮｏｎｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｋｉｎｅｔｉｃｓｏｐｅｎＳｔｕｄｙ：ＮｅｗＣｏｎｃｅｐｔｉｏｎＯｕｔｌｉｎｅｏｆＨｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌｏｒｅ

Ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ ＺＨＡＮＧＲｏｎｇｈｕａ，ＨＵＳｈｕｍｉｎ，ＺＨＡＮＧＸｕｅｔｏｎｇ（２４５３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＭｉｎｅｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔ：ＡＮｅｗＣｏｍｂｉｎａｔｉｏｎＭｏｄｅｌｏｆＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈｗｉｔｈＭｉｎｅｒａｌＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ

ＺＨＵＹｕｓｈｅｎｇ（２４６３）

!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＰｒｏｇｒｅｓｓｏｆＨｙｄｒｏｇｅｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈｉｎＭｉｎｉｎｇＡｒｅａｓａｎｄＩｔｓＭｉｄａｎｄＬｏｎｇＴｅｒｍＴｒｅｎｄ

ＺＨＡＮＧＦａｎｇｗａｎｇ，ＣＨＥＮＬｉ，ＷＡＮＧＢｉｎ，ＹＡＯＨｏｎｇｃｈａｏ，ＸＵＢａｉｑｉｎｇ，ＬＩＭｉｎｗｅｉ，ＨＵＢｏｗｅｎ，ＱＩＡＮＬｏｎｇ（２４７５）

!!!!!!!!!!!!!!!

ＧｒｏｕｎｄｗａｔｅｒＱｕａｌｉｔｙＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄＧｒｏｕｎｄｗａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅＭａｎａｇｅｍｅｎｔ：ＡＲｅｖｉｅｗｏｎＨｙｄｒｏｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄ

ＳｔａｂｌｅＩｓｏｔｏｐｅＡｐｐｒｏａｃｈｅｓ ＪＩＡＯＸｉｎｇｃｈｕｎ（２４８９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＶｅｒｔｉｃａｌＺｏｎｅＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＳｔａｎｄａｒｄｏｆＯｒｄｏｖｉｃｉａｎＫａｒｓｔＲｅｓｅｒｖｏｉｒｓｉｎｔｈｅＴａｈｅＯｉｌｆｉｅｌｄ

ＺＯＵＳｈｅｎｇｚｈａｎｇ，ＸＩＡＲｉｙｕａｎ，ＬＩＵＬｉ，ＴＡＮＧＪｉａｎｓｈｅｎｇ，ＬＩＡＮＧＢｉｎ（２５０１）

!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＭｕｌｔｉｗａｖｅＳｅｉｓｍｉｃＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎＳｔｕｄｙｏｎＴｅｒｒｅｓｔｒｉａｌＧａｓＨｙｄｒａｔｅｉｎＰｅｒｍａｆｒｏｓｔＡｒｅａ

ＨＡＮＪｉａｎｇｕａｎｇ，ＹＵＣｈａｎｇｑｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｂｏ，ＧＵＢｉｎｇｌｕｏ，ＷＡＮＧＹｕｎ，ＣＨＥＮＰｅｎｇ（２５１２）

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!

ＴｈｅＴｏｏｔｈｌｅｓｓＰｔｅｒｏｓａｕｒｓｆｒｏｍＣｈｉｎａ

ＬＪｕｎｃｈａｎｇ，ＴＥＮＧＦａｎｇｆａｎｇ，ＳＵＮＤｅｙｕ，ＳＨＥＮＣａｉｚｈｉ，ＬＩＧｕｏｑｉｎｇ，ＧＡＯＸｉａ，ＬＩＵＨａｎｆｅｎｇ（２５２５）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!

（犈狓犲犮狌狋犻狏犲犲犱犻狋狅狉狅犳狋犺犻狊犻狊狊狌犲：犎犪狅犣犻犵狌狅犪狀犱犎狌犪狀犵犕犻狀）


