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下庄铀矿田位于赣南粤北地区贵东岩体内，矿

田内分布有希望、大帽峰、竹山下、石土岭等矿床，

在这些矿床中普遍发育碱性交代岩，它是由花岗质

围岩蚀变而来，其特征表现为岩石呈鲜红色，具有

巨大的钾长石或钠长石变斑晶，与原岩相比，石英

含量有明显减少。碱交代作用存在早、晚两期，碱

交代岩的形成可能与地幔流体的铀成矿作用具有

相互联系，因为在开放体系下，地幔流体可沿深断

裂上涌作用于花岗岩中从而形成广泛的碱交代岩，

这样对铀成矿富集有着较大影响。而对于碱交代作

用时间，相关同位素年龄数据却较少，因此笔者采

集石土岭矿床 662 矿体中段的碱交代岩，挑选其中

的钾长石，进行 Ar-Ar 定年测试，补充此类年龄结

果，研究碱交代作用与成矿作用的相互关系。 

1  实验及测试 

首先将采集回的样品要进行人工破碎，筛选出

40-60 目的矿物，再在双目镜下挑选较纯的钾长石

单矿物，之后进行样品的分析测试工作。 

样品的分析测试工作由核工业北京地质研究

院分析测试所完成，挑选出的矿物需要在丙酮和去

离子水中进行超声波清洗三次，每次时间不超过 5

分钟，清洗后进行烘干，然后把待测矿物和 ZBH-25

黑云母标准一同封装在真空状态下的石英管中，送

至中国原子能科学研究院的 B4 孔道核反应堆中接

受快中子照射，照射时间为 24 小时，照射积分中

子通量为 2.65×1013 n·cm2·s-1。本次实验所用到的是

阶段升温测定不同温度段各个 Ar 同位素强度的方

法，所以样品照射回后将其置于双真空加热炉中，

通过软件操作进行阶段升温，每个温度段为 100℃；

然后通过锆铝泵的吸附纯化，将纯化好的氩气放入

Helix SFT 惰性气体同位素质谱仪上进行分析测试，

得到五个 Ar 同位素的强度值。最后将仪器所得到

的同位素强度结果采用 Koppers 编写的 Ar-Ar 数据

处理软件 ArArCALC Version 2.40 进行 Ar-Ar 年龄

计算，最终得到坪年龄、等时线年龄、反等时线年

龄等相关年龄信息。所有的数据都经过质量歧视校

正、大气氩校正、空白校正和校正因子校正。 

2  讨论与结论 

最终结果显示，钾长石的升温阶段共包括 9 个，

升温范围为 600～1300℃，其中在 740～1120℃组

成了一个较平坦的年龄坪（图 1），坪年龄为

144.09±0.82 Ma，39Ar 释放量为 80.5%。反等时线

年龄为 143.86±0.87 Ma，二者几乎一致；同时，氩

初 始 值 与 现 代 大 气 氩 比 值 相 接 近

（40Ar/36Ar=305.1±10.8）。所以通过 Ar-Ar 定年测试

得到，石土岭矿床碱交代钾长石的形成时间应为

144.09±0.82 Ma，表明石土岭矿床中碱性岩的形成

时代即为早白垩世，代表了早期碱交代作用，这与

下庄铀矿田早期成矿时间（122～138 Ma）相互对

应，在时间上显示两者存在密切的联系，从而为进

一步说明碱交代和成矿的关系提供了有效证据。 
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图 1   钾长石 40Ar/39Ar 阶段升温坪年龄及反等时线年龄图 
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