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碎屑锆石年代学在近二十年来迅速发展，并逐

渐成为物源示踪、重建古地理以及恢复区域构造—
沉积历史的重要手段。在对碎屑锆石数据进行分析

及解释的过程中，存在着一系列假设，其中一个很

重要的是：分析得到的年龄分布能够代表源岩的年

龄分布。这意味着搬运及沉积过程中的水动力分选

以及分析粒级的选取并不会对锆石年龄分布有明

显影响。然而，这个假设一直存在着争议。一种观

点认为年龄和粒径之间确实没有系统的相关性

（Cawood et al, 2003; Link et al, 2005），而另一种则

认为锆石的年龄和粒径间并不是相互独立的：年轻

的锆石相较于年龄老的锆石会具有更粗的平均粒

径（Lawrence et al, 2011; Yang et al, 2012）。由于沉

降的等效性以及选择性携带作用会对沉积物产生

差异分选作用，导致样品内部或不同样品间产生矿

物和地球化学组成上的变化。所以，由水动力分选

引起的粒径分布变化是否会影响锆石的年龄分布，

对于碎屑锆石年代学的应用具有十分重要的影响。 
前人在大河系统如长江（Yang et al,2012）和

Amazon River（Lawrence et al, 2011）都已开展了较

为系统的工作来研究锆石年龄—粒径的关系。考虑

到山溪型小河流系统与大河系统在物源复杂性和

水动力分选方面都存在明显差异，锆石年龄—粒径

的关系是否仍然存在则是值得关注的问题。本研究

采集了台湾东部和西部典型山溪型河流（兰阳溪和

浊水溪）的沉积物样品，利用 LA-ICPMS 进行碎屑

锆石 U-Pb 年代学分析，并结合锆石 CL 图像进行粒

径（锆石主轴）测定。 
7 个河流沉积物样品共测得谐和度 80%以上的

锆石年龄 630 个，主要存在七个年龄区间： 100～
200 Ma、 200～300 Ma、 360～550 Ma、 700～850 
Ma、 900～1100 Ma、 1800～2000 Ma、2400～2600 
Ma （图 1）。同时，285 个未发生明显破碎的锆石

测定了粒径。之后，我们将锆石年龄按粒径划分为

三个区间：32～63 μm（粉砂）、63～125 μm（极细

砂）和 125～250 μm（细砂），并分别绘制 KDE 图

解（图 1）。尽管各粒径区间的年龄分布存在一定差

异，但 7 个主要的年龄区间一直存在，与全样保持

一致。利用 K-S 检验对各年龄分布进行分析，发现

各粒径区间与全样间的 P 值皆大于 0.05，说明三个

粒径区间的年龄分布与全样并不存在统计上的差

异（95%的置信度）。此外，将台湾山溪型河流碎屑

锆石的年龄—粒径关系与长江进行对比（图 2）。台

湾河流中 7 个主要年龄区间的平均粒径并未有显著

差异，这与长江中生代锆石的平均粒径明显偏高存

在差异。因为台湾的研究流域内岩性单一，以新生

代沉积岩为主，而沉积物源区主要为中国大陆的华

夏板块和扬子板块，甚至可能有华北板块（Lan et al., 
2009; Yokoyama et al., 2009; Lan et al., 2015），所以

沉积物从大陆搬运至台湾需要经历长距离的运移

以及多次沉积再旋回作用。这使得台湾沉积岩中各

个时期的锆石都经历了强烈的物理磨蚀作用及水

动力分选作用，导致各主要年龄区间的锆石粒径较

为一致，年龄与粒径间并不存在一定的联系。然而，

对于长江和 Amazon River 这类大河系统，流域内存

在十分复杂的构造—沉积演化历史，因此不同年龄

区间的锆石所经历的沉积再旋回程度存在差异，且

较老锆石经历沉积再旋回的可能性更高，因此，在
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统计上年老锆石的平均粒径相较于年轻锆石会偏

细。简而言之，锆石年龄—粒径的关系不一定存在

于所有河流系统中，而其是否存在取决于物源区各

时期锆石所经历的沉积再旋回程度，这间接地与流

域内岩性的复杂程度相关。 

图 1 台湾山溪型河流不同粒级碎屑锆石 U-Pb 年龄 KDE 图 
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图 2 台湾河流及长江干流锆石粒径—年龄图 
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