
第８期 李加好等：龟山杂岩的形成时代、构造属性及变质条件：对秦岭桐柏造山带构造演化的指示
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桐
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造
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山
杂
岩
锆
石
犝

犘
犫
年
龄
数
据

犃
狆
狆
犲
狀
犱犻
狓
１
　
犔
犃

犕
犆
犐
犆
犘
犕
犛
犝

犘
犫
犪
狀
犪犾
狔狊
犲狊
狅犳
狕犻
狉犮
狅
狀狊
犳狉
狅
犿
狋犺
犲
犌
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犺
犪
狀
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犿
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犲
狓
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犵
犫
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犮
犫
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测
点

Ｔ
ｈ

（
×
１
０
－
６
）

２
３
８
Ｕ

（
×
１
０
－
６
）
Ｔ
ｈ
／
Ｕ

同
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素
比
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同
位
素
年
龄
（
Ｍ
ａ
）

２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
０
６
Ｐ
ｂ

１ σ
２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
３
５
Ｕ

１ σ
２
０
６
Ｐ
ｂ
／

２
３
８
Ｕ

１ σ
２
０
８
Ｐ
ｂ
／

２
３
２
Ｔ
ｈ

１ σ
２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
０
６
Ｐ
ｂ

１ σ
２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
３
５
Ｕ

１ σ
２
０
６
Ｐ
ｂ
／

２
３
８
Ｕ

１ σ
２
０
８
Ｐ
ｂ
／

２
３
２
Ｔ
ｈ

１ σ

谐
和
度

（
％
）

样
品
１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
（
云
母
石
英
片
岩
）

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
６
３

２
９
６

２
１
０
５

０
．１
４

０
．０
６
６
０
０
．０
０
６
２
０
．８
１
３
０
０
．２
２
４
９
０
．０
９
９
９
０
．０
２
０
０
０
．０
４
３
７
０
．０
０
５
８

８
０
５

４
２
９

６
０
４

１
２
６

６
１
４

１
１
７

８
６
４

１
１
３

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
２

４
２
３

６
４
３

０
．６
６

０
．０
５
６
５
０
．０
０
２
４
０
．６
４
１
４
０
．０
２
７
５
０
．０
８
２
０
０
．０
０
２
４
０
．０
２
５
８
０
．０
０
１
０

４
７
０

７
１

５
０
３

１
７

５
０
８

１
４

５
１
４

１
９

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
１

５
９
１

８
９
４

０
．６
６

０
．０
５
６
１
０
．０
０
２
４
０
．６
３
７
６
０
．０
２
８
９
０
．０
８
１
８
０
．０
０
２
５
０
．０
２
５
６
０
．０
０
１
０

４
５
８

７
５

５
０
１

１
８

５
０
７

１
５

５
１
１

１
９

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
４
８

８
３
６

１
１
０
８

０
．７
５

０
．０
６
３
６
０
．０
０
３
２
０
．７
１
４
８
０
．０
３
７
７
０
．０
８
０
８
０
．０
０
２
５
０
．０
２
４
０
０
．０
０
０
９

７
２
９

９
２

５
４
８

２
２

５
０
１

１
５

４
７
９

１
８

９
１

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
１
７

１
２
９
７

１
３
６
５

０
．９
５

０
．０
６
１
９
０
．０
０
２
８
０
．６
９
２
９
０
．０
３
１
１
０
．０
８
０
４
０
．０
０
２
４
０
．０
２
４
０
０
．０
０
１
０

６
７
０

７
４

５
３
５

１
９

４
９
９

１
４

４
８
０

２
０

９
３

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
５

３
１
６

１
２
３
３

０
．２
６

０
．０
６
３
８
０
．０
０
２
７
０
．７
０
１
５
０
．０
２
８
５
０
．０
８
０
２
０
．０
０
２
５
０
．０
２
３
１
０
．０
０
１
５

７
３
５

５
５

５
４
０

１
７

４
９
８

１
５

４
６
１

２
９

９
２

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
１
２

６
０
７

１
０
８
７

０
．５
６

０
．０
５
６
８
０
．０
０
２
８
０
．６
２
５
２
０
．０
３
０
９
０
．０
７
９
２
０
．０
０
２
４
０
．０
２
４
０
０
．０
０
１
１

４
８
２

８
８

４
９
３

１
９

４
９
１

１
４

４
８
０

２
１

１
０
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
２
９

１
１
２
１

１
２
９
６

０
．８
７

０
．０
５
５
７
０
．０
０
２
６
０
．６
０
８
９
０
．０
３
３
５
０
．０
７
７
８
０
．０
０
２
６
０
．０
２
４
７
０
．０
０
１
２

４
４
１

１
０
１

４
８
３

２
１

４
８
３

１
５

４
９
３

２
３

１
０
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
１
４

７
５
．１

３
５
１

０
．２
１

０
．０
５
５
１
０
．０
０
３
２
０
．５
８
６
７
０
．０
３
５
４
０
．０
７
７
５
０
．０
０
３
１
０
．０
２
９
６
０
．０
０
２
６

４
１
７

１
０
５

４
６
９

２
３

４
８
１

１
８

５
９
０

５
０

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
４
６

９
１
３

１
０
１
７

０
．９
０

０
．０
５
７
２
０
．０
０
２
５
０
．６
１
５
０
０
．０
２
７
９
０
．０
７
７
５
０
．０
０
２
４
０
．０
２
２
２
０
．０
０
０
９

４
９
８

７
４

４
８
７

１
８

４
８
１

１
５

４
４
５

１
７

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
８

２
５
５

９
５
６

０
．２
７

０
．０
６
３
０
０
．０
０
２
９
０
．６
６
９
３
０
．０
３
０
４
０
．０
７
６
６
０
．０
０
２
３
０
．０
２
６
８
０
．０
０
１
２

６
０
３

１
３
９

４
９
７

２
２

４
７
４

１
４

４
７
１

１
４

９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
３
９

３
９
５

５
４
３

０
．７
３

０
．０
６
４
８
０
．０
０
３
９
０
．５
６
８
８
０
．０
３
４
７
０
．０
６
３
３
０
．０
０
２
１
０
．０
３
１
６
０
．０
０
３
９

６
４
８

２
８
０

５
０
１

４
７

４
６
９

１
５

４
６
５

１
０
１

９
３

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
１
１

２
８
３

４
４
５

０
．６
４

０
．０
５
９
６
０
．０
０
３
３
０
．６
１
５
４
０
．０
３
４
０
０
．０
７
４
１
０
．０
０
２
３
０
．０
２
３
６
０
．０
０
１
１

５
８
７

１
０
１

４
８
７

２
１

４
６
１

１
４

４
７
２

２
２

９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
６
８

３
７
３

７
４
６

０
．５
０

０
．０
５
４
０
０
．０
０
２
３
０
．５
２
６
６
０
．０
２
２
８
０
．０
７
０
６
０
．０
０
２
２
０
．０
２
０
８
０
．０
０
０
８

３
７
１

７
０

４
３
０

１
５

４
４
０

１
３

４
１
７

１
５

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
２
６

０
．１
９

６
５
．３

０
．０
０

０
．０
５
９
９
０
．０
０
６
７
０
．５
９
８
０
０
．０
６
５
１
０
．０
７
０
４
０
．０
０
３
４
０
．０
４
８
５
０
．０
２
３
５

６
０
０

２
１
９

４
７
６

４
１

４
３
９

２
１

９
５
７

４
５
３

９
２

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
６
９

３
３
６

２
８
３

１
．１
９

０
．０
５
４
２
０
．０
０
２
７
０
．５
１
３
３
０
．０
２
５
５
０
．０
６
９
１
０
．０
０
２
３
０
．０
２
０
３
０
．０
０
０
８

３
８
１

８
６

４
２
１

１
７

４
３
１

１
４

４
０
６

１
６

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
４
７

３
９
７

５
４
３

０
．７
３

０
．０
６
０
６
０
．０
０
３
２
０
．５
７
６
４
０
．０
２
９
５
０
．０
６
８
９
０
．０
０
２
１
０
．０
１
９
６
０
．０
０
０
８

６
２
６

９
２

４
６
２

１
９

４
２
９

１
２

３
９
２

１
５

９
３

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
６
４

９
２
２

９
７
４

０
．９
５

０
．０
５
３
１
０
．０
０
２
４
０
．５
０
５
７
０
．０
２
３
９
０
．０
６
８
６
０
．０
０
２
２
０
．０
２
４
８
０
．０
０
１
５

３
３
５

７
９

４
１
６

１
６

４
２
８

１
４

４
９
５

２
９

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
３
０

６
８
．０

６
８
１

０
．１
０

０
．０
５
１
９
０
．０
０
２
７
０
．４
９
１
２
０
．０
２
６
５
０
．０
６
８
３
０
．０
０
２
２
０
．０
２
１
１
０
．０
０
１
６

２
８
２

１
０
１

４
０
６

１
８

４
２
６

１
３

４
２
１

３
２

９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
９

１
８
４

１
７
６

１
．０
４

０
．０
５
２
０
０
．０
０
３
６
０
．４
８
２
２
０
．０
３
２
８
０
．０
６
７
９
０
．０
０
２
３
０
．０
２
０
６
０
．０
０
０
９

２
８
４

１
３
７

４
０
０

２
２

４
２
４

１
４

４
１
３

１
９

９
４

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
３
５

１
６
４

２
０
５

０
．８
０

０
．０
６
０
２
０
．０
０
３
４
０
．５
６
０
６
０
．０
３
３
０
０
．０
６
７
４
０
．０
０
２
２
０
．０
２
０
７
０
．０
０
０
９

６
１
０

１
０
９

４
５
２

２
１

４
２
１

１
３

４
１
４

１
８

９
３

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
２
２

１
１
４

１
５
２

０
．７
５

０
．０
６
２
０
０
．０
０
５
１
０
．５
７
６
９
０
．０
４
４
８
０
．０
６
７
３
０
．０
０
２
２
０
．０
２
２
１
０
．０
０
１
２

６
７
３

１
５
６

４
６
２

２
９

４
２
０

１
３

４
４
２

２
３

９
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
４

４
０
１

４
７
７

０
．８
４

０
．０
５
２
１
０
．０
０
２
４
０
．４
８
６
２
０
．０
２
３
７
０
．０
６
７
１
０
．０
０
２
０
０
．０
２
０
６
０
．０
０
０
８

２
８
８

９
０

４
０
２

１
６

４
１
９

１
２

４
１
２

１
６

９
６

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
４
５

５
５
０

５
４
３

１
．０
１

０
．０
５
３
２
０
．０
０
２
６
０
．４
９
０
３
０
．０
２
４
３
０
．０
６
６
８
０
．０
０
２
２
０
．０
１
８
９
０
．０
０
０
７

３
３
６

８
７

４
０
５

１
７

４
１
７

１
３

３
７
８

１
４

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
６
１

２
９
７

５
５
３

０
．５
４

０
．０
５
８
５
０
．０
０
３
１
０
．５
３
９
６
０
．０
２
８
４
０
．０
６
６
６
０
．０
０
２
１
０
．０
２
０
５
０
．０
０
１
０

５
４
９

９
４

４
３
８

１
９

４
１
６

１
３

４
１
１

２
０

９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
３
３

１
０
．４

５
６
６

０
．０
２

０
．０
５
８
５
０
．０
０
３
０
０
．５
３
８
２
０
．０
２
９
６
０
．０
６
６
３
０
．０
０
２
１
０
．１
５
７
３
０
．０
２
６
５

５
４
８

１
０
１

４
３
７

２
０

４
１
４

１
３

２
９
５
２

４
６
３

９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
４
３

２
０
３

８
６
９

０
．２
３

０
．０
５
６
１
０
．０
０
２
９
０
．５
１
３
２
０
．０
２
９
０
０
．０
６
６
１
０
．０
０
２
４
０
．０
１
９
２
０
．０
０
０
８

４
５
８

９
９

４
２
１

１
９

４
１
３

１
４

３
８
５

１
６

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
２
１

８
３
２

２
０
１
２

０
．４
１

０
．０
５
２
１
０
．０
０
２
８
０
．４
８
１
６
０
．０
２
５
９
０
．０
６
６
１
０
．０
０
２
１
０
．０
２
１
９
０
．０
０
１
５

２
９
１

１
０
１

３
９
９

１
８

４
１
３

１
３

４
３
９

２
９

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
３
８

４
５
７

３
２
４

１
．４
１

０
．０
５
５
８
０
．０
０
３
１
０
．５
０
９
９
０
．０
３
０
９
０
．０
６
５
９
０
．０
０
２
３
０
．０
１
９
８
０
．０
０
０
８

４
４
５

１
１
４

４
１
８

２
１

４
１
２

１
４

３
９
７

１
６

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
５
８

１
９
．１

４
９
５

０
．０
４

０
．０
５
９
８
０
．０
０
３
３
０
．５
３
９
５
０
．０
３
２
２
０
．０
６
６
０
０
．０
０
３
０
０
．０
３
５
６
０
．０
０
５
１

５
９
５

８
６

４
３
８

２
１

４
１
２

１
８

７
０
６

１
０
０

９
４

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
３

１
０
３

２
５
４

０
．４
１

０
．０
５
７
５
０
．０
０
３
１
０
．５
１
４
９
０
．０
２
６
８
０
．０
６
５
８
０
．０
０
２
１
０
．０
２
０
７
０
．０
０
０
９

５
１
０

９
４

４
２
２

１
８

４
１
１

１
２

４
１
４

１
８

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
２
７

２
１
１

１
６
９

１
．２
５

０
．０
５
９
２
０
．０
０
３
８
０
．５
３
３
２
０
．０
３
３
９
０
．０
６
５
３
０
．０
０
２
１
０
．０
２
０
２
０
．０
０
１
０

５
７
６

１
２
２

４
３
４

２
２

４
０
８

１
３

４
０
４

１
９

９
４
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书书书

续
附
表
１

测
点

Ｔ
ｈ

（
×
１
０
－
６
）

２
３
８
Ｕ

（
×
１
０
－
６
）
Ｔ
ｈ
／
Ｕ

同
位
素
比
值

同
位
素
年
龄
（
Ｍ
ａ
）

２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
０
６
Ｐ
ｂ

１ σ
２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
３
５
Ｕ

１ σ
２
０
６
Ｐ
ｂ
／

２
３
８
Ｕ

１ σ
２
０
８
Ｐ
ｂ
／

２
３
２
Ｔ
ｈ

１ σ
２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
０
６
Ｐ
ｂ

１ σ
２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
３
５
Ｕ

１ σ
２
０
６
Ｐ
ｂ
／

２
３
８
Ｕ

１ σ
２
０
８
Ｐ
ｂ
／

２
３
２
Ｔ
ｈ

１ σ

谐
和
度

（
％
）

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
７

１
４
９

７
８
９

０
．１
９

０
．０
５
４
１
０
．０
０
２
４
０
．４
９
０
５
０
．０
２
３
０
０
．０
６
５
３
０
．０
０
２
０
０
．０
２
０
１
０
．０
０
０
９

３
７
４

８
１

４
０
５

１
６

４
０
８

１
２

４
０
２

１
７

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
３
７

２
８
３

４
３
４

０
．６
５

０
．０
５
３
１
０
．０
０
２
７
０
．４
７
９
６
０
．０
２
４
６
０
．０
６
５
４
０
．０
０
２
０
０
．０
１
９
１
０
．０
０
０
８

３
３
３

９
６

３
９
８

１
７

４
０
８

１
２

３
８
３

１
６

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
４
９

８
１
５

５
１
９

１
．５
７

０
．０
６
０
２
０
．０
０
３
２
０
．５
４
６
９
０
．０
３
０
９
０
．０
６
５
１
０
．０
０
２
２
０
．０
１
９
８
０
．０
０
０
８

６
０
９

１
０
１

４
４
３

２
０

４
０
７

１
３

３
９
６

１
６

９
２

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
５
４

２
０
７

１
３
２

１
．５
６

０
．０
６
３
３
０
．０
０
４
７
０
．５
５
７
６
０
．０
３
９
１
０
．０
６
５
２
０
．０
０
２
２
０
．０
２
１
５
０
．０
０
１
２

７
２
０

１
３
４

４
５
０

２
５

４
０
７

１
３

４
３
１

２
３

９
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
１
５

１
４
７

６
５
６

０
．２
２

０
．０
５
２
８
０
．０
０
２
６
０
．４
７
４
１
０
．０
２
３
２
０
．０
６
４
６
０
．０
０
２
０
０
．０
１
９
４
０
．０
０
０
９

３
１
８

８
８

３
９
４

１
６

４
０
４

１
２

３
８
９

１
８

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
３
４

１
０
．４

５
０
．９

０
．２
０

０
．０
５
８
７
０
．０
０
４
８
０
．５
２
０
４
０
．０
４
３
４
０
．０
６
４
７
０
．０
０
２
３
０
．０
２
０
３
０
．０
０
１
７

５
５
４

１
７
０

４
２
５

２
９

４
０
４

１
４

４
０
６

３
５

９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
３
２

２
１
５

２
８
３

０
．７
６

０
．０
５
１
８
０
．０
０
３
０
０
．４
５
５
６
０
．０
２
６
１
０
．０
６
４
４
０
．０
０
２
１
０
．０
２
０
４
０
．０
０
１
０

２
７
６

１
１
０

３
８
１

１
８

４
０
２

１
３

４
０
９

２
０

９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
１
３

２
０
６

３
４
２

０
．６
０

０
．０
５
３
４
０
．０
０
３
１
０
．４
７
３
９
０
．０
２
６
２
０
．０
６
４
４
０
．０
０
２
１
０
．０
２
０
５
０
．０
０
０
９

３
４
８

１
０
４

３
９
４

１
８

４
０
２

１
３

４
０
９

１
９

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
４
２

４
７
０

４
８
９

０
．９
６

０
．０
５
９
５
０
．０
０
３
２
０
．５
２
９
０
０
．０
２
８
６
０
．０
６
４
３
０
．０
０
２
０
０
．０
１
８
３
０
．０
０
０
７

５
８
４

９
９

４
３
１

１
９

４
０
１

１
２

３
６
６

１
４

９
３

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
３
１

１
９
３

１
１
９
４

０
．１
６

０
．０
５
５
７
０
．０
０
３
１
０
．５
０
３
０
０
．０
５
１
４
０
．０
６
３
６
０
．０
０
３
８
０
．０
５
２
０
０
．０
１
０
７

４
３
９

１
９
１

４
１
４

３
５

３
９
８

２
３

１
０
２
４

２
０
５

９
６

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
２
０

１
１
．８

１
８
１

０
．０
７

０
．０
５
２
９
０
．０
０
３
６
０
．４
６
６
２
０
．０
３
１
６
０
．０
６
３
６
０
．０
０
２
１
０
．０
１
３
０
０
．０
０
２
５

３
２
５

１
３
７

３
８
９

２
２

３
９
８

１
３

２
６
２

５
１

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
６
７

３
４
０

３
９
６

０
．８
６

０
．０
５
９
７
０
．０
０
３
４
０
．５
０
６
４
０
．０
２
７
８
０
．０
６
２
２
０
．０
０
２
０
０
．０
２
９
３
０
．０
０
５
１

５
９
１

９
８

４
１
６

１
９

３
８
９

１
２

５
８
３

１
０
１

９
３

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
４
０

１
．９
５

６
８
９

０
．０
０

０
．０
５
３
３
０
．０
０
２
８
０
．４
５
５
０
０
．０
２
４
１
０
．０
６
２
１
０
．０
０
２
０
０
．０
６
０
４
０
．０
１
２
７

３
４
１

９
７

３
８
１

１
７

３
８
８

１
２

１
１
８
６

２
４
１

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
５
９

４
７
２

７
７
７

０
．６
１

０
．０
６
２
６
０
．０
０
３
１
０
．５
５
０
８
０
．０
２
６
０
０
．０
６
２
６
０
．０
０
１
９
０
．０
２
２
６
０
．０
０
１
０

３
９
５

２
０
７

３
８
８

２
７

３
８
７

１
２

３
８
７

１
１

１
０
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
５
３

５
８
７

１
２
８
３

０
．４
６

０
．０
６
０
５
０
．０
０
２
８
０
．５
１
０
９
０
．０
２
４
８
０
．０
６
０
５
０
．０
０
１
８
０
．０
２
０
４
０
．０
０
１
２

６
２
０

８
５

４
１
９

１
７

３
７
９

１
１

４
０
８

２
４

９
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
１
９

５
３
．５

４
５
０

０
．１
２

０
．０
５
６
９
０
．０
０
２
９
０
．４
８
０
３
０
．０
２
４
７
０
．０
６
０
２
０
．０
０
１
９
０
．０
２
１
９
０
．０
０
１
２

４
８
９

９
２

３
９
８

１
７

３
７
７

１
１

４
３
８

２
３

９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
１
０

１
６
．２

７
５
８

０
．０
２

０
．０
５
５
２
０
．０
０
２
９
０
．４
４
６
４
０
．０
２
２
４
０
．０
５
８
７
０
．０
０
１
９
０
．０
３
４
５
０
．０
０
７
９

４
２
１

９
０

３
７
５

１
６

３
６
７

１
１

６
８
５

１
５
４

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
５
１

３
６
．７

２
９
９

０
．１
２

０
．０
７
０
７
０
．０
０
５
２
０
．７
７
４
８
０
．０
６
４
１
０
．０
７
６
７
０
．０
０
２
６
０
．１
３
１
７
０
．０
４
１
７

５
２
８

２
２
２

３
７
８

２
８

３
５
４

１
３

３
５
１

１
２

９
３

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
１
４
１

９
．５
３

５
０
６

０
．０
２

０
．０
５
８
４
０
．０
０
３
４
０
．４
４
３
４
０
．０
２
５
５
０
．０
５
５
０
０
．０
０
１
７
０
．０
４
３
６
０
．０
０
４
１

５
４
４

１
０
９

３
７
３

１
８

３
４
５

１
０

８
６
２

８
０

９
２

样
品
１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
（
含
石
榴
子
石
云
母
石
英
片
岩
）

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
２
５

８
２
．５

１
７
５
．１

０
．４
７

０
．１
２
４
６
０
．０
０
５
２
６
．０
２
６
８
０
．２
５
５
８
０
．３
４
９
１
０
．０
１
０
３
０
．０
８
３
４
０
．０
０
３
６

２
０
２
３

５
５

１
９
８
０

３
７

１
９
３
０

４
９

１
６
１
８

６
８

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
０
２

７
３
．８

８
０
．７

０
．９
２

０
．１
０
０
６
０
．０
０
４
３
３
．７
６
０
９
０
．１
５
６
１
０
．２
６
９
６
０
．０
０
８
１
０
．０
７
３
６
０
．０
０
２
９

１
６
３
５

５
４

１
５
８
４

３
３

１
５
３
９

４
１

１
４
３
６

５
４

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
３
０
２
９
６
．４

１
３
８
０
．５

０
．２
１

０
．０
７
５
７
０
．０
０
２
６
２
．０
２
１
４
０
．０
７
１
４
０
．１
９
２
５
０
．０
０
５
３
０
．０
５
６
１
０
．０
０
２
０

１
０
８
７

４
６

１
１
２
３

２
４

１
１
３
５

２
９

１
１
０
４

３
９

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
１
４
４
１
１
．３

６
３
２
．３

０
．６
５

０
．０
５
８
９
０
．０
０
３
１
０
．７
７
３
２
０
．０
３
７
０
０
．０
９
５
３
０
．０
０
２
７
０
．０
３
３
０
０
．０
０
１
３

５
６
４

８
５

５
８
２

２
１

５
８
７

１
６

６
５
７

２
６

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
１
３
９
８
３
．８

２
１
７
７
．８

０
．４
５

０
．０
６
４
２
０
．０
０
４
２
０
．７
８
４
１
０
．０
４
３
７
０
．０
９
１
８
０
．０
０
３
２
０
．０
４
８
０
０
．０
０
２
５

７
４
９

９
４

５
８
８

２
５

５
６
６

１
９

９
４
７

４
８

９
６

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
０
１
３
６
０
．５

７
９
４
．６

０
．４
５

０
．０
６
１
７
０
．０
０
３
１
０
．７
６
０
７
０
．０
３
３
４
０
．０
８
８
６
０
．０
０
２
６
０
．０
３
２
０
０
．０
０
１
４

６
６
５

７
２

５
７
４

１
９

５
４
７

１
５

６
３
７

２
７

９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
１
２
７
８
１
．５

１
０
６
７
．１

０
．７
３

０
．０
５
８
１
０
．０
０
２
３
０
．７
０
６
４
０
．０
２
７
４
０
．０
８
７
５
０
．０
０
２
５
０
．０
２
５
４
０
．０
０
０
９

５
３
５

６
０

５
４
３

１
６

５
４
１

１
５

５
０
８

１
７

１
０
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
２
９
５
４
７
．６

９
１
６
．８

０
．６
０

０
．０
６
０
０
０
．０
０
２
３
０
．６
９
７
９
０
．０
２
６
５
０
．０
８
４
０
０
．０
０
２
３
０
．０
２
４
３
０
．０
０
０
９

６
０
３

５
７

５
３
８

１
６

５
２
０

１
４

４
８
４

１
７

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
１
９
３
３
８
．０

７
７
１
．５

０
．４
４

０
．０
７
２
４
０
．０
０
４
４
０
．７
８
６
３
０
．０
４
５
３
０
．０
７
９
１
０
．０
０
２
６
０
．０
２
９
１
０
．０
０
１
５

６
７
１

２
１
２

５
１
９

３
６

４
８
５

１
６

４
８
０

１
５

９
３

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
１
８
４
７
８
．３

３
５
２
．９

１
．３
６

０
．０
５
８
０
０
．０
０
３
７
０
．５
７
６
２
０
．０
３
３
９
０
．０
７
４
１
０
．０
０
２
４
０
．０
２
２
８
０
．０
０
１
０

５
２
８

１
１
１

４
６
２

２
２

４
６
１

１
４

４
５
６

２
０

１
０
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
１
１
１
２
９
．４

１
８
０
７
．０

０
．０
７

０
．０
６
１
４
０
．０
０
２
５
０
．５
９
１
２
０
．０
２
２
８
０
．０
６
９
５
０
．０
０
２
０
０
．０
２
８
９
０
．０
０
１
８

５
７
３

１
１
０

４
５
５

１
５

４
３
２

１
２

４
２
８

１
２

９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
２
８

５
１
．３

８
１
３
．１

０
．０
６

０
．０
６
５
７
０
．０
０
２
６
０
．６
０
３
６
０
．０
２
４
１
０
．０
６
６
４
０
．０
０
１
９
０
．０
４
６
７
０
．０
０
３
８

５
４
２

１
２
３

４
３
１

１
７

４
１
１

１
１

４
０
８

１
３

９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
０
８
６
６
９
．２

３
９
６
．５

１
．６
９

０
．０
５
３
４
０
．０
０
３
０
０
．４
８
７
５
０
．０
２
５
５
０
．０
６
５
５
０
．０
０
２
０
０
．０
２
４
０
０
．０
０
０
９

３
４
５

９
８

４
０
３

１
７

４
０
９

１
２

４
７
９

１
７

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
２
１
２
６
４
．６

２
２
０
．３

１
．２
０

０
．０
５
３
８
０
．０
０
２
９
０
．４
６
８
３
０
．０
２
４
６
０
．０
６
３
７
０
．０
０
１
９
０
．０
１
５
７
０
．０
０
０
７

３
６
１

１
０
０

３
９
０

１
７

３
９
８

１
２

３
１
５

１
３

９
８



第８期 李加好等：龟山杂岩的形成时代、构造属性及变质条件：对秦岭桐柏造山带构造演化的指示

书书书

续
附
表
１

测
点

Ｔ
ｈ

（
×
１
０
－
６
）

２
３
８
Ｕ

（
×
１
０
－
６
）
Ｔ
ｈ
／
Ｕ

同
位
素
比
值

同
位
素
年
龄
（
Ｍ
ａ
）

２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
０
６
Ｐ
ｂ

１ σ
２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
３
５
Ｕ

１ σ
２
０
６
Ｐ
ｂ
／

２
３
８
Ｕ

１ σ
２
０
８
Ｐ
ｂ
／

２
３
２
Ｔ
ｈ

１ σ
２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
０
６
Ｐ
ｂ

１ σ
２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
３
５
Ｕ

１ σ
２
０
６
Ｐ
ｂ
／

２
３
８
Ｕ

１ σ
２
０
８
Ｐ
ｂ
／

２
３
２
Ｔ
ｈ

１ σ

谐
和
度

（
％
）

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
２
３
１
９
６
８
．５
１
０
３
１
．８

１
．９
１

０
．０
５
３
４
０
．０
０
２
８
０
．４
６
３
４
０
．０
２
３
５
０
．０
６
３
５
０
．０
０
２
０
０
．０
１
６
０
０
．０
０
０
７

３
４
７

９
１

３
８
７

１
６

３
９
７

１
２

３
２
２

１
４

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
２
６

３
６
．３

１
８
５
３
．９

０
．０
２

０
．０
５
２
０
０
．０
０
２
１
０
．４
５
４
６
０
．０
１
８
６
０
．０
６
３
１
０
．０
０
１
９
０
．０
２
０
７
０
．０
０
１
２

２
８
７

６
７

３
８
０

１
３

３
９
４

１
１

４
１
４

２
３

９
６

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
１
６

２
２
７
．６

１
１
０
９
．０

０
．２
１

０
．０
５
７
８
０
．０
０
４
４
０
．４
６
６
０
０
．０
３
２
０
０
．０
６
１
１
０
．０
０
２
９
０
．０
２
１
７
０
．０
０
１
６

５
２
２

１
１
３

３
８
８

２
２

３
８
２

１
７

４
３
４

３
１

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
２
４

１
３
６
．６

６
９
９
．６

０
．２
０

０
．０
５
３
６
０
．０
０
２
７
０
．４
３
１
９
０
．０
２
２
９
０
．０
５
８
３
０
．０
０
１
８
０
．０
１
７
４
０
．０
０
１
１

３
５
３

９
９

３
６
５

１
６

３
６
５

１
１

３
４
９

２
３

１
０
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
２
１
５

１
９
５
．８

４
７
３
．０

０
．４
１

０
．０
５
７
７
０
．０
０
３
２
０
．４
４
０
７
０
．０
２
３
９
０
．０
５
５
１
０
．０
０
１
９
０
．０
１
１
４
０
．０
０
０
６

５
１
９

９
５

３
７
１

１
７

３
４
６

１
１

２
３
０

１
２

９
３

样
品
１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
（
花
岗
质
脉
体
）

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
２
０

１
１
１

３
２
８

０
．３
４

０
．０
５
６
３
０
．０
０
２
１
０
．７
３
８
５
０
．０
３
１
９
０
．０
９
３
５
０
．０
０
２
９
０
．０
３
５
１
０
．０
０
１
３

４
６
５

６
７

５
６
２

１
９

５
７
６

１
７

６
９
８

２
４

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
１
２

８
９
．６

２
０
４

０
．４
４

０
．０
５
９
２
０
．０
０
２
５
０
．６
５
７
３
０
．０
２
９
６
０
．０
８
０
１
０
．０
０
２
５
０
．０
２
２
２
０
．０
０
０
９

５
７
６

７
２

５
１
３

１
８

４
９
７

１
５

４
４
４

１
７

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
２
６

１
１
２

３
８
３

０
．２
９

０
．０
５
５
２
０
．０
０
２
１
０
．５
８
９
０
０
．０
２
３
５
０
．０
７
６
９
０
．０
０
２
４
０
．０
２
２
３
０
．０
０
０
９

４
２
２

５
８

４
７
０

１
５

４
７
７

１
４

４
４
７

１
７

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
０
４

１
４
４

２
３
２

０
．６
２

０
．０
５
５
２
０
．０
０
２
４
０
．５
６
１
０
０
．０
２
５
０
０
．０
７
３
２
０
．０
０
２
１
０
．０
２
１
０
０
．０
０
０
８

４
１
９

７
８

４
５
２

１
６

４
５
５

１
３

４
２
０

１
５

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
４
７

１
２
３

１
２
１

１
．０
２

０
．０
５
６
４
０
．０
０
２
８
０
．５
５
８
５
０
．０
２
６
５
０
．０
７
２
１
０
．０
０
２
１
０
．０
１
９
７
０
．０
０
０
８

４
６
７

８
５

４
５
１

１
７

４
４
９

１
３

３
９
４

１
５

１
０
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
２
５

３
０
５

３
５
７

０
．８
５

０
．０
５
７
６
０
．０
０
２
３
０
．５
６
８
４
０
．０
２
１
２
０
．０
７
０
９
０
．０
０
２
０
０
．０
２
２
０
０
．０
０
０
８

５
１
６

５
６

４
５
７

１
４

４
４
２

１
２

４
４
１

１
６

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
５
３

３
１
．９

８
０
６

０
．０
４

０
．０
５
６
０
０
．０
０
２
０
０
．５
４
８
１
０
．０
１
９
３
０
．０
７
０
８
０
．０
０
２
０
０
．０
３
５
６
０
．０
０
１
８

４
５
４

４
８

４
４
４

１
３

４
４
１

１
２

７
０
８

３
６

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
０
７

１
０
５

１
４
７

０
．７
１

０
．０
６
１
５
０
．０
０
３
１
０
．５
９
６
０
０
．０
２
８
４
０
．０
７
０
９
０
．０
０
２
１
０
．０
２
０
８
０
．０
０
０
８

６
５
６

８
２

４
７
５

１
８

４
４
１

１
３

４
１
７

１
６

９
３

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
５
５

６
７
．３

３
９
３

０
．１
７

０
．０
５
９
２
０
．０
０
２
３
０
．５
７
８
９
０
．０
２
１
８
０
．０
７
０
８
０
．０
０
１
９
０
．０
２
６
４
０
．０
０
１
３

４
８
１

１
１
３

４
４
６

１
５

４
４
０

１
１

４
３
９

１
２

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
１
９

１
１
８

３
１
３

０
．３
８

０
．０
６
１
３
０
．０
０
２
４
０
．５
９
１
４
０
．０
２
２
５
０
．０
６
９
８
０
．０
０
２
０
０
．０
２
２
９
０
．０
０
０
９

６
４
８

５
５

４
７
２

１
４

４
３
５

１
２

４
５
８

１
８

９
２

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
３
６

８
４
．０

１
９
７

０
．４
３

０
．０
６
０
５
０
．０
０
２
８
０
．５
８
２
７
０
．０
２
６
５
０
．０
６
９
７
０
．０
０
２
０
０
．０
２
３
０
０
．０
０
０
９

６
２
１

７
７

４
６
６

１
７

４
３
４

１
２

４
５
９

１
７

９
３

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
３
８

１
１
０

７
３
５

０
．１
５

０
．０
５
４
５
０
．０
０
１
８
０
．５
２
６
１
０
．０
１
７
５
０
．０
６
９
５
０
．０
０
２
０
０
．０
２
３
４
０
．０
０
１
０

３
９
４

４
０

４
２
９

１
２

４
３
３

１
２

４
６
７

２
０

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
１
１

２
９
．７

４
５
２

０
．０
７

０
．０
５
６
８
０
．０
０
２
１
０
．５
４
５
７
０
．０
１
９
５
０
．０
６
９
５
０
．０
０
１
９
０
．０
２
９
５
０
．０
０
１
５

４
８
２

５
１

４
４
２

１
３

４
３
３

１
２

５
８
７

３
０

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
０
５

７
８
．７

１
２
５

０
．６
３

０
．０
５
７
６
０
．０
０
２
８
０
．５
５
５
５
０
．０
２
８
１
０
．０
６
９
３
０
．０
０
２
１
０
．０
２
１
０
０
．０
０
０
８

５
１
６

９
２

４
４
９

１
８

４
３
２

１
２

４
２
０

１
７

９
６

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
１
６

２
６
４
８

１
１
２
１

２
．３
６

０
．０
５
４
８
０
．０
０
１
９
０
．５
２
７
０
０
．０
１
８
５
０
．０
６
９
２
０
．０
０
１
９
０
．０
１
９
１
０
．０
０
０
７

４
０
３

４
８

４
３
０

１
２

４
３
１

１
２

３
８
３

１
３

１
０
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
０
２

８
７
．４

３
３
２

０
．２
６

０
．０
５
５
９
０
．０
０
２
３
０
．５
３
５
５
０
．０
２
２
６
０
．０
６
９
１
０
．０
０
２
０
０
．０
２
０
３
０
．０
０
０
８

４
４
７

７
０

４
３
５

１
５

４
３
１

１
２

４
０
６

１
６

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
２
２

５
９
４

３
０
０

１
．９
８

０
．０
５
７
４
０
．０
０
２
３
０
．５
６
７
４
０
．０
２
１
１
０
．０
６
９
７
０
．０
０
２
０
０
．０
３
０
７
０
．０
０
２
１

３
３
０

１
３
４

４
１
６

１
７

４
３
１

１
２

４
３
４

１
２

９
６

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
６
２

１
５
．０

１
８
３

０
．０
８

０
．０
６
０
５
０
．０
０
２
８
０
．５
７
５
４
０
．０
２
６
９
０
．０
６
９
１
０
．０
０
２
０
０
．０
３
７
９
０
．０
０
２
１

３
９
０

１
３
８

４
２
２

１
８

４
２
８

１
２

４
２
８

１
３

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
７
２

２
．７
３

２
９
９

０
．０
１

０
．０
６
０
８
０
．０
０
２
４
０
．５
７
３
５
０
．０
２
１
７
０
．０
６
８
１
０
．０
０
１
９
０
．１
９
８
６
０
．０
１
５
０

６
３
２

５
６

４
６
０

１
４

４
２
５

１
２

３
６
６
２

２
５
４

９
２

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
２
４

５
３
８

４
１
１

１
．３
１

０
．０
６
０
２
０
．０
０
２
４
０
．５
６
５
３
０
．０
２
１
３
０
．０
６
８
０
０
．０
０
１
９
０
．０
２
０
４
０
．０
０
０
７

６
１
２

５
６

４
５
５

１
４

４
２
４

１
１

４
０
９

１
４

９
３

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
０
３

１
５
９

１
０
６
２

０
．１
５

０
．０
５
６
０
０
．０
０
１
９
０
．５
２
８
１
０
．０
１
８
４
０
．０
６
７
９
０
．０
０
１
９
０
．０
２
４
１
０
．０
０
０
９

４
５
３

４
９

４
３
１

１
２

４
２
３

１
１

４
８
２

１
７

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
４
１

２
５
６

２
５
５

１
．０
０

０
．０
５
５
０
０
．０
０
２
３
０
．５
１
５
２
０
．０
２
０
８
０
．０
６
７
７
０
．０
０
１
９
０
．０
１
９
９
０
．０
０
０
７

４
１
２

６
６

４
２
２

１
４

４
２
２

１
２

３
９
８

１
５

１
０
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
１
８

１
２
２

３
１
４

０
．３
９

０
．０
５
８
２
０
．０
０
２
４
０
．５
４
５
８
０
．０
２
１
６
０
．０
６
７
６
０
．０
０
１
９
０
．０
１
９
８
０
．０
０
０
８

５
３
７

６
２

４
４
２

１
４

４
２
２

１
２

３
９
５

１
５

９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
７
８

３
．９
１

２
６
８

０
．０
１

０
．０
５
８
３
０
．０
０
２
３
０
．５
４
７
６
０
．０
２
１
７
０
．０
６
７
６
０
．０
０
１
９
０
．０
７
７
３
０
．０
０
５
１

３
７
１

１
１
５

４
１
２

１
４

４
１
９

１
１

４
２
０

１
６

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
５
７

６
．０
５

２
８
１

０
．０
２

０
．０
５
７
５
０
．０
０
２
５
０
．５
２
７
７
０
．０
２
１
９
０
．０
６
７
０
０
．０
０
１
９
０
．０
６
０
７
０
．０
０
５
５

５
１
０

６
８

４
３
０

１
５

４
１
８

１
１

１
１
９
１

１
０
６

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
６
１

４
７
．１

２
４
６

０
．１
９

０
．０
７
１
２
０
．０
０
３
６
０
．６
６
５
０
０
．０
３
４
２
０
．０
６
７
９
０
．０
０
１
９
０
．０
３
２
５
０
．０
０
１
８

６
５
４

１
５
５

４
５
６

２
４

４
１
８

１
２

４
１
３

１
２

９
１

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
２
８

２
０
３
１

８
１
７

２
．４
９

０
．０
５
９
２
０
．０
０
２
１
０
．５
４
８
４
０
．０
１
８
５
０
．０
６
６
６
０
．０
０
１
８
０
．０
１
７
３
０
．０
０
０
６

５
７
６

４
４

４
４
４

１
２

４
１
５

１
１

３
４
６

１
１

９
３

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
３
５

１
４
９

２
０
６

０
．７
２

０
．０
５
７
６
０
．０
０
２
６
０
．５
２
７
０
０
．０
２
２
７
０
．０
６
６
２
０
．０
０
１
９
０
．０
１
８
８
０
．０
０
０
７

５
１
３

７
３

４
３
０

１
５

４
１
３

１
１

３
７
７

１
３

９
６
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书书书

续
附
表
１

测
点

Ｔ
ｈ

（
×
１
０
－
６
）

２
３
８
Ｕ

（
×
１
０
－
６
）
Ｔ
ｈ
／
Ｕ

同
位
素
比
值

同
位
素
年
龄
（
Ｍ
ａ
）

２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
０
６
Ｐ
ｂ

１ σ
２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
３
５
Ｕ

１ σ
２
０
６
Ｐ
ｂ
／

２
３
８
Ｕ

１ σ
２
０
８
Ｐ
ｂ
／

２
３
２
Ｔ
ｈ

１ σ
２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
０
６
Ｐ
ｂ

１ σ
２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
３
５
Ｕ

１ σ
２
０
６
Ｐ
ｂ
／

２
３
８
Ｕ

１ σ
２
０
８
Ｐ
ｂ
／

２
３
２
Ｔ
ｈ

１ σ

谐
和
度

（
％
）

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
５
２

１
４
２

３
８
３

０
．３
７

０
．０
５
６
７
０
．０
０
２
１
０
．５
１
７
３
０
．０
１
８
３
０
．０
６
６
０
０
．０
０
１
８
０
．０
４
０
３
０
．０
０
４
３

４
７
９

５
０

４
２
３

１
２

４
１
２

１
１

７
９
９

８
３

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
４
４

１
８
２

３
１
０

０
．５
９

０
．０
５
５
０
０
．０
０
２
２
０
．５
０
１
０
０
．０
１
９
９
０
．０
６
５
７
０
．０
０
１
８
０
．０
２
０
２
０
．０
０
０
７

４
１
２

６
５

４
１
２

１
３

４
１
０

１
１

４
０
４

１
４

１
０
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
０
１

７
７
．５

６
３
７

０
．１
２

０
．０
５
９
３
０
．０
０
２
３
０
．５
４
０
４
０
．０
２
０
４
０
．０
６
５
８
０
．０
０
１
９
０
．０
２
５
８
０
．０
０
１
３

４
３
９

１
２
２

４
１
３

１
５

４
０
９

１
１

４
０
８

１
１

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
４
０

６
８
．９

５
２
７

０
．１
３

０
．０
５
５
０
０
．０
０
２
０
０
．４
９
９
１
０
．０
１
８
２
０
．０
６
５
４
０
．０
０
１
８
０
．０
２
２
６
０
．０
０
０
９

４
１
２

５
５

４
１
１

１
２

４
０
８

１
１

４
５
２

１
８

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
０
６

８
７
．４

４
３
０

０
．２
０

０
．０
５
７
６
０
．０
０
２
６
０
．５
２
９
２
０
．０
２
１
７
０
．０
６
５
４
０
．０
０
１
９
０
．０
２
０
８
０
．０
０
０
８

５
１
６

６
４

４
３
１

１
４

４
０
８

１
２

４
１
６

１
５

９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
１
０

１
７
６

３
１
７

０
．５
６

０
．０
５
８
９
０
．０
０
２
４
０
．５
３
２
６
０
．０
２
１
１
０
．０
６
５
４
０
．０
０
１
９
０
．０
２
０
０
０
．０
０
０
７

５
６
５

６
２

４
３
４

１
４

４
０
８

１
１

４
０
１

１
５

９
４

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
６
４

２
７
７

３
７
１

０
．７
５

０
．０
６
１
４
０
．０
０
２
６
０
．５
５
２
７
０
．０
２
３
０
０
．０
６
５
３
０
．０
０
１
８
０
．０
２
１
２
０
．０
０
０
８

６
５
４

６
８

４
４
７

１
５

４
０
８

１
１

４
２
４

１
５

９
１

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
４
９

３
３
．９

２
６
７

０
．１
３

０
．０
５
６
７
０
．０
０
２
５
０
．５
１
２
２
０
．０
２
１
８
０
．０
６
５
２
０
．０
０
１
９
０
．０
３
２
５
０
．０
０
３
５

４
８
１

７
１

４
２
０

１
５

４
０
７

１
１

６
４
７

６
８

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
３
３

３
６
．９

２
４
６

０
．１
５

０
．０
５
８
８
０
．０
０
２
６
０
．５
３
５
８
０
．０
２
３
１
０
．０
６
５
３
０
．０
０
１
９
０
．０
５
０
４
０
．０
０
５
１

３
９
０

１
２
８

４
０
３

１
６

４
０
５

１
１

４
０
６

１
３

１
０
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
７
０

２
０
．７

２
９
７

０
．０
７

０
．０
６
８
５
０
．０
０
２
７
０
．６
２
５
４
０
．０
２
４
１
０
．０
６
５
９
０
．０
０
１
８
０
．１
４
８
３
０
．０
１
３
０

４
４
１

１
３
２

４
１
０

１
７

４
０
５

１
１

４
０
４

２
９

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
２
１

２
０
４

９
６
８

０
．２
１

０
．０
５
４
３
０
．０
０
１
９
０
．４
８
５
９
０
．０
１
６
３
０
．０
６
４
３
０
．０
０
１
７
０
．０
１
９
９
０
．０
０
０
７

３
８
３

４
５

４
０
２

１
１

４
０
２

１
１

３
９
７

１
４

１
０
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
３
１

２
７
８

４
７
９

０
．５
８

０
．０
５
４
４
０
．０
０
２
２
０
．４
８
８
５
０
．０
１
９
６
０
．０
６
４
３
０
．０
０
１
８
０
．０
１
９
０
０
．０
０
０
７

３
８
９

６
５

４
０
４

１
３

４
０
２

１
１

３
８
０

１
４

１
０
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
０
８

３
．９
８

３
０
６

０
．０
１

０
．０
５
９
８
０
．０
０
２
４
０
．５
３
３
８
０
．０
２
０
７
０
．０
６
４
６
０
．０
０
１
８
０
．０
７
４
６
０
．０
０
５
０

４
３
９

１
１
１

４
０
７

１
３

４
０
２

１
１

４
０
１

１
６

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
４
３

１
１
０

４
０
０

０
．２
７

０
．０
６
２
６
０
．０
０
２
４
０
．５
６
３
９
０
．０
２
１
１
０
．０
６
５
１
０
．０
０
１
８
０
．０
２
６
７
０
．０
０
１
１

３
２
８

１
５
３

３
９
１

１
９

４
０
１

１
１

４
０
３

１
１

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
３
７

８
．０
５

３
０
０

０
．０
３

０
．０
７
６
５
０
．０
０
３
１
０
．６
９
８
０
０
．０
２
６
７
０
．０
６
６
３
０
．０
０
１
９
０
．２
２
５
３
０
．０
１
７
９

２
８
９

１
６
７

３
８
５

２
１

４
０
１

１
１

４
０
４

５
５

９
６

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
５
８

７
５
．６

５
０
５

０
．１
５

０
．０
５
７
４
０
．０
０
２
２
０
．５
０
５
８
０
．０
１
８
７
０
．０
６
３
９
０
．０
０
１
７
０
．０
２
２
３
０
．０
０
０
９

５
０
８

５
６

４
１
６

１
３

３
９
９

１
１

４
４
６

１
７

９
６

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
４
６

１
３
０

４
２
４

０
．３
１

０
．０
６
０
８
０
．０
０
２
５
０
．５
３
８
０
０
．０
２
１
１
０
．０
６
３
７
０
．０
０
１
８
０
．０
０
８
３
０
．０
０
０
５

６
３
４

６
１

４
３
７

１
４

３
９
８

１
１

１
６
８

１
１

９
１

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
７
４

４
０
．５

５
０
２

０
．０
８

０
．０
５
９
２
０
．０
０
２
３
０
．５
２
５
５
０
．０
１
９
１
０
．０
６
４
０
０
．０
０
１
７
０
．０
６
０
０
０
．０
０
６
８

２
９
９

１
２
３

３
８
３

１
４

３
９
６

１
０

３
９
９

１
４

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
７
９

５
．９
４

４
４
４

０
．０
１

０
．０
６
１
０
０
．０
０
２
４
０
．５
２
６
７
０
．０
１
９
５
０
．０
６
２
３
０
．０
０
１
７
０
．０
９
４
３
０
．０
０
５
４

４
２
３

１
１
０

３
９
２

１
３

３
８
７

１
０

３
８
６

１
９

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
１
５

２
６
．３

２
３
１
３

０
．０
１

０
．０
５
６
７
０
．０
０
１
９
０
．４
８
６
４
０
．０
１
７
０
０
．０
６
１
７
０
．０
０
１
８
０
．０
５
１
７
０
．０
０
２
５

４
１
８

１
０
２

３
９
０

１
１

３
８
５

１
１

３
８
４

１
３

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
６
３

２
１
．９

１
０
６
８

０
．０
２

０
．０
５
９
８
０
．０
０
２
２
０
．５
０
１
５
０
．０
１
７
４
０
．０
６
０
６
０
．０
０
１
７
０
．０
５
４
８
０
．０
０
２
４

４
２
５

１
０
３

３
８
４

１
２

３
７
７

１
０

３
７
６

１
３

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
３
０

２
１
．３

１
８
２
７

０
．０
１

０
．０
５
３
６
０
．０
０
１
９
０
．４
５
０
５
０
．０
１
５
９
０
．０
６
０
１
０
．０
０
１
８
０
．０
３
３
５
０
．０
０
１
７

３
５
６

４
５

３
７
８

１
１

３
７
６

１
１

６
６
７

３
２

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
２
９

３
３
２

３
１
９
９

０
．１
０

０
．０
５
３
１
０
．０
０
１
８
０
．４
３
８
７
０
．０
１
４
４
０
．０
５
９
２
０
．０
０
１
６
０
．０
２
０
４
０
．０
０
０
７

３
３
３

４
１

３
６
９

１
０

３
７
１

１
０

４
０
８

１
４

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
８
０

２
５
２

２
０
７
０

０
．１
２

０
．０
５
８
８
０
．０
０
２
１
０
．４
７
３
３
０
．０
１
６
２
０
．０
５
７
７
０
．０
０
１
５
０
．０
２
０
４
０
．０
０
０
７

５
０
８

１
０
７

３
８
１

１
２

３
６
１

９
３
５
８

９
９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
３
４

１
３
６

３
０
６
３

０
．０
４

０
．０
５
５
３
０
．０
０
２
０
０
．３
９
４
０
０
．０
１
３
７
０
．０
５
１
１
０
．０
０
１
４
０
．０
２
２
３
０
．０
０
１
２

４
１
４

１
０
０

３
３
２

１
０

３
２
１

８
３
１
９

９
９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
３
３
９

１
５
７

１
６
６
８

０
．０
９

０
．０
６
０
６
０
．０
０
２
４
０
．４
２
０
６
０
．０
１
４
７
０
．０
４
９
９
０
．０
０
１
４
０
．０
２
１
１
０
．０
０
１
３

５
４
８

１
０
３

３
４
３

１
１

３
１
３

８
３
０
９

８
９
１

样
品
１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
（
斜
长
角
闪
岩
）

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
１
５

４
９
０

６
１
５

０
．８
０

０
．０
５
６
８
０
．０
０
３
０
０
．６
８
１
４
０
．０
４
０
９
０
．０
８
６
７
０
．０
０
３
２
０
．０
４
２
２
０
．０
０
３
５

４
８
５

１
０
７

５
２
８

２
５

５
３
６

１
９

８
３
６

６
９

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
２
３

４
０
２

６
１
７

０
．６
５

０
．０
５
９
７
０
．０
０
２
９
０
．６
９
４
２
０
．０
３
４
７
０
．０
８
３
５
０
．０
０
２
６
０
．０
２
６
３
０
．０
０
１
２

５
９
４

８
６

５
３
５

２
１

５
１
７

１
６

５
２
５

２
４

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
２
０

７
６
５

１
０
５
７

０
．７
２

０
．０
６
０
２
０
．０
０
２
９
０
．６
８
６
６
０
．０
３
３
５
０
．０
８
２
１
０
．０
０
２
５
０
．０
２
８
１
０
．０
０
１
４

６
１
１

８
４

５
３
１

２
０

５
０
８

１
５

５
５
９

２
７

９
６

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
１
０

１
１
６
１

１
１
１
６

１
．０
４

０
．０
５
７
９
０
．０
０
２
３
０
．６
５
３
９
０
．０
２
６
４
０
．０
８
１
５
０
．０
０
２
４
０
．０
２
７
７
０
．０
０
１
０

５
２
７

６
３

５
１
１

１
６

５
０
５

１
４

５
５
２

２
０

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
９

３
４
８

５
９
６

０
．５
８

０
．０
５
９
７
０
．０
０
２
６
０
．６
５
３
７
０
．０
２
９
１
０
．０
７
８
９
０
．０
０
２
４
０
．０
２
５
４
０
．０
０
１
０

５
９
４

７
２

５
１
１

１
８

４
９
０

１
４

５
０
７

２
０

９
６

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
３

５
０
５

８
２
１

０
．６
２

０
．０
５
８
７
０
．０
０
２
５
０
．６
２
８
８
０
．０
２
８
６
０
．０
７
７
４
０
．０
０
２
４
０
．０
２
５
９
０
．０
０
１
１

５
５
５

７
６

４
９
５

１
８

４
８
１

１
４

５
１
７

２
２

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
１
９

５
１
９

８
４
３

０
．６
２

０
．０
５
６
８
０
．０
０
２
７
０
．６
０
４
７
０
．０
２
９
０
０
．０
７
６
４
０
．０
０
２
３
０
．０
２
４
０
０
．０
０
１
１

４
８
４

８
３

４
８
０

１
８

４
７
５

１
４

４
７
９

２
１

９
９
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书书书

续
附
表
１

测
点

Ｔ
ｈ

（
×
１
０
－
６
）

２
３
８
Ｕ

（
×
１
０
－
６
）
Ｔ
ｈ
／
Ｕ

同
位
素
比
值

同
位
素
年
龄
（
Ｍ
ａ
）

２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
０
６
Ｐ
ｂ

１ σ
２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
３
５
Ｕ

１ σ
２
０
６
Ｐ
ｂ
／

２
３
８
Ｕ

１ σ
２
０
８
Ｐ
ｂ
／

２
３
２
Ｔ
ｈ

１ σ
２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
０
６
Ｐ
ｂ

１ σ
２
０
７
Ｐ
ｂ
／

２
３
５
Ｕ

１ σ
２
０
６
Ｐ
ｂ
／

２
３
８
Ｕ

１ σ
２
０
８
Ｐ
ｂ
／

２
３
２
Ｔ
ｈ

１ σ

谐
和
度

（
％
）

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
１
２

０
．１
４

４
２
．３

０
．０
０

０
．０
５
４
６
０
．０
０
６
２
０
．５
５
７
２
０
．０
６
１
２
０
．０
７
３
９
０
．０
０
３
４
０
．０
８
０
０
０
．０
３
３
７

３
９
６

２
２
８

４
５
０

４
０

４
６
０

２
０

１
５
５
５

６
３
０

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
２
７

０
．４
０

１
０
．１

０
．０
４

０
．０
８
０
１
０
．０
１
９
６
０
．６
４
９
９
０
．０
９
３
１
０
．０
７
３
８
０
．０
０
５
４
０
．０
９
０
９
０
．０
２
０
６

１
２
０
０

２
５
６

５
０
８

５
７

４
５
９

３
２

１
７
５
９

３
８
１

９
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
１
６

７
８
９

１
０
４
６

０
．７
５

０
．０
５
６
８
０
．０
０
２
６
０
．５
５
２
２
０
．０
２
６
０
０
．０
６
９
８
０
．０
０
２
１
０
．０
２
１
９
０
．０
０
０
９

４
８
５

８
３

４
４
６

１
７

４
３
５

１
２

４
３
８

１
８

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
２
５
０
．０
０
４
８

１
４
．４

０
．０
０

０
．０
６
８
７
０
．０
１
６
２
０
．４
９
７
１
０
．０
６
１
４
０
．０
６
９
２
０
．０
０
３
９
０
．０
０
０
０
０
．０
０
０
０

８
９
１

２
３
７

４
１
０

４
２

４
３
１

２
３

．
．

９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
１
７

１
．０
３

１
４
．７

０
．０
７

０
．０
５
３
７
０
．０
１
３
１
０
．５
７
２
０
０
．１
７
３
６
０
．０
６
８
５
０
．０
０
３
８
０
．０
３
６
３
０
．０
１
６
８

３
５
８

５
４
５

４
５
９

１
１
２

４
２
７

２
３

７
２
１

３
２
８

９
３

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
７

２
．９
６

２
９
２

０
．０
１

０
．０
５
３
１
０
．０
０
２
９
０
．４
９
５
９
０
．０
２
７
２
０
．０
６
８
３
０
．０
０
２
２
０
．０
７
９
７
０
．０
０
７
６

３
３
３

１
０
４

４
０
９

１
８

４
２
６

１
３

１
５
５
０

１
４
３

９
６

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
１
４

０
．３
２

７
４
．０

０
．０
０

０
．０
５
４
１
０
．０
０
４
７
０
．４
９
８
４
０
．０
３
６
９
０
．０
６
７
２
０
．０
０
２
５
０
．０
４
１
９
０
．０
１
６
８

３
７
６

１
４
９

４
１
１

２
５

４
１
９

１
５

８
３
１

３
２
７

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
２
４

０
．０
１
３

１
２
．５

０
．０
０

０
．０
６
４
６
０
．０
１
４
１
０
．５
０
８
９
０
．０
７
４
８
０
．０
６
７
０
０
．０
０
３
９
０
．０
０
０
０
０
．０
０
０
０

７
６
１

３
０
１

４
１
８

５
０

４
１
８

２
４

．
．

１
０
０

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
１
１

０
．８
５

１
０
．５

０
．０
８

０
．１
０
９
１
０
．０
１
６
９
０
．９
４
６
１
０
．１
１
０
７
０
．０
７
０
６
０
．０
０
４
０
０
．１
５
５
０
０
．０
４
２
５

３
２
２

５
０
３

４
０
２

９
０

４
１
６

２
４

４
１
８

５
０
６

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
２
６

０
．４
２

１
７
．３

０
．０
２

０
．０
７
３
０
０
．０
１
８
１
０
．５
３
０
３
０
．１
２
６
７
０
．０
６
５
９
０
．０
０
４
２
０
．０
０
５
６
０
．０
０
４
５

１
０
１
４

５
０
４

４
３
２

８
４

４
１
２

２
６

１
１
３

９
０

９
５

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
２
８

２
．２
３

３
５
４

０
．０
１

０
．０
５
６
７
０
．０
０
３
２
０
．５
１
３
８
０
．０
２
８
０
０
．０
６
５
８
０
．０
０
２
１
０
．０
２
５
６
０
．０
０
６
５

４
８
０

１
０
１

４
２
１

１
９

４
１
１

１
２

５
１
１

１
２
９

９
８

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
２
２

０
．０
２
８

３
３
．０

０
．０
０

０
．０
６
３
２
０
．０
０
８
５
０
．５
４
９
３
０
．０
６
３
４
０
．０
６
５
２
０
．０
０
３
０
０
．０
６
１
２
０
．０
７
２
１

７
１
３

２
３
４

４
４
５

４
２

４
０
７

１
８

１
２
０
１

１
３
７
３

９
１

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
５

１
１
．５

５
３
６

０
．０
２

０
．０
５
６
３
０
．０
０
２
５
０
．４
９
２
７
０
．０
２
２
９
０
．０
６
３
２
０
．０
０
１
８
０
．０
１
８
４
０
．０
０
１
６

４
６
４

８
３

４
０
７

１
６

３
９
５

１
１

３
６
８

３
２

９
７

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
１
３

４
．１
８

３
１
０

０
．０
１

０
．０
５
３
１
０
．０
０
３
０
０
．４
５
０
３
０
．０
２
５
６
０
．０
６
１
２
０
．０
０
２
０
０
．０
２
１
７
０
．０
０
７
７

３
３
４

１
０
８

３
７
８

１
８

３
８
３

１
２

４
３
３

１
５
２

９
９

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
１

０
．３
８

６
．９
２

０
．０
６

０
．０
９
１
１
０
．０
２
４
７
０
．４
５
６
３
０
．０
６
３
７
０
．０
５
６
５
０
．０
０
４
５
０
．０
４
６
５
０
．０
１
５
１

１
４
５
０

２
２
８

３
８
２

４
４

３
５
４

２
７

９
１
９

２
９
２

９
２

１
７
Ｘ
Ｓ
１
１
４
１
８

０
．３
２

３
１
．１

０
．０
１

０
．０
５
８
１
０
．０
０
８
２
０
．４
０
２
０
０
．０
４
２
３
０
．０
５
２
２
０
．０
０
２
２
０
．０
１
９
８
０
．０
１
５
４

５
３
５

２
１
８

３
４
３

３
１

３
２
８

１
４

３
９
６

３
０
５

９
６
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书书书

附
表
２
　
桐
柏
造
山
带
龟
山
杂
岩
斜
长
角
闪
岩
中
代
表
性
矿
物
成
分

犃
狆
狆
犲
狀
犱犻
狓
２
　
犚
犲
狆
狉犲
狊犲
狀狋
犪狋
犻狏
犲
犿
犻狀
犲狉
犪犾
犮狅
犿
狆
狅狊
犻狋
犻狅
狀
狅犳
狋犺
犲
犪
犿
狆
犺犻
犫
狅犾
犻狋
犲
犳狉
狅
犿
狋犺
犲
犌
狌犻
狊
犺
犪
狀
犆
狅
犿
狆犾
犲
狓
狅犳
狋犺
犲
犜
狅
狀
犵
犫
犪犻
狅狉
狅
犵犲
狀犻
犮
犫
犲犾
狋

角
闪
石

斜
长
石

Ｓ
ａ
ｍ
ｐｌ
ｅ

１
２

３
４

５
６

７
８

９
１
０

１
２

３
４

５
６

７
８

９
１
０

Ｓｉ
Ｏ
２

４
５
．７
０

４
５
．３
９

４
４
．７
９

４
５
．３
５

４
５
．６
４

４
６
．０
１

４
６
．４
５

４
５
．７
２

４
６
．３
０

４
６
．１
４

６
２
．６
５

６
１
．２
１

６
０
．９
１

６
２
．７
０

６
１
．７
２

６
２
．０
１

６
２
．６
１

６
１
．５
２

６
２
．０
４

６
１
．７
４

Ｔ
ｉ
Ｏ
２

０
．７
２

０
．６
５

０
．５
５

０
．５
３

０
．５
４

０
．６
５

０
．５
５

０
．６
０

０
．５
５

０
．６
０

０
．０
０

０
．０
２

０
．０
２

０
．０
１

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
１

０
．０
０

Ａ
ｌ
２
Ｏ
３

１
０
．１
６

１
０
．７
６

１
１
．２
５

１
０
．７
５

１
０
．６
７

１
０
．７
７

１
０
．１
７

１
１
．０
３

１
０
．５
７

１
０
．１
４

２
４
．２
０

２
５
．４
４

２
５
．３
６

２
３
．９
７

２
４
．６
９

２
４
．４
６

２
４
．３
９

２
４
．４
７

２
４
．６
３

２
４
．９
０

Ｃ
ｒ
２
Ｏ
３

０
．０
３

０
．０
０

０
．０
２

０
．０
１

０
．０
２

０
．０
２

０
．０
２

０
．０
０

０
．０
４

０
．０
１

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

Ｆ
ｅ
Ｏ

１
４
．６
４

１
４
．９
９

１
５
．３
５

１
４
．６
１

１
４
．９
５

１
４
．８
８

１
４
．５
３

１
５
．１
８

１
４
．７
１

１
４
．６
１

０
．２
２

０
．２
３

０
．１
７

０
．３
０

０
．２
０

０
．２
１

０
．１
４

０
．１
４

０
．１
６

０
．２
３

Ｍ
ｎ
Ｏ

０
．３
３

０
．２
６

０
．３
３

０
．３
０

０
．２
３

０
．３
０

０
．２
５

０
．２
５

０
．２
６

０
．２
３

０
．０
１

０
．０
５

０
．０
３

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
４

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
３

０
．０
２

Ｍ
ｇ
Ｏ

１
０
．９
６

１
１
．１
０

１
０
．４
５

１
１
．０
５

１
０
．８
８

１
１
．３
６

１
１
．０
３

１
０
．８
０

１
０
．４
３

１
１
．５
３

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
３

０
．０
２

０
．０
２

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
２

０
．０
０

Ｃ
ａ
Ｏ

１
１
．３
１

１
１
．２
８

１
１
．３
７

１
１
．３
７

１
１
．４
５

１
１
．３
９

１
１
．３
９

１
１
．２
４

１
１
．３
３

１
１
．１
８

５
．４
０

６
．２
４

６
．５
１

５
．１
９

６
．１
６

５
．６
４

５
．８
１

５
．９
７

６
．０
６

６
．０
７

Ｎ
ａ
２
Ｏ

１
．１
９

１
．３
２

１
．３
３

１
．３
２

１
．２
３

１
．３
３

１
．２
９

１
．２
５

１
．３
２

１
． ２
０

８
．５
０

７
．８
２

７
．８
５

８
．３
１

８
．１
９

８
．１
９

８
．４
４

８
．１
８

８
．１
３

８
．３
２

Ｋ
２
Ｏ

０
．７
１

０
．４
７

０
．７
２

０
．６
６

０
．５
３

０
．６
５

０
．６
１

０
．６
４

０
．６
４

０
． ５
４

０
．２
０

０
．０
７

０
．０
５

０
．３
７

０
．０
８

０
．０
９

０
．０
９

０
．１
６

０
．１
２

０
．２
０

Ｔ
ｏｔ
ａｌ

９
５
．７
５

９
６
．２
２

９
６
．１
６

９
５
．９
５

９
６
．１
４

９
７
．３
６

９
６
．２
９

９
６
．７
１

９
６
．１
５

９
６
．１
８
１
０
１
．１
８
１
０
１
．０
８
１
０
０
．９
０
１
０
０
．８
８
１
０
１
．０
６
１
０
０
．６
６
１
０
１
．４
８
１
０
０
．４
４
１
０
１
．２
０
１
０
１
．４
８

Ｓｉ
６
．８
２

６
．７
２

６
．６
８

６
．７
５

６
．７
８

６
．７
３

６
．８
９

６
．７
４

６
．９
０

６
．８
１

２
．７
５

２
．６
９

２
．６
９

２
．７
６

２
．７
２

２
．７
３

２
．７
４

２
．７
２

２
．７
２

２
．７
１

Ａ
ｌ
Ⅳ

０
．６
１

０
．５
９

０
．６
６

０
．６
３

０
．６
４

０
．５
９

０
．６
６

０
．６
６

０
．７
５

０
．５
７

１
．２
５

１
．３
２

１
．３
２

１
．２
４

１
．２
８

１
．２
７

１
．２
６

１
．２
８

１
．２
７

１
．２
９

Ａ
ｌ
Ⅵ

１
．１
８

１
．２
８

１
．３
２

１
．２
５

１
．２
２

１
．２
７

１
．１
１

１
．２
６

１
．１
０

１
．２
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

Ｔ
ｉ

０
．０
８

０
．０
７

０
．０
６

０
．０
６

０
．０
６

０
．０
７

０
．０
６

０
．０
７

０
．０
６

０
．０
７

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

Ｆ
ｅ
３
＋

０
．３
１

０
．５
０

０
．３
８

０
．３
７

０
．３
６

０
．４
６

０
．２
２

０
．４
４

０
．１
０

０
．５
２

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

Ｃ
ｒ

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
１

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

Ｍ
ｇ

２
．４
４

２
．４
５

２
．３
２

２
．４
５

２
．４
１

２
．４
８

２
．４
４

２
．３
７

２
．３
２

２
．５
４

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

Ｆ
ｅ
２
＋

１
．５
２

１
．３
５

１
．５
３

１
．４
５

１
．５
０

１
．３
６

１
．５
９

１
．４
３

１
．７
３

１
．２
９

０
．０
１

０
．０
１

０
．０
１

０
．０
１

０
．０
１

０
．０
１

０
．０
１

０
．０
１

０
．０
１

０
．０
１

Ｍ
ｎ

０
．０
４

０
．０
３

０
．０
４

０
．０
４

０
．０
３

０
．０
４

０
．０
３

０
．０
３

０
．０
３

０
．０
３

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０

０
．０
０
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